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El riu Francoli [il-lustracié: Yolanda Mur i Val]



PROLEG

Aquesta és una obra inédita que conté una gran quantitat d'informacié de gran rigor i
valor sobre els sistemes aquatics, tant naturals com artificials, de la conca del riu Fran-
coli. La informacié prové de la consulta d'un gran nombre de fonts bibliografiques,
arxius, bases de dades i, sobretot, estudis de camp i cartografics especifics duta a terme
per l'associacié per a la Conservaci6 dels Ecosistemes Naturals (CEN) i els departa-
ments de Geografia i d’Enginyeria Quimica de la Universitat Rovira i Virgili (URV).

Aquest llibre esta especialment adrecat a estudiants, titulats i professors univer-
sitaris, perod s’ha fet un esfor¢ addicional per utilitzar un llenguatge clar i entenedor
per tal que també sigui d'utilitat per a estudiants daltres nivells, entitats i consultories
mediambientals i el public general. En el cas concret de la URV, lobra pot ser despecial
interes per als estudiants dels graus de Geografia i Ordenacié del Territori, Turisme,
Historia i Educaci6é Primaria i dels masters en Dret Ambiental i Enginyeria Ambiental
i Produccié Sostenible, entre daltres. El volum també pot ser d'utilitat i interés per
a estudiants de titulacions que simparteixen en altres universitats del pais, com per
exemple Biologia i Medi Ambient.

Lobjectiu principal daquesta publicacié és donar a conéixer la importancia dels
sistemes aquatics en la vida quotidiana de les persones i contribuir a la conscienciacid
mediambiental, de manera que la poblaci6 sigui més respectuosa amb aquests ecosis-
temes. El Francoli és un dels rius menys estudiats de Catalunya, possiblement perqué
fins fa poc no hi havia cap grup de recerca especialitzat en ecologia aquatica en aquesta
zona. En aquest sentit, el llibre també constitueix una eina per augmentar el coneixe-
ment general sobre els sistemes aquatics de la conca del riu Francoli des de la perspec-
tiva de les ciéncies de la conservacié. Per tot plegat, es pretén fomentar la millora i la
conservacié daquests habitats i la seva biodiversitat.

Com es pot veure, el llibre esta estructurat en tres grans blocs. El primer (titulat
“Laigua, la vida i el Francoli”) és una introduccié des d'una perspectiva historica sobre

la formaci6 de l'aigua, laparicié de la vida i els sistemes aquatics, aixi com de levoluci6
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de la civilitzacid a les terres de la conca del riu Francoli. El segon bloc (“La conca hidro-
grafica del riu Francoli”) proporciona una caracteritzacié molt extensa i detallada sobre
I'ambit de treball, i més especialment sobre el clima, el relleu, la geologia, els sols, la po-
blacié, la vegetacid, els usos del sol, la hidrologia i la biodiversitat. I el tercer bloc (“Els
humans i els ecosistemes aquatics de la conca del Francoli”) aprofundeix en la relaci6
entre els humans i els sistemes aquatics a partir de analisi dels béns i serveis ecosiste-
mics, tant en general com de la conca del Francoli en particular, per després detallar el
seu estat actual i les mesures de conservacié que s'han realitzat o es podrien adoptar
per protegir aquests sistemes aquatics, tan fragils i alhora tan necessaris per als humans.
A més, el llibre inclou un gran nombre desquemes, grafics, fotografies, il-lustracions i
mapes de gran qualitat que ajuden de manera significativa a millorar la comprensié del
text.

Finalment, només em queda desitjar que aquest llibre contribueixi que la societat
valori la importancia de respectar els sistemes aquatics i sigui d’interés i utilitat per a
totes aquelles persones que ja estan sensibilitzades amb el medi ambient i volen am-
pliar els seus coneixements sobre els sistemes aquatics en general i sobre la conca del
riu Francoli en particular. A més, esperem que el llibre també doni peu a nous estudis
cientifics al Francoli per millorar-ne el coneixement i adaptacié al canvi global, i enco-
ratgi altres entitats mediambientals a desenvolupar algunes de les moltes actuacions de

conservacio necessaries.

Goretti Merseburger
Coordinadora del llibre
Secretaria de l'associacié CEN

Professora del Departament de Geografia de la URV durant el periode 2009-2012
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1.I’AIGUA, LA VIDA I EL FRANCOLI

Lorigen

Segons els darrers estudis cientifics, sembla que la Terra es va originar fa uns 4.570
milions d'anys a partir d'una barreja de nivols de gas, roques i pols en rotacié. A més
de I'hidrogen i I'heli resultants del Big Bang, en aquest ntvol també hi havia altres
elements més pesants generats per explosions de supernoves. Bona part d'aquesta ma-
téria es va concentrar en el centre del nivol i va originar el Sol, mentre que les restes
giraven en forma de discs al seu voltant donant lloc a col-lisions que acabarien formant
protoplanetes incandescents. Lenergia alliberada durant els xocs dels planetesimals i
la contraccié provocada per la gravetat van provocar la fusié d’alguns elements. Entre
aquests elements, una part dels atoms d’hidrogen es va combinar amb altres d’'oxigen
en proporcié de dos a un per mitja d’enllagos covalents i aixi es van originar moleécules
daigua (figura 1.1). Mentre la Terra encara era una massa de magma, els elements qu-
imics es van distribuir en funcié de la seva densitat, els més pesants a prop del nucli i
els més lleugers a la periféria. Com a resultat, els elements més volatils van formar una
atmosfera primitiva, entre ells, I'aigua en forma de vapor. Uns deu o vint milions d'anys
més tard, I'escor¢a de la Terra es va comengar a refredar. Aleshores, el vapor d’aigua es
va comengar a condensar i a formar rius i llacs daigua calenta cada vegada més grans.
A poca poc, l'aigua va anar perdent escalfor i incorporant ions a través de la dissoluci6
de les roques amb les quals estava en contacte fins a assolir la temperatura i la salinitat
actual.

Entre els vuit planetes del sistema solar coneguts actualment, només un, el nos-
tre, va aconseguir reunir les estrictes condicions necessaries perqué es produis un altre
esdeveniment excepcional: l'aparicié d'unes molécules organiques autoreplicants que
evolucionarien fins a constituir unes estructures que, uns 4.000 milions d’anys després,

nosaltres anomenem vives.
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Figura 1.1. Molécula d’'aigua, formada per un atom d'oxigen i dos d’hidrogen.

Alguns dels components que constitueixen els organismes vius sén més o menys
importants i daltres poden trobar succedanis, perd uns pocs sén absolutament neces-
saris, com el carboni, I'hidrogen o laigua. En les actuals condicions de pressi6 i tem-
peratura de la Terra, i també en altres indrets del nostre sistema solar, existeixen altres
substancies que es poden trobar en estat liquid, perd sembla que cap altra reuneix les
propietats i quantitats adequades per fer les funcions de laigua. En podrien ser un
exemple el metd i letd liquids, que formen rius a Titd, un dels molts satél-lits de Saturn,
perd tampoc sembla que siguin aptes per sustentar cap forma vivent. Daltra banda,
estudis recents han descobert que existeixen altres cossos celestes relativament propers
a la Terra que tenen aigua. En alguns, laigua es troba totalment congelada, com a la
Lluna o a Mart, perd en daltres existeixen quantitats d'aigua en estat liquid i sovint en
quantitats molt més grans que a la Terra, com és el cas de diversos satéllits de Jupiter i
Saturn (figura 1.2). Per alguna rad, la vida tampoc hi ha tingut &xit o, almenys, encara
no en tenim constancia. A més, també hem descobert altres planetes rocosos en altres
estrelles que podrien ser similars a la Terra, pero la tecnologia actual no ens naporta
gaire més informacié. Ens queda per explorar la resta de 'Univers i, possiblement, el
Multivers, de manera que les possibilitats son practicament infinites. De moment, pero,

ens hem de conformar amb la imaginacid.

12



1. Laigua, la vida i el Francoli

Figura 1.2. Planetes i satél-lits del sistema solar on es coneix la preséncia d’aigua. El

didmetre de les esferes és proporcional a la quantitat d’aigua que conté cada astre.
prop q guaq
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@: 975 km

Ganimedes
36 Terres

aigua gelada i liquida @:5.262 km

. només aigua gelada

[Font: NASA.]

Laigua a la Terra

Venerada per totes les cultures, 'aigua és una molécula amb unes propietats determi-
nades que la fan tinica. Entre les seves caracteristiques principals, les més rellevants per
a la vida sén:

+ El seu punt debullicié al nivell del mar es troba al voltant dels 100 °C, una
mica menys a major al¢iria on la pressié atmosférica és inferior; i el seu punt
de congelacié, als 0 °C. Aixd permet que, a la Terra, es pugui trobar en estat
liquid, gasés i solid, i que el primer sigui el més abundant.

+ Té una elevada capacitat per dissoldre moltes substancies, més que cap altre

liquid. Per aixo6 és conegut com el dissolvent universal.

+ Els olis sén immiscibles en aigua, no es poden barrejar, i aixd permet que les

membranes biologiques puguin aillar els components cel-lulars del seu entorn.

+ Loxigen li déna una carrega lleugerament positiva, mentre que els dos atoms

d’hidrogen, negativa, de manera que la moleécula és polar i, per aixo, presenta
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una elevada tensié superficial que li déna una cohesié (entre molécules d’aigua)
i una adhesi6é (amb altres substancies) elevades. En altres paraules, laigua és
enganxifosa i elastica i les molécules tendeixen a agrupar-se per formar gotes,
en lloc destendre’s en una capa fina com lalcohol. Aquesta tensié superficial
permet el desenvolupament del néuston (organismes que viuen sobre la pel-
licula de l'aigua, com els sabaters). Daltra banda, també és responsable de la

capil-laritat, que permet el moviment de la saba contra la for¢a de la gravetat.

+ En estat liquid, és for¢a transparent a la llum, absorbeix més lextrem vermell
de la llum visible i menys el blau. Per aquest motiu, veiem les grans masses
daigua de color blau i les plantes aquatiques poden fer la fotosintesi fins a una
fondaria considerable. A més, també absorbeix bastant el color ultraviolat i,

per aix0, té un efecte fotoprotector per als organismes aquatics.

+ Té un index de capacitat calorifica especifica molt elevat, de manera que pot
absorbir molta calor abans dlescalfar-se. Per aix0 l'aigua modera la tempera-
tura del planeta i dels organismes, i també és molt 1til com a refrigerant en

processos industrials i en els radiadors dels cotxes, per exemple.

+ La conductivitat eléctrica de l'aigua pura és molt baixa, pero les sals dissoltes
la poden fer augmentar considerablement. Aquesta propietat permet als tau-
rons i altres organismes detectar les seves preses sense necessitat de veure-les,

encara que estiguin amagades.

+ Lelevada densitat de l'aigua permet que el so recorri grans distancies, fet que

permet la comunicacié de les balenes entre individus molt llunyans.

+ Es molt poc compressible, per aix0 la seva densitat és molt estable davant els
canvis de pressid, fet que permet lexisténcia de les espécies que viuen a les

grans fondaries de la zona abissal dels oceans.

Aquestes caracteristiques fan que sigui el component més abundant de la gran
majoria dels éssers vius. Per exemple, en els humans adults el contingut d’aigua repre-
senta al voltant del 60% del seu pes, de manera similar als altres vertebrats, mentre que
a les meduses i en molts vegetals, aquest percentatge pot augmentar fins al 90%. Les
funcions de l'aigua en els éssers vius sén multiples. Entre les més importants hi ha el
transport de nutrients, gasos, hormones, cél-lules i altres components pel rec sanguini,
la facilitacié de reaccions metaboliques, la turgéncia i la regulacié de la temperatura.

Lelevat contingut d’aigua dels organismes es deu al fet que es tracta dun com-
post abundant al nostre planeta. Efectivament, des de lespai, la Terra és un planeta
predominantment de color blau (figura 1.3). Vora el 70% de la seva superficie es troba
coberta per aigua, perd no ens hem de deixar enganyar per les aparences. En termes de

volum, tota laigua del nostre planeta podria formar una bombolla amb un didmetre

14



1. Laigua, la vida i el Francoli

de menys de 1.400 quildometres, aproximadament la mida de I'India (figura 1.4). Tot i
tractar-se de 1.386 milions de km’, representa tan sols el 0,13% del volum del planeta.
De tota aquesta aigua, el 96,5% correspon a aigua marina i tan sols el 0,014% és aigua
continental. Aquesta darrera aigua es divideix basicament en llacs (0,013%), aiguamolls
(0,0008%) i rius (0,0002%) i, en conjunt, formaria una bombolla de tan sols 56 quilo-
metres de didmetre, una mica més que la distancia entre Tarragona i les Borges Blan-
ques en linia recta (figura 1.5). A més, aquesta aigua continental no es troba repartida
de manera uniforme, sin6 que existeixen regions amb una elevada disponibilitat d’aigua
i daltres on és molt escassa. Lobstinaci6 de lespécie humana, pero, ha aconseguit can-
viar aquesta pauta en algunes zones gricies a técniques tan diverses com lembassament

d’aigiies fluvials, la perforacié de pous o la dessalinitzacié d'aigua marina.

Figura 1.3. El planeta Terra vist des de lespai.

[Font: NASA.]
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Figura 1.4. Il-lustracié que representa el planeta Terra

si es separés tota laigua que conté en una bombolla.

(Il-lustracié Jack Cook, © Woods Hole Oceanographic Institution]

Figura 1.5. Distribuci6 de l'aigua del planeta Terra.
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(Font: Shiklomanov 1993]
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1. Laigua, la vida i el Francoli

Laigua, perod, no es troba estancada en els diferents compartiments, sin6 que flueix
d'uns als altres, caoticament, deixant-se portar daqui cap alla per lescalfor i la grave-
tat. Per simplificar-ho, podem dir que la tendéncia es resumeix en el conegut cicle de
l'aigua. Segons aquest model, laigua emmagatzemada als oceans sevapora gracies a la
irradiaci6 solar, es condensa en nivols que després precipiten a les muntanyes i laigua
flueix a través de rius de nou cap al mar. Existeixen, perd, molts matisos, perqué laigua
es pot evaporar en qualsevol punt del cicle i anar d'un component a un altre sense cap
restriccid. A més, en alguns compartiments el temps de residéncia pot ser molt elevat,
de lordre de milers d’anys o, fins i tot, més. D'altra banda, també cal recordar que les
molécules daigua sén molt estables, de manera que una mateixa molécula daigua pot
haver fluit per la sang d'un dinosaure o qualsevol altre animal prehistoric fa milions

danys abans de ser ingerida per qualsevol de nosaltres.

El riu Francoli

S'estima que l'espécie humana va arribar a les terres del Francoli fa més de 100.000
anys, tal com ho demostren les nombroses pintures rupestres, els estris i els esquelets
trobats a les muntanyes de Prades i al seu entorn. La necessitat d'un recurs tan essen-
cial com és l'aigua va afavorir que moltes d’aquestes poblacions pioneres sestablissin
a la vora dels ecosistemes fluvials. Amb el temps, alguns d’aquests assentaments van
anar evolucionant civilitzacié rere civilitzacid fins a donar lloc a moltes de les actuals
poblacions.

No ens ha quedat cap rastre dels possibles noms amb qué les poblacions més
primitives feien referéncia al Francoli. Perd s’han conservat evidéncies que, a partir de
l'arribada dels primers romans, ha estat anomenat amb noms com Tulcis, Subi Flumen,
Blancolinum o Olin. Lorigen del nom actualment en s encara es troba en discussi6
perqueé tant podria ser dorigen llati, franc, arab, germanic o medieval. Aquesta qiiestid
té una rellevancia relativa perqué el més transcendental sén els elements estructurals
que el configuren i els processos biogeoquimics derivats, perque aquest és el motiu
que nexplica la interaccié amb els humans, habitualment constructiva i esporadicament
destructiva (figura 1.6).

En aquesta obra, hem fet un esfor¢ considerable per recopilar informacié rellevant
sobre els ecosistemes aquatics de la conca hidrografica del Francoli a partir de fonts
bibliografiques, bases de dades i estudis propis, incloent-hi molta informacié inédita.
Després daquesta breu introduccid, hem estructurat aquest llibre en una part de ca-
racteritzacié elemental a mode de contextualitzaci per, després, entrar en una aproxi-
maci6 el maxim dobjectiva sobre la interacci6 entre lespécie humana i els ecosistemes

aquatics. Lobjectiu final d'aquest projecte és fer entendre la importancia dels ecosiste-
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mes aquatics en la nostra vida quotidiana i destacar la importancia de conservar aquests
ecosistemes tan necessaris i alhora tan sensibles.

Tot i que I'ambit d'aquesta obra és molt limitat, les conclusions sén perfectament
extrapolables a moltes altres conques de la regié mediterrania i fins i tot més enlla, de
manera que aquest fet no ha de limitar-ne la finalitat.

Figura 1.6. El riu Francoli a la Riba.

[Foto: Jests Ortiz.]
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2.LA CONCA HIDROGRAFICA
DEL RIU FRANCOLI

Jordi Blay, Jestis Ortiz i Goretti Merseburger

Els punts del relleu amb major altitud decideixen cap a quin vessant fara anar l'aigua
descorrentia la for¢a de la gravetat i determinen la divisoria d'aigiies que configura
cada conca hidrografica. D'acord amb aquest principi, una conca hidrografica, de dre-
natge o fluvial es defineix com un territori que fa convergir 'aigua superficial provinent
de la pluja i el desgel a través d'una xarxa de drenatge cap a un Gnic punt, generalment
un llac o el mar. Les conques sén sistemes oberts, amb entrades i sortides, no només
d’aigua sind també de matéria i energia. A les regions arides, les conques poden ser
arreiques perqueé l'escassetat de precipitacions no permet que es produeixi escolament
superficial i, per tant, no s’hi poden formar rius. A les conques endorreiques, el punt de
convergencia es troba dins dels limits de la conca, per exemple en un llac o un estany,
i l'aigua només surt del sistema per infiltracié i/o per evaporacié. Quan la sortida es
troba al limit de la conca cap a una altra conca o el mar, com és el cas del riu Francoli
que desemboca al mar, es parla de conca exorreica (figura 2.1).

També en el cas del Francoli, els materials geologics de la conca sén majoritari-
ament permeables, de manera que la conca hidrografica superficial va associada a una
conca subterrania. A través de la circulaci6 subterrania, la xarxa hidrografica superficial
que vessa al mateix punt pot rebre part de laigua de fora de la propia conca tal com
I'hem descrita i a la inversa, pero la gran majoria dels cabals dels rius provenen, amb
algunes excepcions, del territori de la seva conca. Aixi doncs, a I'hora dexplicar les ca-
racteristiques d'un riu, cal partir sempre de la seva conca, ja que aquesta en marcara els
grans trets del cabal, el comportament al llarg del temps, el major o menor potencial
daprofitament i, evidentment, el paper més important o menys com a habitat per a una

infinitat despécies que s'hi troben vinculades.
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Figura 2.1. Representacié tridimensional de la conca hidrografica del riu Francoli

(relleu exagerat).

[Elaboracié propia a partir de mapes i ortofotografies de I'Institut Cartografic de Catalunya.]

En aquesta segona part, doncs, parlarem de la conca del Francoli i de les seves
caracteristiques, incloent-hi el clima, el relleu, la geologia, la poblacid, els usos del sol, la
hidrologia i la biodiversitat. Obviament, les dades sobre la conca superficial es comple-
taran en patlar de geologia i hidrologia, amb les dades sobre circulacié subterrania, que
conjuntament ens ajudaran a entendre el funcionament del Francoli i els seus afluents.
Perd abans de passar a estudiar punt per punt totes aquestes qiiestions, exposarem
algunes dades generals sobre la conca del Francoli per fer-nos una primera idea de les

dimensions i caracteristiques del riu i el seu territori.

Situacid, limits i extensid

La conca del Francoli es troba situada al sud-oest de Catalunya i inclou bona part de
les comarques de la Conca de Barbera i I'’Alt Camp, una porci6 del Tarragonés i el Baix
Camp, un petit fragment de les Garrigues i, molt marginalment, també 1'Urgell (figu-
ra 2.2). Els seus limits al nord sén relativament ficils de seguir, en trobar-se en zona
muntanyosa. Vénen donats per les carenes de les muntanyes de Prades, la Mussara i el
puig d’en Cama, al nord-oest; per l'altipla que separa el vessant mediterrani i l'interi-
or, al nord (serra del Tallat, altipla dels Comalats); i pels plans de Conesa i la serra de
Comaverd, al nord-est.
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2. La conca hidrografica del riu Francoli

Figura 2.2, Mapa topografic de la conca del riu Francoli.
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[Cartografia: Oda Cadiach. Font: Institut Cartografic de Catalunya.]
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En canvi, a la meitat sud de la conca, la que es troba de ple dins de la plana del
Camp de Tarragona, els limits sén logicament molt menys marcats i sovint a penes es
poden reconéixer sobre el terreny, de tal manera que el transit cap a les conques veines
no presenta dificultats orografiques importants. A lest, el limit es troba al final de la
plana de I'Alt Camp i en una série de petits turons que la separen de les conques del
Gail i petites rieres litorals. A [oest, el limit, gairebé imperceptible, discorre per la plana
del Baix Camp en una linia prou recta entre el puig den Cama i la desembocadura, a
tocar de lespai de la riera de la Boella.

Les caracteristiques fisiques de les conques hidrografiques, com lextensi6, la for-
ma, el pendent i la distribucié de la xarxa fluvial, determinen el comportament hidrolo-
gic del territori que ocupen davant de les condicions del clima i aporten una informacié
cabdal per a la gestid del territori, tant en aspectes ambientals i d'usos del sol com
dabastament i de seguretat contra les crescudes. Dins d'una mateixa zona climatica,
lextensi6 de la conca constitueix, aproximadament, la superficie de captaci6 de les pre-
cipitacions i, juntament amb altres factors com la geologia i la vegetaci6, determina el

cabal dels cursos fluvials.

Taula 2.1. Extensi6 de la conca hidrografica dels principals rius catalans.

Conca hidrografica Superficie (km?)
Conques internes

Riudecanyes 72
Foix 310
Daré 321
Gaia 423
Muga 758
Francoli 853
Tordera 876
Fluvia 974
Besos 1.020
Ter 2.955
Llobregat 4.957
Sénia 198
Garona 55.000
Ebre 85.362

[Font: Agéncia Catalana de 'Aigua.]
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La conca hidrografica del riu Francoli té una extensié de 853 km? i un perimetre
de 225 quilometres. Malgrat la seva modeéstia, la conca del Francoli és la més important
en extensié i cabal de les que es troben entre I'Ebre i el Llobregat. Dins de Iimbit catala,
es tracta d'una conca relativament petita, perod no tant en comparacié amb els altres rius
de les anomenades conques internes, definides com aquelles que es troben al districte
de la conca fluvial de Catalunya, és a dir, que circulen exclusivament per territori catala
(taula 2.1 figura 2.3). En aquest context, Iarea de la conca del riu Francoli no és extre-
mament inferior a les del Ter o el Llobregat, i té una magnitud similar a la de rius com
ara el Fluvia, la Muga, el Besos i la Tordera.

Figura 2.3, Principals conques hidrografiques de Catalunya.

Conques
intercomunitaries

Districte de conca
fluvial de Catalunya
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de Begur - Blanes

Bieres del
Maresme

(Font: Agéncia Catalana de I'Aigua.]

La conca del Francoli té una caracteristica forma de pera, amb una longitud maxi-
ma de 42 quilometres i una amplada mitjana de 20 quilometres. Aquesta és la forma de
conca més representativa i contrasta amb altres formes de conques del pais, com la del

vei Gaid, molt allargada; la de la Tordera, més arrodonida, o la del Ter, en forma de “L"
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Principals afluents

Certament, el Francoli és l'eix principal i, al cap i ala fi, el que déna nom a la conca i
vehicula les aigiies cap a la desembocadura. Malgrat que la seva conca arriba finsala
part més alta del massis de Prades, amb els barrancs que travessen el bosc de Poblet i,
especialment, el riu de Milans, es considera que el riu Francoli com a tal no comenga
fins a la Font Major de I'Espluga de Francoli (figura 2.4, vegeu capitol 2.6). Des d’aqui
i fins al mar el riu recorre uns escassos 59 quilometres, durant els quals va recollint les
aigiies d'altres afluents i, daltra banda, també capta aqiiifers o bé, especialment al tram

final, alimenta les aigiies subterranies en filtrar-se al subsol.

Figura 2.4. Punt de sortida de les aigiies subterranies que donen lloc

)

a leix principal del riu Francoli a la Font Major (1

o s, T Lta 1 s

spluga de Francoli).

=" - ]

(Foto: Jests Ortiz.]

Els principals afluents, tant per dimensions de la conca com per cabal aportat,
sén el riu dAnguera i el Brugent. El primer neix a la serra de Comaverd i desemboca
al Francoli a l'altura de Montblanc, després de recérrer el fons de la Conca de Barbera
(figura 2.5). En aquest punt de trobada, encara que no ho sembli, la conca del riu d’An-
guera és, fins i tot, més gran que la subconca situada riu amunt del Francoli. El Brugent
neix a Capafonts, al peu dels Motllats, i discorre pel mig del massis de les muntanyes de
Prades, desemboca al Francoli ala Riba i aporta alli una part molt significativa de l'aigua
que circula per leix principal del Francoli.

Un cop a la plana, els afluents del Francoli arriben amb molt menor cabal que els
dos rius esmentats. Pel costat esquerre, els més importants sén els torrents de Valls,
Vallmoll i els Garidells. Aquests formen engorjats més o menys profunds pels terrenys
planers dels voltants de Valls i discorren secs la major part del recorregut, tot i que

en arribar prop del Francoli solen aportar cabals dorigen subterrani procedents dels
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aqiiifers de I'Alt Camp que afloren en superficie (figura 2.6). Pel costat dret, els dos
principals afluents tenen unes caracteristiques gairebé inverses als anteriors. Tant el
Glorieta com la riera de la Selva tenen un cabal circulant continu en el respectius trams
de capgalera, almenys durant bona part de l'any, pero quan arriben a la plana del Camp
de Tarragona desapareixen filtrats cap als aqiiifers, de manera que els seus trams baixos

gairebé sempre es troben eixuts.

Figura 2.5. Aiguabarreig dels rius Francoli i d’Anguera a Montblanc.

[Foto: Jests Ortiz.]

Figura 2.6. Aiguabarreig del riu Francoli i el torrent del Puig a Valls.

(Foto: Jests Ortiz.]
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El Francoli, un riu mediterrani

Malgrat que en els capitols que segueixen es fa una descripcié prou acurada de la conca
del Francoli, la primera qiiestié que hem de tenir en compte per entendren les carac-
teristiques actuals i el funcionament és la mediterraneitat de la conca. Ens trobem en
un ambit clarament mediterrani. Aixo vol dir, per exemple, que el clima sec i calords de
l'estiu fara que el cabal del riu marqui grans diferéncies estacionals respecte de la resta
de l'any; o, també, que bona part del territori hagi patit una explotacié secular per part
de I'home, de manera que la vegetaci6 natural és majoritariament de tipus secundari,
limitada a una part de la conca i, encara, sotmesa al periddic flagell dels incendis fo-
restals; mentre que a les zones més planeres i les vores del riu, els conreus hi sén molt
presents (figura 2.7). Aquesta importancia dels conreus ha significat historicament, i
també actualment, la modificaci6 de la circulacié natural de l'aigua en superficie, que
s'’ha captat per al reg i ha fet desapareixer la vegetacié de ribera a bona part del recor-

regut del riu i dels seus afluents.

Figura 2.7, Conreus a la zona de ribera del riu Francoli a la Masé.

[Foto: Jordi Blay.]
Al mateix temps, la mediterraneitat implica, també, un territori intensament ocu-

pat, almenys a la part planera, per assentaments de poblacié i activitats humanes que,

al marge de necessitar aigua, representen una artificialitzacié de lespai forca completa
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i creixent en algunes zones, com ara el tram final del Francoli travessant la ciutat de

Tarragona o a les proximitats del complex petroquimic de l'interior, al Morell i la Pobla
de Mafumet (figura 2.8).

Figura 2.8. El riu Francoli al seu pas per la ciutat de Tarragona
amb la ciutat a l'esquerra i el poligon industrial a la dreta.

[Foto: Jests Ortiz.]

Malgrat tot, la conca del Francoli conserva alguns aspectes de gran interés des del
punt de vista natural. Per exemple, no es troba afectada per cap gran embassament, fet
que no és habitual en el conjunt dels rius mediterranis del nostre pais; i, malgrat la forta
pressi6 antropica rebuda, moltes zones encara conserven un elevat valor paisatgistic i

ecologic, sobretot a les zones muntanyoses.
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2.1 Clima

Jordi Blay i Jesis Ortiz

El clima és, sens dubte, un factor cabdal per explicar les caracteristiques d'una conca
hidrografica. La quantitat, la forma i la variabilitat estacional i interanual de les preci-
pitacions sobre una conca en determinen els trets basics del seu funcionament. Pero,
a més, altres elements del clima influeixen de manera clau sobre aquest sistema hidric.
Aixi, la humitat ambiental, el vent i, sobretot, les temperatures determinen la quanti-
tat d’evaporaci6 de l'aigua superficial, d'una banda, i la que transpiren les plantes, de
l'altra. La suma d’aquests dos processos és el que anomenem evapotranspiracié, que
constitueix la principal sortida d’aigua del sistema hidrologic. A més, cal tenir present
que el clima també és clau per entendre tant el medi bidtic de la conca com, en part, les
activitats humanes. I aquests aspectes de manera directa o indirecta també es relacio-
nen amb els rius i el seu funcionament.

Seguidament es comentaran, en primer lloc, els factors que condicionen el clima a
la conca del Francoli, per passar, després, a descriure les caracteristiques dels principals

elements i, finalment, explicar breument els diferents tipus de clima.

Els factors climatics de la conca del Francoli

La situaci6 geografica de la conca del Francoli, entre la Serralada Prelitoral, la Conca
de Barbera i la plana del Camp de Tarragona, determina, com s’ha comentat abans, un
caracter clarament mediterrani del clima. Aix0 és aixi, en primer lloc, per la latitud i
ubicacié respecte de les grans masses continentals i maritimes. La latitud comporta un
clima temperat en el context planetari. En segon lloc, en aquesta situacié al sud de la

zona temperada del planeta i a l'occident del gran continent eurasiatic, el clima es ca-
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racteritza per la preséncia dominant de les altes pressions subtropicals a l'estiu, el famds
anticicl6 de les Acores o la seva extensi6 cap al'est. Durant la resta de l'any, pero, la seva
preséncia és menor i molts dies és substituida per circulacié atmosférica de l'oest, per-
torbacions atlantiques o, fins i tot, l'anticicl6 centreeuropeu d’hivern. En tot cas, aixo fa
que el régim estacional de temperatures i precipitacions es vegi molt marcat per un estiu
calords i sec, mentre que la primavera i la tardor sén suaus i plujoses, amb possibilitat
daiguats de gran intensitat sobretot als mesos de tardor. La ubicaci6 ala facana est de la
peninsula Ibérica fa que els vents i les pertorbacions de l'oest tipics dels mesos hivernals
mantinguin unes temperatures relativament suaus, d'una banda, i deixin la majoria de
les precipitacions a l'oest de la Peninsula, de manera que, a I'hivern, contrariament al
que passa a la gran majoria de zones de clima mediterrani, hi plou poc.

La situaci6 propera al mar fa que la humitat ambiental pugui ser relativament alta
bona part de 'any, especialment a la plana del Camp. Aquest factor queda matisat per
la freqiiéncia i intensitat dels vents del nord-oest o mestral provocada per la ubicacié de
la conca, a tocar del final de la depressié de I'Ebre. El mestral, que pot bufar amb altes
intensitats, és la causa d'una bona part dels dies secs i assolellats del clima local. D’altra
banda, la proximitat al mar fa que les pluges de tardor, amb un mar molt escalfat i, per
tant, amb una energia potencial molt marcada, puguin tenir altissimes intensitats, in-
crementades per la proximitat de les muntanyes a la costa. Cal recordar aiguats com el
de Santa Tecla I'any 1874, el de Sant Lluc I'any 1930 i, el més recent, el de Sant Tomas
de Vilanova loctubre de 1994, que van deixar pluges de diversos centenars de litres per
metre quadrat en poques hores a bona part de la conca i van ocasionar les principals
avingudes que es recorden del Francoli i els seus afluents.

Dins de la propia conca del Francoli, pero, logicament hi ha diverses arees en
funcié6 dels factors locals. Laltitud, per un costat, fa que a les muntanyes més altes de la
capgalera, al bloc de les muntanyes de Prades, hi hagi, logicament, les temperatures més
baixes i les precipitacions més elevades; mentre que a les zones més baixes de la plana
del Camp es trobaran les temperatures mitjanes més elevades i les precipitacions més
baixes. La resta de la plana del Camp i la Conca de Barbera mantenen temperatures i
precipitacions intermédies. La distancia i lorientaci6 respecte del mar també interve-
nen com a factors climatics, creen diferéncies estacionals sensibles entre les diferents
arees de la conca del Francoli, contrasten les temperatures i disminueixen les precipita-

cions en el vessant interior respecte del vessant més costaner.

Els principals elements climatics de la conca del Francoli

Amb tot el que s’ha explicat, es pot entendre la distribuci6 de temperatures i pluges a

la conca del Francoli que es mostra a les figures 2.1.112.1.2.
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Figura 2.1.1. Precipitacions mitjanes anuals.

Limit conca [ Municipis

Subconques Francoli Xarxa fluvial

Precipitacié acumulada anual (mm)

[Cartografia: Oda Cadiach. Font: Atles Climatic de Catalunya.]
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Figura 2.1.2. Temperatures mitjanes anuals.

|:| Limit conca ®  Municipis
|:| Subconques Francoli

Temperatura mitjana anual (°C)

Xarxa fluvial

[Cartografia: Oda Cadiach. Font: Atles Climatic de Catalunya.]
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En general, la conca del riu Francoli és un territori clarament xeéric perqué les pre-
cipitacions sén més aviat escasses i les temperatures relativament elevades, de manera
que levapotranspiracié derivada és molt important (vegeu capitol 2.6). Pel que fa a les
precipitacions, els maxims es troben al massis de les muntanyes de Prades, amb valors
al voltant dels 800 mm anuals i, malgrat que es reflecteixi poc en el mapa, aquests valors
s6n una mica més alts al vessant més orientat al mar (serra de la Mussara, els Motllats)
que no pas al més interior (altipla de Prades). A mesura que es descendeix pels vessants,
els totals baixen de manera més o menys rapida fins a precipitacions anuals mitjanes de
550-600 mm a la majoria de la plana del Camp i de 500-550 mm a la Conca de Bar-
bera; diferéncia que, com s'’ha comentat, és motivada per lorientacié interior i la major
distancia al mar d'aquesta segona area. Els valors de precipitacié anual més minsos es
donen a la linia litoral i al fons de la Conca de Barbera, amb menys de 500 mm anuals.

Pel que fa a les temperatures, la distribuci6 de les temperatures mitjanes anuals és
gairebé coincident amb la distribucié del relleu. Els valors mitjans anuals més baixos es
donen, ldgicament, a les zones més enlairades del massis de Prades, amb 10-11°C, i els
més elevats, al voltant de Tarragona, amb uns 16 °C, mentre que a la resta del territori
els valors son intermedis. Tan sols al voltant d’Alcover es marca una petita zona més
calida en relacié amb els territoris circumdants, també al voltant dels 16 °C de mitjana
anual, que alguns autors han explicat a partir d'un possible efecte foehn, és a dir, el rees-
calfament dels vents de loest i mestral descendents (figures 2.1.3 i 2.1.4). Per una altra
banda, en algunes fondalades es poden donar fendmens d'inversid térmica, tot i que no

s6n especialment freqiients (figura 2.1.5).

Figura 2.1.3. Lefecte fohen.

vents freds i
humits

vents freds i
SEecs

precipitacid

refredament escalfament

vents calids .
i humits vents calids
isecs

Lefecte foehn es produeix quan laire és obligat a ascendir en trobar un obstacle muntanyenc.
Durant l'ascensié, l'aire es refreda progressivament formant nivols als cims que produeixen

precipitacions, de manera que en arribar al vessant oposat laire sec sescalfa facilment.
[Illustracié: Yolanda Mur i Val.]
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Figura 2.1.4. Formacié de niivols al vessant nord de la Mussara

com a conseqiiéncia de lefecte foehn.

[Foto: Jesus Ortiz. ]

Figura 2.1.5. Inversi6 térmica a la Vall del Glorieta a Mont-ral.

[Foto: Jestis Ortiz.]
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Les diferéncies locals i estacionals

Els climogrames o diagrames ombrotérmics representats a la figura 2.1.6 permeten
valorar les diferéncies climatiques entre uns sectors de la conca del Francoli i altres, a
més de representar les variacions estacionals de temperatures i precipitacions.
Mont-ral, a gairebé 900 metres sobre el nivell del mar, presenta un climograma
representatiu de larea de muntanya de la capgalera del Francoli i els seus afluents prin-
cipals, és a dir, de la zona més plujosa i freda de la conca a causa de laltitud. Les preci-
pitacions anuals hi assoleixen els 725 mm, i marquen els dos maxims caracteristics a
la primavera i la tardor, amb dos minims secundaris a l'estiu i I'hivern. El tret distintiu
respecte a la resta de la conca és la llargada del periode amb superavit daigua, és a
dir, aquell en queé les precipitacions superen levapotranspiracié i, per tant, hi ha aigua
disponible per a la circulacié superficial i 'alimentaci6 dels aqiiifers, que sallarga prac-
ticament tot lany. Només al juliol, es produeix un periode daridesa en coincidir les
maximes temperatures amb les minimes precipitacions. Les temperatures hivernals sén
forca més gelides que a la plana perd no afavoreixen una innivacié gaire important. Les
nevades son escasses i duren en general pocs dies (figura 2.1.7). Aixd fa que els rius que
neixen en aquesta zona no puguin tenir un régim hidrologic nival, siné pluviofreatic

com la resta.
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Figura 2.1.6. Diagrames ombrotérmics de Mont-ral, Montblanc, Tarragona

i el Pla de Santa Maria. Espai puntejat: episodi arid, espai ratllat: episodi humit.

N\

¢

(*C} s0

Mont-ral

45 -

40 -
35 -

8

0

'y

Tarragona

GFMAMJIJASOND

Montblanc

- a0
- 80

r 10
-0

el Pla de Santa Maria

- a0
- 80

F 10

GFMAMJI JASOND

- 70
- 80
- 50
- 40

- 70
- 60
- 50
- 40

~

100 PPT (mm)

30
20

100

30
20

0

J
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Figura 2.1.7. El Mas de Gomis durant la nevada de I'any 2010 (Alcover).

[Foto: Michaela Genaine. ]

Montblanc es troba situat a menys de 400 metres daltitud, al peu de les munta-
nyes de Prades i al fons de la Conca de Barbera. En aquestes condicions, les precipita-
cions hi sén sensiblement menors que en el cas anterior, perd aixi i tot arriben fins als
563 mm anuals. El repartiment és similar al de Mont-ral: dos maxims semblants a la
primaveraila tardor, tot i que no tan marcats, i una major sequera a lestiu, amb dos me-
sos per sota de 30 mm, juliol i agost. Les temperatures mostren el contrast caracteristic
dels indrets enfonsats de l'interior, amb estius calids i hiverns freds. En aquestes con-
dicions, el periode arid sallarga als dos mesos secs esmentats i el periode humit encara
cobreix la resta de I'any, perd amb menor disponibilitat d’aigua per a rius i aqiiifers. Les
condicions climatiques a la resta de la Conca de Barbera es fan més arides a mesura que
ens allunyem de les muntanyes de Prades, per la menor precipitacié.

Tarragona, a tocar del mar, és un exemple de clima mediterrani litoral. Les preci-
pitacions anuals no arriben als 500 mm i el régim anual ve molt marcat per la tardor,
que suposa un percentatge forca elevat de les pluges i reflecteix, de fet, la gran impor-

tancia en les pluges locals aportades pels aiguats de setembre o octubre. D'altra banda,
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ja es poden trobar diversos mesos amb mitjanes de precipitaci6 per sota de 30 mm, tant
a I'hivern com a lestiu; fet que significa que amb certa freqiiéncia poden ser mesos en
qué no hi caigui ni una gota. A I'hivern, aixo no comporta un estrés hidric important
perque les temperatures sén moderades i levapotranspiracié és, per tant, baixa, tot i
que logicament el periode humit és poc important. A lestiu, el periode arid sallarga ja
tres mesos (juny, juliol i agost).

Uns valors intermedis entre Montblanc i Tarragona els trobem al Pla de San-
ta Maria. Les precipitacions (526 mm anuals) hi sén lleugerament més baixes que a
Montblanc i, malgrat que la pluja de primavera és més marcada que a Tarragona, des-
taca forca el maxim de tardor tipic de les zones mediterranies litorals. La temperatura
mitjana anual (14,2 °C) és similar a la de Montblanc, en trobar-se en una altitud molt
semblant, i la seva distribucié al llarg de I'any també és molt similar, per la qual cosa el
periode arid de lestiu és una mica més marcat al Pla que no ho és a Montblanc.

Lindex d’humitat de Thornthwaite es calcula a partir de la relacié entre la dis-
tribucié anual de temperatures i pluges, i permet fer una classificacié dels climes de la
conca del Francoli (figura 2.1.8). Com és logic, la part de capgalera arriba a classificar
el clima com a subhumit (C2) i només algun punt dels més elevats, gairebé fora de la
conca del Francoli, com a humit (B1), mentre que Tarragona i els seus voltants, a la
part baixa de la conca, es classifica com a semiarid (D). La gran majoria de la conca del

Francoli és classificada com a clima sec subhumit (C1).

38



2. La conca hidrografica del riu Francoli

Figura 2.1.8. Tipus de clima a la conca del riu Francoli

segons la classificacié de Thornthwaite.

[ Limit conca ®  Municipis
|:| Subconques Francoli

Tipus de clima (index d'humitat de Thornthwaite)
| M < -40a-20 Semiarid (D)
I [ ] 20 a0 Sec subhumit (C1)
B | | 0220 subhumit(C2)

B B 20 = 40 Humit (B1)

[Cartografia: Oda Cadiach. Font: Atles Climatic de Catalunya.]

Xarxa fluvial
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2.2 Relleu

Jordi Blay i Jesis Ortiz

Dins del funcionament dels cursos fluvials vinculats a una conca hidrografica, el relleu
apareix com un factor indirecte i també com un factor directe. En el primer cas, hem
de tenir en compte que laltitud i 'orientacié d'un territori son factors clau en les con-
dicions climatiques, com s’ha comentat en el capitol anterior, i també en la distribucié
de la vegetacié, els conreus i altres elements i processos del medi natural i huma. En el
segon cas, el relleu determina el pendent, que té un paper central en els cursos fluvials,
ja que d’aquest pendent depén la velocitat de circulacié de l'aigua superficial i, per tant,
la capacitat erosiva del riu, la infiltracié de l'aigua de pluja i, també, la capacitat del
riu per arrossegar sediments. A més a més, el relleu determina la densitat de la xarxa
fluvial i el seu comportament durant els episodis d’avingudes. En aquest capitol es co-
mentaran els grans trets del relleu de la conca del Francoli i el seu paper com a factor
indirecte per fer, després, un petit comentari sobre com el pendent pot condicionar el

comportament hidraulic dels cursos fluvials de la conca del Francoli.

Principals unitats de relleu de la conca del Francoli

Tal i com es pot observar a la figura 2.2.1, a la conca del Francoli es poden identificar
diverses unitats de relleu diferenciades. Les formacions muntanyoses més destacables
son: a l'oest, el massis de les muntanyes de Prades; a l'est, la serra de Comaverd i el
conjunt serra de les Guixeres, la serra de Miramar, la muntanya de Jorda i la muntanya
de Cabarrd, i, al nord, les serres de Vilobi i del Tallat, seguides per una gran plana
fins a Conesa. També hi destaquen les planes de la Conca de Barbera i la del Camp de

Tarragona.
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Figura 2.2.1. Mapa topografic de la conca del riu Francoli.

A Principals cims ®  Municipis

|:| Limit conca

Altitud (metres)

Xarxa fluvial

|

[Cartografia: Oda Cadiach. Font: Institut Cartografic de Catalunya.]
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2. La conca hidrografica del riu Francoli

Les muntanyes de Prades constitueixen el principal massis muntanyds de la conca
del Francoli i el segon del sud de Catalunya, després dels ports de Tortosa-Beseit. For-
men part de la Serralada Prelitoral Catalana i, com la resta de serres que hi pertanyen,
es caracteritzen per la posicié destacada en el relleu entre la Depressié Central Catala-
na, aqui representada per les Garrigues i la Conca de Barbera, i la Depressi6 Prelitoral,
de la qual forma part el Camp de Tarragona.

En realitat, les muntanyes de Prades sén un conjunt de blocs elevats de diferent
altitud i en forma de taules, en els quals lerosié ha descobert en supetficie diferents
materials geologics, que donen lloc a singulars formes de relleu.

Una primera alineacié muntanyosa és la formada per les altituds de la propiament
anomenada serra de Prades, que discorre doest a est des del Tossal de la Baltasana
(1.202 metres), el punt més alt del massis i de la conca del Francoli, fins als plans de
Sant Joan i Rojals, des d'on davalla rapidament fins al Francoli a I'altura de Montblanc
i Vilaverd (figura 2.2.2). En aquesta part del massis els vessants sén molt pronunciats,
amb estrets barrancs que davallen cap al Francoli, al nord, i al Brugent, al sud; mentre
que les carenes poden ser de relleu pronunciat alla on afloren els granits o les pissarres
del socol del massis, o bé més planeres on encara resten els estrats calcaris o de gresos
vermells, com a la mola dels Quatre Termes (1.120 metres) o els plans de Sant Joan

(1.008 metres). Les parts altes superen sovint els 1.000 metres d’altitud.

Figura 2.2.2. Mirador de la Pena, als plans de Sant Joan (Vimbodi i Poblet).

[Foto: Jests Ortiz.]

43



LA vipa AL rR1u FrRaNcOLT. ELS HUMANS I ELS SISTEMES AQUATICS

La vall del Brugent sencaixa, també, d'oest a est fent de separacié amb laltra gran
alineacié muntanyosa del massis, situada al sud de l'anterior. Aqui els vessants també
sén molt pronunciats i els barrancs forga estrets, encaixats entre les calciries dominants
o excavant-les fins a fer aflorar el socol granitic o pissarrds, com a la vall del Glorieta o
la capgalera del Brugent (figura 2.2.3). La linia de carenes és molt planera a causa de
la distribucié for¢a horitzontal dels estrats calcaris que la configuren: els Motllats, que
atenyen els 1.076 metres al puig Pelat; Ialtipla del Tossal Gros (844 metres), a Mont-
ral; i el puig de Marc (724 metres), ja prop de la Riba. Els cingles de la Mussara, de la
serra del Pou (929 metres) i els dels plans de Vassa (o de Lluga), a 'Albiol, emmarquen
la facana sud de les muntanyes de Prades; els donen un petfil caracteristic amb carenes
horitzontals i vessants abruptes, on sesglaonen els diferents estrats geologics que co-
breixen el socol del massis (figura 2.2.4). Una mica més al sud, les formes arrodonides

del puig den Cama (717 metres) recullen les aigiies per nodrir la riera de la Selva sobre

la Selva del Camp (figura 2.2.5).

Figura 2.2.3. Vall del riu Brugent al bosc de Vilalta (Farena, Mont-ral).

", X i e B

[Foto: Jests Ortiz.]
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2. La conca hidrografica del riu Francoli

Figura 2.2.4. Vessant nord de la serra del Pou (I'Aixaviga, Mont-ral).

[Foto: Jests Ortiz.]

Figura 2.2.5. Vessant nord del puig den Cama (la Selva del Camp).

L .

(Foto: Jests Ortiz.]

Les altres serres que componen la Serralada Prelitoral a la conca del Francoli sén

de dimensions i altituds més modestes. Lestret de la Riba assenyala el final del massis
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de les muntanyes de Prades i l'inici d'una alineaci6 de petites serres en sentit sud-oest i
nord-est: la serra de les Guixeres, amb 705 metres, i la serra de Miramar o Carbonera,
amb 867 metres al Tossal Gros de Miramar (figura 2.2.6).

Més enlla del coll de Cabra, aquesta alineacié suneix als relleus de conglomerats
de la vora de la Depressié Central (serra de Comaverd, 908 metres) i ja forma lanome-
nat bloc del Gaia que sestén cap a les comarques veines. Si en el cas de les muntanyes de
Prades dominen els estrats més o menys horitzontals i, per tant, unes linies de carena
relativament planes amb vessants abruptes, aqui el relleu és més trencat, almenys pel

que fa als cims.

Figura 2.2.6. Vessant oest de la serra de Miramar (Montblanc).

[Foto: Jesus Ortiz.]

El conjunt de la serra de Miramar i la de les Guixeres es troba format essencial-
ment per estrats calcaris i, en menor mesura, argilosos plegats i fracturats, Per la banda
de la Conca de Barber3, els vessants sén molt abruptes a causa de la inclinacid, que en
algun lloc arriba a formar veritables parets destrats verticals, com a Prenafeta (figura
2.2.7). Pel costat del Camp, perd, el socol primari que surt a la superficie determina uns
relleus ondulats com els de Figuerola o els dels boscos de Valls.

La serra de Comaverd forma la capcalera del riu d’Anguera (figura 2.2.8). La seva
singularitat ve donada per la preséncia deestrats durs de conglomerat alternats amb al-
tres més tous, inclinats cap a la Depressié Central, que donen lloc a un relleu de bat-
rancs encaixats amb cingleres arrodonides. A mesura que es baixa cap a loest, davallala
inclinacié dels estrats i es fan més freqiients les argiles i margues de la Conca de Barbe-

ra, amb extensions cada cop més grans de terrenys suaument inclinats.
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2. La conca hidrografica del riu Francoli

Figura 2.2.7. Vessant sud de la serra de Miramar
amb el Tossal Gros de Miramar al fons (Figuerola del Camp).

[Foto: Jordi Blay.]

Figura 2.2.8. Vessant nord de la serra de Comaverd (Sarral).

(Foto: Jests Ortiz.]

La Conca de Barbera és una cubeta derosié excavada pel Francoli, el riu dAngue-
ra i els seus respectius afluents sobre els materials tous, amb domini de margues i argi-
les, caracteristics de la Depressié Central Catalana. El resultat és un territori enfonsat
emmarcat per les serres de Prades, de Miramar i de Comaverd, d'una banda, i una série
daltiplans que enllacen amb les planes de les Garrigues i I'Urgell, de l'altra, com els
Comalats, els plans de Conesa, o les mal anomenades serres del Tallat (804 metres al
Tossal Gros de Vallbona) o les de Vilobi (728 metres als Morellons; figura 2.2.9). La
preséncia de nivells rocosos més compactes, de gresos, conglomerats o calcaries, més
l'accié dexcavacié de laigua, han provocat que aquests altiplans presentin un ressalt
considerable, amb petits cingles i pendents pronunciats, a les parts més enlairades. A

mesura que sentra en el fons de la conca, dominen el paisatge els relleus tabulars o de
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pendents d'escassa inclinaci6, definits per un estrat superior dur que protegeix els mate-
rials tous inferiors, més intensament erosionats, en els quals sobren comellars o fondos

que gairebé ni tan sols marquen els barrancs.

Figura 2.2.9. Panoramica de la Conca de Barbera

amb la serra de Comaverd al fons.

(Foto: Jordi Blay.]

El desnivell existent unit al tipus de materials i la seva disposicié fa que, en molts
trams, especialment a les arees d’altitud mitjana i alta, els cursos fluvials no arribin a
crear una vall ampla, siné que vagin més o menys encaixats, amb un ressalt d'unes de-
senes de metres en relacié amb els relleus del voltant. Aquesta tendéncia es compleix
especialment al riu de Milans, al Francoli fins a Montblanc i, sobretot, a bona part del
curs del riu d’Anguera (figura 2.2.10). Només en arribar a les proximitats de Mont-
blanc les valls del Francoli i del riu d’Anguera sobren per confluir poc més avall del nucli
urba i donar lloc a l'amplia plana al-luvial de la Sallida (figura 2.2.11). Aquesta area
contrasta amb bona part de la resta del recorregut del Francoli, on el domini al-luvial
es troba sovint restringit als marges més immediats del riu o, fins i tot, és practicament
inexistent en alguns trams.
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Figura 2.2.10. Riu d’Anguera a Pira.

[Foto: Jests Ortiz.]

Figura 2.2.11. Plana al-luvial de la Sallida (Montblanc).

e e

(Foto: Jests Ortiz.]

La plana del Camp de Tarragona, malgrat el relleu generalment escas, pot distin-
gir en la conca del Francoli, diverses zones de relleu diferenciat (figura 2.2.12). En pri-
mer lloc, al peu dels relleus de les serres de Prades i de les Guixeres sestén I'anomenada
depressié de Reus i Valls, un bloc geologic enfonsat i reblert dels materials aportats
des d’aquestes serres, que poden tenir un caricter més o menys torrencial. En el primer
cas, s’ han creat acumulacions d’aquests materials que han format al llarg del temps una

plana amb una inclinacid escassa, perd creixent a mesura que ens acostem a les munta-
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nyes. Es el peu de les muntanyes de Prades i de les Guixeres, que formen bona part de
la plana de I'Alt Camp i que enllaga, a l'oest, amb el peu de muntanya del Baix Camp.
El relleu hi és poc destacat i només trenquen la suau inclinacié indicada els torrents o
rieres que baixen de les serres, que hi han excavat llits de diversos metres de desnivell,

en algun cas prou engorjats, com el torrent del Puig (figura 2.2.13).

Figura 2.2.12. Panoramica de la plana del Camp de Tarragona.

—

[Foto: Jests Ortiz.]

Figura 2.2.13. Torrent del Puig riu amunt de Valls.

[Foto: Jests Ortiz.]

El Francoli, en entrar al Camp de Tarragona després de lestret de la Riba, ha anat
erosionant aquests materials i ha creat un ressalt de desenes de metres, que destaca
especialment al pont de Goi i que, després, es matisa forca al costat dret del riu, al con-
tacte amb el peu de muntanya que enllaca amb el Baix Camp, de manera que forma un
desnivell més suau que es coneix com a “costers” (figura 2.2.14). La plana al-luvial del
Francoli, logicament de relleu gairebé pla, no és gaire ampla. Es va eixamplant a poc a
poc a mesura que entra a la plana i queda practicament encaixada al pont de Goi. Prop
de la desembocadura ateny una amplada d'uns dos quildmetres, actualment ocupats, en

bona part, per la ciutat de Tarragona.
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Figura 2.2.14. El Francoli al pont de Goi (Valls-Alcover).

[Foto: Jordi Blay.]

Els terrenys del marge esquerre del Francoli, al sud de Valls, formen una altra
subunitat de relleu dins la plana del Camp. Es tracta, també, d'un sector enfonsat pero
lleugerament més elevat que la resta i amb uns materials sedimentaris diferents, amb
alternanca de margues, argiles i estrats no gaire gruixuts de roques més dures, com gre-
sos, conglomerats o calcaries. El resultat de lerosi6 sobre aquest territori és un relleu
amb ondulacions suaus, situat en general entre els 100 i els 200 metres d’altitud i que,
en arribar al Francoli, crea un ressalt sovint pronunciat a causa de l'accié erosiva del riu,
anomenat “bal¢” en diversos indrets (figura 2.2.15).

Figura 2.2.15. El Francoli al bal¢ de Robuster (Valls).
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[Foto: Jordi Blay.]
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El relleu i la xarxa fluvial del Francoli

Laltitud mitjana de la conca del Francoli és de 454 metres. La major part de les terres
de la conca es troben precisament en aquestes altituds mitjanes, entre 200 i 600 metres
(higura 2.2.16). Aquest valor és prou eminent, sobretot tenint en compte la proximitat
de la conca al mar i les seves reduides dimensions. Aix0, perd, no permet caracteritzar
la conca del Francoli com una conca de muntanya i tampoc seria just fer-ho en el grup
de rius caracteristics de les grans planes.

Figura 2.2.16. Percentatge acumulat de cada rang d’altitud

de la conca del riu Francoli.
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[Font: Elaboracié propia a partir de mapes de I'Institut Cartografic de Catalunya.]

Aquest fet, logicament, influeix en el pendent dels corrents fluvials de la conca. El
pendent de la conca del Francoli és molt canviant, segons la unitat de relleu que traves-
sen els cursos fluvials (figura 2.2.17). Tot i la preséncia despais de pendent escis a la
plana del Camp, cal remarcar la baixa preséncia despais amb relleu absolutament pla-
ner. Aquests espais es limiten a zones dins la plana alluvial i algunes zones de la plana
de I'Alt Camp. Aixd comporta un recorregut rapid de les aigiies de pluja en ocasié de
precipitacions intenses, especialment a les drees de muntanya amb forts pendents, pero,

també, tot i que ldgicament en menor mesura, a les arees més baixes.
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|:| Limit conca ®  Municipis
D Subconques Francoli Xarxa fluvial
Pendent (%)

[Cartografia: Oda Cadiach. Font: Institut Cartografic de Catalunya.]
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El pendent dels cursos fluvials es reflecteix en un perfil longitudinal que és conse-
qiiéncia del treball erosiu continuat de les aigiies corrents i els materials que transpor-
ten sobre els materials geologics. Amb el pas del temps, lerosi6 fa que el pendent dels
rius tendeixi cap al que sanomena perfil dequilibri, amb un pendent regular progressi-
vament decreixent des de la capgalera fins a la desembocadura. Les diferéncies sensibles
en la duresa dels substrats geologics o la incorporacié d'afluents importants, aixi com
els canvis en els patrons climatics al llarg del temps, fan que aquest perfil dequilibri
tedric tingui pocs exemples reals i que sovint apareguin trencaments de pendent més
o menys marcats. D'aquesta manera, alla on el pendent és més pronunciat, laigua del
riu augmenta la velocitat i tendeix a excavar i, per tant, a encaixar-se. Per contra, on el
pendent se suavitza, predominen els processos sedimentaris que donen lloc a planes
al-luvials,

En el cas de leix principal del riu Francoli, des de la Font Major fins a la desembo-
cadura al Mediterrani, en ser un riu relativament curt i partir d'un relleu d’altitud petita

(406 metres), presenta un recorregut amb un pendent mitjd molt suau i regular, que no
arriba ni tan sols a I'1% (taula 2.2.1 i figures 2.2.18 1 2.219).

Taula 2.2.1. Pendent mitja dels principals cursos fluvials de la conca del Francoli
des del naixement dels seus respectius tributaris de major longitud.

Curs fluvial ‘ Pendent (%)
Riu Francoli 0,7
Riu de Milans 3.4
Riu d’Anguera 2,2
Riu Brugent 4,5
Torrent del Puig 3,1
Torrent de Vallmoll 2,5
Riu Glorieta 4,6
Riera de la Selva 4,7

[Font: Elaboracié propia a partir de mapes de I'Institut Cartografic de Catalunya.]
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Figura 2.2.18. Riu Francoli al Moli de la Selva (la Masd).

[Foto: Jests Ortiz.]
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Figura 2.2.19. Perfils de l'eix principal del riu Francoli

i els seus afluents més importants.
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[Font: Elaboracié propia a partir de cartografia de I'Institut Cartografic de Catalunya.]

Els afluents que neixen a les muntanyes de Prades, com el riu de Milans, el Brugent,

el Glorieta ila riera de la Selva, en canvi, tenen un pendent molt més pronunciat, sobretot

ala capgalera. El riu de Milans presenta un perfil que dibuixa una hipérbole caracteristica
de riu madur (figura 2.2.19). Al barranc de coma de n'Alda, de la capcalera fins a Vallclara,

el pendent mitja arriba gairebé al 25% per, després, disminuir fins a I'1,5% i igualar-se a

leix principal del Francoli en arribar a I'Espluga de Francoli (figura 2.2.20).
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2. La conca hidrografica del riu Francoli

Figura 2.2.20. Barranc de la coma de n’Alda al pontarré de Vallclara (Vallclara).

SR ~ o, ¥ *

(Foto: Jestis Ortiz.]

De manera similar, el riu dAnguera també presenta un perfil amb una forma que
tendeix a la hipérbole pero al néixer al Puig de Comaverd (850 metres), lalcada és forca
inferior i el pendent mitja es redueix considerablement respecte el del riu de Milans
(higures 2.2.812.2.19).

Els rius Brugent i Glorieta, en canvi, tenen un perfil de torrent de muntanya curt,
molt irregular a causa del fort pendent que han de cobrir en poc recorregut i els dife-
rents substrats que troben, caracteristics dels cursos fluvials joves (figura 2.2.19). Tots
dos sén alimentats per torrents que neixen als Motllats, a poc més de 1.000 metres
daltitud. Pero mentre el Brugent discorre cap al nord-oest, el Glorieta ho fa cap a lest.
Amb una mitjana d'un 4,5%, el pendent del Brugent es troba entre els més pronunciats
dels afluents principals del Francoli. Al Brugent, des del naixement del barranc de la
Font Nova als Motllats fins a Capafonts, el pendent mitja supera el 10% (figura 2.2.21).
A partir d’aqui, discorre molt més planer fins al Pinetell, amb un pendent mitja del

2,6% i després es torna a precipitar fins a la Riba amb un pendent mitja del 7% (figura
2.2.22).
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Figura 2.2.21. Riu de 'Horta (riu Brugent) riu amunt de les Tosques (Capafonts).

[Foto: Jests Ortiz.]

Figura 2.2.22, Tram planer del riu Brugent a les Solanes
(el Pinetell, Mont-ral - Montblanc).

(Foto: Jests Ortiz.]

El perfil del riu Glorieta és relativament similar al del Brugent. Primer, el barranc
de la Font Fresca descendeix rapidament fins a 'Aixaviga, on troba la plana del Roig i
circula molt més suaument gairebé fins a les Fonts del Glorieta (figura 2.2.23). Passat
aquest punt, el pendent encara es torna més fort fins que arriba a Alcover. A partir

d'aqui, discorre suaument per la plana del Camp per, finalment, desembocar al Francoli

a l'altura del Morell.
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2. La conca hidrografica del riu Francoli

Figura 2.2.23. Barranc de la Font Fresca a la plana del Roig (I'Aixaviga, Mont-ral).
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[Foto: Jests Ortiz.]

Al llarg de bona part del recorregut, els torrents del Puig i de Vallmoll presenten
un pendent relativament suau, inferior al 2% (figura 2.2.19). Tot i aix, els respectius
torrents de capgalera senfilen per assolir un pendent al voltant del 20%. En el cas del
torrent del Puig, els torrents de capcalera neixen a la serra de Miramar i la muntanya
de Jorda; mentre que, en el cas del torrent de Vallmoll, en travessar el coll de la Cabra,

el torrent de la Fonollosa i els seus afluents neixen al vessant oposat de la serra de Co-

maverd (figura 2.2.24).

Figura 2.2.24. Torrent de la Fonollosa al coll de la Cabra (Cabra del Camp).

(Foto: Jests Ortiz.]
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La riera de la Selva discorre afablement per la plana del Camp sempre a prop del
seu company Glorieta; perd com que també és filla de les muntanyes de Prades, els seus
torrents de capcalera presenten un pendent molt pronunciat (figura 2.2.25). El barranc
de la Font Major neix a la plana del Rei, a gairebé 1.000 metres sobre el nivell del mar,
i en tan sols un quildometre i mig descendeix gairebé 500 metres de cop; assoleix, aixi,
el pendent mitja més pronunciat de tots els cursos fluvials anteriorment citats. Aquest
fet provoca que la mitjana global del pendent sigui del mateix ordre que la de rius com
el Brugent i el Glorieta.

Figura 2.2.25. Barranc de la Font Major riu avall de la plana del Rei ('Albiol).

- 1 [ 5 .

[Foto: Jests Ortiz.]

Aquestes diferéncies de perfil evidencien que els cursos fluvials de la conca del
Francoli tenen, en general, un desplagament rapid, a conseqiiéncia dels pendents relati-
vament pronunciats en tots o bona part dels recorreguts. Hi trobarem escassos mean-
dres, almenys en comparacié d’altres rius del pais, i, en ocasi6 de pluges fortes, el des-
placament de l'aigua des de les capgaleres fins a la desembocadura sera rapid, de manera
que un aiguat produit a les muntanyes de Prades pot arribar al port de Tarragona en
poques hores i amb una gran intensitat. En aquestes condicions i tenint en compte el
substrat sobre el qual discorre el riu, la plana al-luvial no pot ser gaire ampla. No té res a
veure amb les inundacions de rius grans i de pluges més continuades, que es produeixen

de manera molt més graonada en el temps.
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2. La conca hidrografica del riu Francoli

Per aquest mateix motiu, la capacitat de transport de sediments és, també, eleva-
da. Només cal observar els blocs que va ser capag de moure el Brugent I'any 1994 per

fer-se una idea de la for¢a de les riuades quan es conjuguen la intensitat de pluja i el fort

pendent (figura 2.2.26).

Figura 2.2.26. Blocs moguts per la riuada de I'any 1994
pel riu Brugent al bosc de Vilalta (Farena, Mont-ral).

& i =

[Foto: Jests Ortiz.]

Dialtra banda, la disposicié del relleu també adquireix un paper important en els
punts més afectats per les inundacions. En el cas de la conca del Francoli, el fet de co-
incidir el pas per la Serralada Prelitoral amb la desembocadura del Brugent, fa que el
maxim de 'acumulacié de laigua d'una precipitacié intensa a les muntanyes de Prades
pugui concentrat-se en poc temps a la Riba, on sajunta laigua que aporta el Brugent
i la que aporta el Francoli. No és estrany que aquesta darrera poblacid, en un estret i
amb la convergéncia dels dos principals cursos fluvials de la conca, tingui un historial
d'inundacions tan important (figura 2.2.27).
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Figura 2.2.27. Testimoni del nivell que va assolir l'aigua durant l'aiguat
del 10 doctubre de 1994 al pont de Cal Cisquet de la Riba,

situat gairebé a 10 metres per sobre del llit del riu Francoli.

[Fotos: Jestis Ortiz.]
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2.3 Geologia i sols

Jordi Sierra, Neus Roig, Marta Schubmacher i Jesis Ortiz

La geologia i el temps geologic

La geologia és la ciéncia que estudia l'origen, la composicié, l'estructura i el funciona-
ment del planeta Terra i com aquests aspectes evolucionen al llarg del temps geologic.
El concepte de temps geologic resulta molt desconcertant per a la majoria de la pobla-
cié, acostumada a mesurar el temps en hores, dies i anys. Hem de pensar que la Terra
té una edat d'uns 4.600 milions d’anys. El temps geologic s’ha estructurat en funcié
de fets geologics reconeguts, sobretot canvis en les formes de vida, que han estat datats
gricies a la troballa de fossils (fonamentalment en les roques sedimentaries) i, més
recentment, gracies a l'estudi dels radioisotops o isotops radioactius, com l'urani 238
i el potassi 40, entre d’altres. Aixi doncs, el temps geologic es classifica en eons, eres,
periodes, époques i edats, i també s’han definit diversos localismes. A la figura 2.3.1 es
mostra l'escala del temps geologic que ens sera d'ajuda per poder comprendre millor

I'edat de les formacions de la conca del Francoli.
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Figura 2.3.1. Escala del temps geologic (modificada de Tarbuck i Lutgens, 2010).

Periode Epoca ] Desenvolupament de Materials del Francoli/
anys plantes i animals Fets rellevants

Era
Permia ‘ ' ‘-m 1rs répils. — |
4 Plutons granitics de
Prades i Castellfollit
Edat dels - ' B

1rs sers pluricel-lulars

Pangea
Precambria @
Comprén més del 1rs sers unicel-lulars
88% del temps geolbgic

4600 | Crigen de la Terra

Les edats representen el temps en milions d'anys abans del present. S'inclouen fets i materials de
la conca del Francoli per situar-los en aquesta escala temporal. *Unitat litostatigrafica.
(Il-lustracions: Yolanda Mur i Val.]
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2. La conca hidrografica del riu Francoli

Tipus de roques

Les roques son el material més coma de la Terra i estan formades per un o diversos mi-
nerals que, de vegades, es poden reconéixer a simple vista. Es classifiquen en funci del
seu origen i es divideixen en tres grans grups: ignies, sedimentaries i metamorfiques.

Les roques ignies soriginen a partir del refredament i la solidificacié del magma
del mantell de la Terra i estan formades fonamentalment per minerals rics en silice
(Si0,), com ara el quars, la mica i el feldspat, entre d’altres. Quan el magma es refreda
dins lescor¢a terrestre déna lloc a roques plutoniques o intrusives, com el granit. Un
exemple interessant d’aflorament de roques plutdniques a la conca del Francoli son els
leucogranits que es troben a la vall de Castellfollit, al bosc de la Pena.

Si el magma es refreda a la superficie (lava), aleshores apareixeran roques extru-
sives o volcaniques, formades fonamentalment per basalt, entre daltres elements. En
s6n un exemple els basalts basics que es poden trobar a la serra de Miramar (entre Fi-
guerola del Camp i el tossal de Miramar) considerat un dels afloraments volcanics del

carbonifer més important del nostre pais (figura 2.3.2).

Figura 2.3.2

Roques ignies plutdniques (a: granit de la vall de Castellfollit), ignies volcaniques (b: basalt de Figuerola

del Camp), sedimentaries (c: conglomerats calcaris de la Cova Major de I'Espluga de Francoli; d:

bretxes al pont dels Moros d'Alcover; e: gresos de la Riba; f: lutita de Sarral; g: guixos entre margues

de Sant Pere dAnguera; h: dolomia tabulada d'Alcover; i: travertins de les fonts del Glorieta; j: calcaria

bioclastica de Perafort) i metamorfiques (k: pissarra ampelitica de Poblet; I: fil-lita pigallada del barranc
de I'Ermita a I'Espluga de Francoli) de la conca del Francoli.

[Fotos: Jordi Sierra (a, b, d, e, f, g h, j, k) i Jestis Ortiz (¢, 1,1).]
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Les roques sedimentaries soriginen a partir de la meteoritzacié de roques pree-
xistents. Laigua, el vent o el gel transporten aquests productes d’alteraci6 a llocs de se-
dimentaci6 on es van formant capes de sediment més o menys planeres (estratificacid)
que, amb el temps i gracies a la compactacié i/o cimentacid, acabaran formant les ro-
ques sedimentaries detritiques. Aquestes roques es classifiquen en funci6 delamidaila
forma de les particules (clasts), aspectes que alhora donen idea de Ienergia del medi que
les va transportar i de la distincia recorreguda. Per exemple, les graves sén transporta-
des per rius de cabal important que, en dipositat-se, poden donar lloc a conglomerats
com els que es troben a la cova de la Font Major, formats per codols de riu cimentats
amb materials calcaris. El transport de sorres, que necessita menys energia, pot donar
lloc als anomenats gresos o, en el cas que la mida del gra sigui més petit (llim i/o argila),
donara lloc a les lutites 0 margues, si sén riques en carbonats. Un exemple de la presén-
cia de gresos i conglomerats vermells és present al llarg de la serra de Prades i déna al
paisatge un color caracteristic, a causa de la preséncia de ferro (hematites).

Un altre tipus de roques sedimentaries sén les roques sedimentaries quimiques,
que es poden haver originat per la precipitacié de soluts dissolts en l'aigua o bé per
origen bioquimic. En el darrer cas, la seva formacié és deguda a organismes que vivien
a laigua i que aprofitaven la mateéria mineral dissolta per sintetitzar estructures endu-
rides com les closques dels caragols o dels foraminifers que, amb el temps, es van acu-
mular com a sediment i van formar una roca sedimentaria. La roca calcaria composta
del mineral calcita (carbonat cilcic) és la més comuna d'aquest grup. Els cingles dels
Motllats en sén un exemple.

Vora les surgéncies carstiques i els salts daigua és freqiient que el carbonat calcic
precipiti sobre materials vegetals com ara molses, fulles i troncs, i doni lloc als anome-
nats travertins o pedres tosques (figures 2.3.2 i 2.3.3). Les roques sedimentaries eva-
poritiques es formen per la precipitacié de soluts en mars soms com a conseqiiéncia de
levaporacié de l'aigua i donen lloc a halites (roques de sal) i guixos. Aquests darrers sén
abundants a la Conca de Barbera (figura 2.3.2).

Les roques metamorfiques es formen a partir de roques preexistents, ja siguin
ignies, sedimentaries o altres tipus de roques metamorfiques que han estat sotmeses
a pressié i/o temperatura, fet que els ha provocat canvis texturals i mineraldgics. En
funci6 del grau de metamorfisme trobem pissarres, fil-lites, esquists i gneis. A la conca
del Francoli, trobem for¢a roques metamorfiques al torrent de les Voltes (entre IAlbiol

ila Selva del Camp) o pissarres bituminoses a Poblet (figura 2.3.2).
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2. La conca hidrografica del riu Francoli

Figura 2.3.3. Al riu Brugent a les Tosques les aigiies carregades de sals calciques

oden donar lloc a aquesta coloracié blavosa de l'aigua, mentre que els carbonats
p q g q

tendeixen a precipitar sobre materials vegetals i formar els anomenats travertins.

[Foto: Jests Ortiz.]

Geomorfologia de la conca del Francoli

Com ja s’ha comentat en el capitol anterior, la conca hidrografica del Francoli abasta
diverses unitats de relleu molt diferents amb una gran diversitat i complexitat geolo-
gica (figura 2.3.4). Aquesta composicié caracteristica inclou diverses zones peculiars
anomenades geotops o geozones, que han estat recollides a I'Inventari d’Espais d'Inte-
rés Geologic de Catalunya, per tal de preservar-ne el patrimoni i alhora promoure™n el
coneixement,

A grans trets, a la conca del Francoli, hi podem diferenciar tres grans unitats geo-
morfologiques: les depressions Central i de Valls-Reus i el massis de Prades-Miramar.
Aquest darrer forma un pilar tectonic, un gran bloc aixecat respecte a les depressions,
delimitat per diverses falles.

La primera zona esta formada per sediments continentals detritics que constitu-
eixen una amplia cubeta (Conca de Barberd) excavada pels rius Francoli i d’Anguera

sobre materials margosos i guixosos del terciari. El massis de Prades-Miramar esta

67



La vipa aL r1u FraNcoLf. ELS HUMANS I ELS SISTEMES AQUATICS

c de la conca del riu Francoli.
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Figura 2.3.4. Mapa geol
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[Cartografia: Oda Cadiach. Font: Institut Geoldgic de Catalunya.]
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2. La conca hidrografica del riu Francoli

Geologia

CENOZOIC

Quaternari

Holocé

|:| Q3D Graves, sorres i llims (plana al-luvial)
|:| Q3F Codols i llims (fons de vall)

Plistoce

E Q2A Llims lacustres

Q2D Graves (terrasses i glacis)

Q2F Conglomerats, gresos i lutites (cons de dejeccio)
Terciari

Mioce

E N1B  Calcaries bioclastiques

N2D Conglomerats, gresos i lutites
Oligoce

|:| P8F  Calcaries

E P8G Lutites, gresos, margues, calcaries, dolomies i guixos
E P8H Lutites roges, gresos i calcaries
I:I P8l  Gresos i lutites

I:l P8J Conglomerats, gresos i lutites

E;:] P8K Conglomerats massius

E P8L  Guixos

Eocé

@ P1-6B Calcaries

IE P1-6D Lutites roges, bretxes i conglomerats

P6-7B Gresos i lutites

MEZOZOIC

Jurassic

- J1 Bretxes, dolomies, calcaries, margues i calcarenites
Triasic

- T Conglomerats de quars, gresos i lutites roges (Facies Butsandstein)
|:| T1-2 Dolomies i calcaries (Facies Muschelkalk inferior)

- T2 Lutites roges, guixos i gresos (Facies Muschelkalk mitja)
E T2-3 Dolomies, calcaries i margues (Facies Muschelkalk superior)
|:| T3-4 Argiles versicolors i evaporites (Facies Keuper)

- T4 Dolomies ben estratificades

PALEOZOIC

Permia

- GRA Leucogranits

- GRDA Granodiorites biotitiques

- GRDB Granodiorites biotiticohornblendiques

- GRDC Granodiorites biotitiques amb ortopiroxé

- DI Diorites quarsiferes, diorites i roques basiques
Carbonifer

|:| CaA Gresos i pissarres amb nivells de conglomertats
Devonia

|:| Dp  Lutites i gresos amb nivells de lidites

- Dsc Calcaries grises noduloses i lutites

Siluria

B s Pissarres ampelitiques, calcaries, lidites i radiolarites
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constituit per un socol de pissarres i roques calcaries del paleozoic juntament amb plu-
tons de granit localment abundants. Al damunt d’aquest sdcol, hi descansen bancs ho-
ritzontals de roques sedimentaries formades per conglomerats, argiles i gresos rojos del
buntsandstein, els quals, alhora, suporten dos pisos de calcaries del tridsic (muschel-
kalk i keuper). En alguns punts, també hi apareixen uns casquets del jurassic formats
per bretxes, calcaries i dolomies amb intercalacié de margues.

El conjunt té una forma tabular sense plegaments, amb grans cingles i valls pro-
fundament entallades, caracteristica de les muntanyes de Prades. Per contra, la serra
de Miramar presenta forca més plegaments. Aixo sexplica en base al fet que el socol
paleozoic de la serra de Prades esta format per granits, més rigids, i en canviala serra de
Miramar aquest socol és de pissarres i gresos, més susceptibles de deformacié plastica,
tal i com es pot observar a la figura 2.3.5. El contacte entre les dues unitats és un gran
accident tectdnic, en part flexid i en part falla, que determina un desnivell de prop de
500 metres i un canvi brusc en la morfologia i el paisatge.

Finalment, a la part baixa del Francoli, també delimitada per una gran falla, a ban-
da del socol paleozoic i els materials del triasic, trobem al damunt els materials al-luvials

del terciari i els actuals, és a dir els del periode quaternari.
Figura 2.3.5. Talls geologics de la part alta (a) i baixa (b)
de la conca del riu Francoli i de la serra de Miramar (c).

a Sarra de Prades Szma de Prades b

.- SE.

Dapresid Valy-Reus
Ri Francesi  Riu Francoll Vel

Lirginda: Sarma da Miramad c
P Conglomeeats hotemétics-anguicscs, Ountemari A/, Dolomies i calciies dslomiiues, Muschelial sep.  Degeesi Cenira Depresé Vat Reus
"5 es aso congomarts Pk B e, gaon | gress s e Mscheta i Fala
T Marguss, sones | asssisques e Mioch BB 0cmes s cucws o wschonan e
B s roges amb guans ( resos e Oigock. 8 Conglomerats, grasas | arles rages, Bntsandsien
5 Margues mges § gses dl Olgoct 1525 Granis ot el Catonie
7 Margues, somes, gresos | conglomerats del Oigecé. 00 Pissarres rises | ampaditiues del Carbarilee
Margues, angles, guizos | sllex del Eoch BB Cakcaries dol Devonid

I pissames gises e Ovdovicia | el Shurié

[Font: Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.]
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Historia geologica de la conca del riu Francoli

Malgrat la sensaci6 d’estabilitat geologica que ens déna la curta vida dels organismes
vius, el paisatge que podem veure actualment ha estat fruit de multiples modificacions,
algunes certament catastrofiques. A finals del precambrid, fa 540 milions d’anys, els
continents es trobaven reunits en un de sol, anomenat Pangea (figura 2.3.1). Durant el
cambrid i lordovicid aquest supercontinent es va fragmentar i comenga una época de
distensid, que encara perdura, en la qual els continents es van anar separant i van deixar
entre si grans conques marines. Aleshores, Catalunya es trobava formant una platafor-
ma sota el mar i anava acumulant sediments marins amb una deposicié important de
carbonats.

Del siluria al carbonifer se succeiren alguns xocs entre continents i durant el cat-
bonifer es tornaren a unir els continents formant Pangea II. El xoc entre continents
implicd una fase compressiva. Aquesta compressio aixeca els sediments (orogénesi her-
ciniana) i els transforma en serralades, com el massis de I'Ebre, on actualment hi ha
la depressié de 'Ebre. Durant lorogénesi, part dels sediments foren sotmesos a calor
i pressié, fet que origind bona part de les roques metamorfiques (pissarres i esquists)
presents a les serres de Prades i Miramar. Durant el permid, es produi lerosié de les
serralades hercinianes de manera que una gran quantitat de materials terrigens es di-
posita durant lera del mesozoic (tridsic) en forma de gresos, argiles i conglomerats que
actualment formen part de les facies del bundsanstein. Durant aquest periode (époques
del muschelkalk i del keuper), el mar alterna etapes regressives i transgressives, baixant
i pujant el nivell, inundant i emergint terres, respectivament. Durant els periodes trans-
gressius (nivell del mar elevat) es forma una plataforma carbonatada que dona lloc als
materials carbonatats del muschelkalk, part dels quals pati una posterior dolomititza-

ci6 (incorporacié de magnesi als carbonats calcics). Un exemple d'aquest fenomen és la

pedra d'Alcover (figura 2.3.6).
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Figura 2.3.6. Pedra d'Alcover.

La pedra d’Alcover és una dolomia de gra molt fi (dolmicrita), finament estratificada, que es
va formar en un ambient daigiies hipersalines, amb esculls (a la Riba), tranquil-les, someres
ianoxiques (sense oxigen). Aquest fet va permetre la fossilitzacié de nombrosos organismes,
sobretot invertebrats i peixos. En destacarem I'Alcoveria brevis (esquerra) i el notosaure que
va viure fa 230 milions d'anys, Lauriosaurs balsami (dreta), un réptil semiaquatic carnivor

que es va extingir quan el mar es va retirar de la plataforma continental.
(Foto: Pere Queralt © Museu d’Alcover.]

La regressié marina durant el keuper va afavorir l'acumulaci6 de diposits d'argiles i
sals que donaren lloc ales margues de la zona del Pinetell a la vall del Brugent i a guixos.
Durant el jurassic es va produir un altre periode de distensi6é que va fer que Pangea II
es tornés a obrir i permetés la formacié de l'ocea Atlantic. Durant el cretaci i, sobretot,
ja en lépoca del paleoce i eoce (terciari) sesdevingué lorogénesi alpina, periode com-
pressiu ocasionat pel xoc entre plaques tectdniques que aixeca els sediments marins i
continentals dipositats en époques anteriors, forma les serres de Prades i Miramar, i
deixa al descobert tota la série mesozoica. Aquesta compressid genera processos tec-
tonics (falles, plegaments i cavalcaments) a lestil de la série de falles de direccié nord-
est - sud-oest, com ara la del Camp, la de la Conca i la del Siurana-Brugent, i d’altres
perpendiculars a aquestes: a la Riba, al pic de l'Aliga iala Gritella. Aquest fet dona lloc
a estructures en blocs, enfonsats o aixecats entre ells, que formen part del relleu tipic de
les muntanyes de Prades en forma de taules.

La posterior fase de distensi6 del miocé i el pliocé genera diverses depressions com
la Central i la de Valls-Reus. Llavors s'iniciaren processos erosius, sobretot fluvials, que
donaren lloc a laspecte actual del paisatge: es formaren les valls del Brugent i del Francoli,
i tota la xarxa interna de barrancs que trenquen el relleu. Tot aixd samenitza amb pujades
i baixades del nivell de la mar Mediterrania, que inunda aquesta depressié fins als Gari-
dells, Montferrii Vilabella, i deixa cimuls de sediments marins miocénics formats per at-
giles blaves, sorres, calcarenites i biomicrites (roques sedimentaries formades per fossils)
presents al marge dret del riu Francoli, a la zona de Puigdelfi, Perafort i Sant Salvador
(hgura 2.3.2).
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Fa un milié d’anys, al quaternari, el nivell de la mar Mediterrania sestabilitza i s’ha
mantingut bastant estable fins a l'actualitat. Sesdevingueren aleshores les alternances
climatiques amb etapes glacials i interglacials que accentuaren lerosié de les serres de
Prades i Miramar, i deixaren cons de dejecci6 i de peu de mont a la depressié de Valls-
Reus, formats per conglomerats heterométrics molt angulosos i poc cimentats, fet que
indica que han sofert poc transport. En canvi, a la plantria alluvial del Francoli, s'hi
troben conglomerats ben rodats, indici d'un llarg transport, en una matriu arenoargi-
losa que formen terrasses dal¢aria variable conreades actualment. La llera del riu conté
graves amb codols una mica rodats, heterométrics i, de vegades, de gran mida. La lito-
logia predominant és de procedéncia paleozoica, seguint en importancia els materials
del tridsic. Aquests dipOsits passen lateralment a llims i argiles rogenques conforme ens
allunyem de la llera i formen la planiria d'inundacié del riu.

En els darrers anys, Iésser huma ha passat a ser el principal agent geologic, asseca
els ambients palustres que ocupaven antigament la plana al-luvial del Francoli, en des-
via i canalitza el tram baix, i en modifica la desembocadura; de manera que ha alterat
el procés natural daportacié de sediments del mateix riu. El fet que actualment el riu
desemboqui dins del port afavoreix la decantaci6 dels sediments aportats pel riuien fa

necessari el dragatge periodic.

Edafologia

Ledafologia és la ciéncia que estudia la morfologia, la composicié, les propietats, la
formacié i 'evolucié dels sols i les seves relacions amb l'entorn. El sol és un substrat
no consolidat present a la superficie de l'escorca terrestre que es forma a partir d'un
substrat geologic que anomenem material originari que es meteoritza fisicament i/o
quimica gracies a la interaccié amb la hidrosfera, 'atmosfera i la biosfera, i que amb el
temps evoluciona a un estat d’equilibri amb l'entorn. Es un sistema complex i dinamic,
condicionat per un elevat nombre de factors naturals (climatics, geoldgics, orografics,
hidrologics, bioldgics, temporals) i antropics (agricultura, disposicié de residus, canvi
d’usos del sol, etceétera), els quals cada vegada sén més determinants. Al sol, format
per la combinacié de matéria mineral i organica, aigua i aire, s’hi produeixen un gran
nombre de processos fisics, quimics i biologics que en condicionen l'evolucid.

Entre les nombroses i diverses funcions del sol es poden destacar les d’actuar com
a medi per a la produccié de biomassa i biodiversitat, regular la qualitat i quantitat
daigua, protegir la xarxa trofica gricies a la seva capacitat filtrant, neutralitzant, des-
toxificant i reguladora dels cicles biogeoquimics, aixi com donar suport a lestructura

socioeconomica, cultural i estética.
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Per estudiar el sol cal fer-ne una seccié vertical, que anomenem perfil, on es po-
den diferenciar els diferents horitzons (capes més o menys horitzontals) que presenten
caracteristiques diferents de composicid, textura, estructura, color i altres variables. La
diferenciaci6 edafica és el procés pel qual es formen els diferents horitzons. En general,
els sols més evolucionats, presenten més diferenciaci6 edafica i, per tant, més nombre
d’horitzons. Les caracteristiques i propietats dels horitzons i del perfil —com ara la
fondaria, la textura (granulometria), estructura, porositat, pedregositat, contingut de
matéria organica, pH, salinitat, contingut de nutrients, preséncia de carbonats i con-
taminacid, entre daltres— sén determinants per a I'is potencial de cada sol (forestal,
agricola, etcétera). Una de les caracteristiques més evidents és el color, determinat per
lexisténcia i proporcid de compostos organics i minerals. Per exemple, la matéria orga-
nica déna colors foscos, negrosos o bruns, com a conseqiiéncia de la preséncia d’humus.
En canvi, el carbonat de calci, el guix, el silice o les eflorescéncies de sals donen coloraci-
ons blanques. El ferro és un dels elements que més coloraci6 aporta al sol; per exemple,
I'hematites (0xid ferric) aporta coloracions vermelles intenses i la goethita (oxihidroxid
ferrds) déna colors grocs en sols airejats. En canvi, en sols saturats daigua, el ferro es
redueix i pot donar un color gris o blau verd o, fins i tot, negre, si hi ha la preséncia de
sulfurs.

Ledat dels sols esta a mig cami entre la dels materials geologics a partir dels quals
es desenvolupen i els fenomens biologics. Els sols més vells de Catalunya, els podem
situar en el limit entre el pliocé i el plistoce. Donat que la formacié del sol és extraordi-
nariament lenta (de 0,001 a 1 mil-limetres a I'any), en comparacié amb lescala de temps
humana, se 'ha de considerar com un recurs no renovable. Cal explotar-lo amb bon

criteri i evitar-ne la degradacid.

Sols de la conca del Francoli

Els sols de la conca del Francoli sén forca diversos i vénen condicionats pel tipus de
material originari i pel relleu, sobretot el pendent, pero també per l'activitat antropica.
En termes generals, podem dir que sén sols poc diferenciats perqué tenen pocs horit-
zons diferents i de poca profunditat, a excepci6 dels que s’han desenvolupat sobre les
fondalades colluvials i al-luvials de les valls. Els sols més abundants sén aquells desen-

volupats sobre materials calcaris (figura 2.3.7).
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Figura 2.3.7

Per distingir els materials calcaris podem posar-los en contacte amb acid clorhidric al
10% (salfumant diluit a la meitat amb aigua), si sobserva efervescéncia és indicatiu que
els materials, tant per a roques com per a sols, contenen carbonats. A la imatge, la marga
roja formada per argiles i llims amb carbonat cilcic d6na efervescéncia, mentre que la veta
blanca de guix no fa reaccié.
[Foto: Jordi Sierra.]

Els sols calcaris acostumen a tenir pH basics, textures franques (equilibrades) ti-
rant a fines, sén rics en calci i magnesi, tenen la materia organica estabilitzada de mane-
ra que déna lloc a horitzons superficials ben estructurats i sovint presenten acumulacié
de carbonats als horitzons més profunds (annex 1). Les margues s6n roques riques en
carbonats, sén forca toves i susceptibles de donar lloc a sols erosionats quan es troben

en zones de pendent (figura 2.3.8).
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Figura 2.3.8. Badland o terrer incipient sobre la bassa de Rojalons, a Vilaverd,

format a partir d’'un sol sobre margues, en pendent i desprotegit de vegetacio,

fet que dona lloc a sols erosionats per 'escolament superficial d’aigua.
q p % g

[Foto: Jests Ortiz.]

A la conca del riu Francoli, també s'hi troben for¢a sols formats a partir de ma-
terials silicics que donen lloc a sols més acids, de textura grollera i pobres en nutrients
(annex 11 figura 2.3.9). Els sols formats sobre gresos i conglomerats de matriu i ciment
silicic donen un paisatge roig caracteristic; vet aqui els toponims de Rojals i Rojalons.
Malgrat que aquests materials generen inicialment sols acids, sovint es troben neu-
tralitzats gracies a les pluges de fang i/o per laportacié de carbonats provinents de la
lixiviaci de roques o sOls calcaris en una posicié més elevada.

La majoria dels sols de la conca del Francoli, tant els calcaris com els silicis, tenen
el nivell freatic profund, per tant es troben ben airejats i tampoc s'hi observa acumula-
ci6 de sals, fet que hi podria condicionar el creixement vegetal. En general, els sols fores-
tals presenten continguts en mateéria organica més elevats que els sols agricoles i entre
els agricoles, els de regadiu superen els de seca. La majoria d’aquests sols agricoles es
concentren a les plandries sobre materials calcaris amb fondaria d'arrelament suficient;
perd, de vegades, aquests sols presenten un horitzé endurit i compacte subsuperficial
(petrocilcic) format per la redistribucié de carbonats, que en dificulta el conreu. Els

sols forestals predominen a les zones més muntanyoses, on el pendent en condiciona la
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fondaria. Es per aixd que els murs de pedra seca s’han emprat des dantic per abancalar

el sol i, aixi, evitar-ne lerosié i facilitar-ne el conreu.

Figura 2.3.9

Imatges de perfils de sols formats sobre: granits al barranc del Titllar on sobserva un detall del

saulé (a), dolomia d’Alcover al pla de les Perdius (b), calcaria al coll de Cabra del Camp (c), mar-

gues amb vetes de guix a Sarral (d), gresos rojos a la Bartra (e) i pissarres als Avellanars de la serra
de Miramar (f). [Fotos: Jordi Sierra.]

Hidrogeologia de la conca del riu Francoli

Quan plou, part de l'aigua discorre per la superficie, part sevapora i la resta s'infiltra al
sol. Laigua que no és capag de retenir el sol percola avall fins a la zona de saturacid, el
limit superior de la qual és el nivell freatic. Quan aquest nivell contacta amb la super-
ficie es genera una surgeéncia o font natural. Laigua continguda a la zona de saturacié
sanomena aigua subterrania i semmagatzema en aqiiifers. La conca del riu Francoli
conté diversos tipus d'aqiiifers (vegeu capitol 2.6) que vénen condicionats per la gran
diversitat litologica que hi trobem.

A la zona de Prades-Mont-ral els aqiiifers estan formats, fonamentalment, per
materials calcaris consolidats del tridsic i l'aigua es mou per zones carstiques i/o fissu-
res. Cal destacar la zona carstica dels Motllats, constituida sobre calciries i dolomies
del jurassic, amb surgéncies a les valls del Brugent i del Glorieta (figura 2.3.10). Hi sén

freqiients les dolines (clots naturals) sobre les calcaries i els avencs i les coves, en espe-
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cial a la vall del Brugent. La cova de la Font Major de I'Espluga de Francoli és un tipus
de carst sobre conglomerats molt poc freqiient (figura 2.3.2).

En la formacié dels carsts les roques calcaries tot i ser dures i insolubles en aigua pura, es dis-
solen facilment en aigua enriquida amb didxid de carboni (aigua de pluja o d'infiltracié del sol)
perqueé és acida, ataca el carbonat i forma bicarbonat soluble. [Foto: Jordi Sierra. ]

Ala Conca de Barbera, dominada per materials margoargilosos, i ala serra de Mi-
ramar i IAlbiol, dominats per materials pissarrosos, hi trobem zones poc permeables
amb agqiiifers locals. El pas de les aigiies subterranies per una zona de pissarres riques en
pirita (sulfur de ferro), que quan saltera déna lloc a sulfats solubles, origina dues fonts a

Poblet que porten aigiies sulfatades, una rica en ferro i laltra en magnesi (figura 2.3.11).
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Figura 2.3.11. Font de ’Abat Siscar a la vora de Poblet.

Es tracta de dues fonts amb aigiies sulfatades, una rica en ferro, de fort gust metal-lic,
ilaltra rica en magnesi, de gust amarg. [Foto: Jordi Sierra.]

A la part baixa del Francoli, hi trobem, al marge esquerre, un aqiiifer mixt amb
permeabilitat intergranular i/o per fissuracié format sobre conglomerats intercalats
entre argiles, que es calcula que pot contenir aigua amb una antiguitat d'una vintena
danys. Al marge dret, s'hi troba un agqiiifer sobre materials quaternaris no consolidats,
pords, que inclou lalluvial connectat amb el riu Francoli i un aqiiifer format per les
terrasses, cons de dejeccid i materials antics. Aquest aqiiifer es calcula que conté laigua
de l'any en curs.

Els aqiiifers de I'area del Camp de Tarragona salimenten de la infiltracié directa,
de l'aportacié dels barrancs i afluents del Francoli i de la resta de la conca (i, fins i tot,
de la conca del Gaid) i es calcula que actualment emmagatzemen uns 50 hm? (vegeu

capitol 2.6).
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2.4 Poblacié

Jordi Blay

En aquest capitol comentarem breument la preséncia de poblacié a la conca del Fran-
coli. De les dimensions de la poblacié i del seu repartiment sobre el territori en depén
I'impacte potencial sobre el conjunt de la conca i els cursos fluvials. Per aixo, es co-
menta, primer, el volum de poblacié per, després, fer una analisi en I'Ambit municipal

i d’assentaments. Aixi, podrem entendre millor el repartiment de poblacié en l'espai.

La poblacié total a la conca del Francoli

Dins de la conca del Francoli la poblacié de l'any 2011, d'acord amb les dades del padré
municipal d’habitants, es pot xifrar en 184.857 habitants residents. Aquest nombre no
resulta de la suma dels habitants dels municipis que tenen tota o part de la seva superfi-
cie dins la conca, siné només d’aquells nuclis de poblacié que efectivament s’hi troben.
D’acord amb aquest valor, la densitat de poblaci6 ascendeix a 216,7 habitants per km?,
lleugerament inferior a la mitjana catalana (234,8 habitants per km?). Aixo vol dir, tan-
mateix, que aquesta variable només és superada per les conques que pertanyen a l'area
metropolitana de Barcelona i part de la costa (Llobregat, Besos i algunes rieres litorals)
i que, de fet, en conjunt és una conca bastant poblada.

Lestricta conca del Francoli no presenta una poblacié estacional important. El
turisme, tot i ser molt important a la Costa Daurada, és puntual i la segona residéncia
és un fenomen de poca importancia i concentrat a les remotes viles de les muntanyes de
Prades com Capafonts, Mont-ral o I'Albiol (figura 2.4.1). Es podria pensar, doncs, que
a la conca del Francoli no hi hauria d’haver canvis substancials en la demanda urbana

daigua al llarg de I'any més enlla de les fluctuacions estacionals habituals. Aixd no és tan
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clar si tenim en compte la poblaci6 estacional del litoral proper a la desembocadura del

Francoli, com ara la de la propia ciutat de Tarragona, Vila-seca o Salou.

Figura 2.4.1. Moltes de les cases de Capafonts romanen

buides bona part de 'any perqué sén segones residéncies.

[Foto: Jests Ortiz.]

La distribuci6é d’habitants per municipis

La conca del Francoli sestén per 58 municipis pertanyents a sis comarques: I'Alt Camp,
el Baix Camp, la Conca de Barber3, les Garrigues, el Tarragones i I'Urgell. Logica-
ment, la inclusié d’'unes i altres dins de la conca és molt variable. Com es pot veure a la
figura 2.4.2, perd, només la meitat dels termes municipals inclosos a la conca ho fan de
manera total. D’altra banda, 12 ho fan només de manera marginal; és a dir, amb una
superficie molt escassa, resultat sovint de petites desviacions del limit administratiu
municipal que sol passar per les carenes divisories d'aigua. En total, 39 municipis man-
tenen poblacié resident dins la conca.

El pes d'un o altre municipi dins de la poblacié total de la conca és molt divers.
Més de la meitat dels habitants de la conca del Francoli es troben a la part baixa de la
conca, en especial a la ciutat de Tarragona i, si hi sumem el municipi de Valls (13,5%),
sarriba a superar els dos tercos del total d’habitants. La resta de municipis s6n sensible-
ment més petits i es troben repartits en diferents grandaries a les quatre comarques que
conformen la gran part de la conca (I'Ale Camp, el Baix Camp, la Conca de Barbera i el
Tarragonés). Només un municipi de fora d'aquestes comarques, Tarrés, manté poblacié

dins la conca del Francoli (figura 2.4.3).
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Figura 2.4.2. Nombre d’habitants dels municipis de la conca
del riu Francoli I'any 2011.
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[Cartografia: Oda Cadiach. Font: Institut d’Estadistica de Catalunya.]
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Figura 2.4.3. Amb 107 habitants (any 2012), Tarrés és I'inic municipi

de la comarca de les Garrigues amb poblaci6 a la conca del Francoli.

[Foto: Jests Ortiz.]

La distribuci6 per assentaments de poblacié

La manera adequada d’aproximar-se a la distribuci6 de la poblacié del territori, pero, és
fixar-se més en els assentaments de poblacié que en els termes municipals. A la figura
2.44 podem veure que hi ha patrons molt diferents d’assentament territorial segons
el municipi, des de termes on només hi ha un tnic nucli de poblaci6 a d’altres en que,
com passa amb Tarragona, el Nomenclator de Poblaci6 n'identifica fins a 47, incloent
la propia ciutat, urbanitzacions, barris aillats del centre, llogarrets, pobles, etcétera.
En general, el fons de la Conca de Barbera i I'area del Camp de Tarragona propera
al riu Francoli sén zones amb relativament pocs assentaments de poblacid, si exceptu-
em la propia ciutat de Tarragona, Montblanc o les proximitats d’Alcover o Valls (figura
2.4.5). Per contra, les proximitats de Tarragona o Valls a causa de les urbanitzacions
sorgides a partir dels anys 60, o bé la zona de les muntanyes de Prades, amb un pobla-
ment tradicional en llogarrets o grups de masies, apareixen com les arees de poblaci6

més dispersa pel territori.
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Figura 2.4.4. Mapa d’assentaments de poblacié de la conca
del riu Francoli I'any 2011.
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[Cartografia: Oda Cadiach. Font: Institut d’Estadistica de Catalunya.]
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Figura 2.4.5. Panoramica de la Conca de Barbera amb els nuclis de poblaci6
de Montblanc (en primer pla), Pira, Barbera de la Conca i Sarral

i cases disperses al seu entorn.

[Foto: Jests Ortiz.]

A grans trets, doncs, la densitat de poblacié augmenta en sentit de la capgalera
cap a la costa, amb tot el que aix0 representa de pressié cap als recursos hidrics: baixa
pressié a la capgalera, amb rius poc alterats per lescassa preséncia de poblacié i lalta
pressié a la vall baixa, amb la proximitat de molts assentaments de poblacié incloent-hi
els més poblats.

Com podem veure a la figura 2.4.6, en el conjunt de la conca la major part de la
poblacié viu als principals nuclis urbans (Tarragona i Valls) o als seus barris. Entre els
nuclis urbans d'aquests dos municipis assoleixen dues terceres parts de la poblacié. Lal-
tre 20% de la poblacié resideix en els nuclis mitjans (entre 2.000 i 10.000 habitants),
i el 8% en nuclis petits, amb tipologies d’habitatge generalment plurifamiliars o entre
mitgeres, caracteristics de la trama urbana més o menys historica dels pobles. El 4%,
perd, viu en les urbanitzacions sorgides a partir dels anys 60 i 70, amb una tipologia
d’habitatge unifamiliar que ocupa extensions considerables de superficie i genera unes
pautes de consum daigua sensiblement més elevades que les dels nuclis tradicionals o
de blocs plurifamiliars. Finalment, el 2% correspon a poblacié disseminada, és a dir,
I'habitatge de la qual es troba més o menys aillat, sense formar part de cap nucli en con-
cret. Aquestes darreres tipologies poden experimentar augments temporals de poblacié
importants en molts casos per rad del seu caracter de segona residéncia, tot i que sol ser

poblaci6 en general del propi Camp de Tarragona.
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Figura 2.4.6. Poblacié segons la tipologia d’assentament I'any 2011.
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[Font: Elaboraci6 propia a partir de les dades de I'Institut d'Estadistica de Catalunya.]

Levolucié recent de la poblacié

El territori de la conca del Francoli és, globalment, una zona que ha crescut for¢a en els
darrers decennis i molt especialment durant els darrers anys. Si tenim en compte els
municipis que tenen tota o la major part de la poblacié dins de la conca del Francoli,
el creixement en el periode 1996-2011 és del 29%, passant de poc més de 170.000 ha-
bitants a gairebé 225.000. Per comarques, podem veure com, en nombres absoluts, el
conjunt de pobles de la conca que creixen més sén els del Tarragones, perd en nombres
relatius son els del Baix Camp i, en segon lloc, els de I'Alt Camp (figura 2.4.7). Anant
al detall, els percentatges de creixement més grans, en algun cas espectaculars, es do-
nen en els termes de l'entorn de Tarragona o Valls, com ara als Pallaresos, Perafort
o la Pobla de Mafumet, en el primer cas, i Cabra del Camp o Figuerola, en el segon.
Aquests municipis reben molta poblacié que deixa la residéncia a la ciutat per passar a
viure als pobles o, especialment, a les urbanitzacions ben comunicades amb la ciutat.
El mateix cas es déna a 'Albiol, on 'augment de poblaci6 és especialment important a

la urbanitzacié de les Masies Catalanes.
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Figura 2.4.7. Evoluci6 recent de la poblacié de la conca del Francoli per comarques.
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[Font: Elaboraci6 propia a partir de les dades de I'Institut d'Estadistica de Catalunya.]

Laugment de poblacié no ha estat tan gran a l'interior, bé sigui a la Conca de Bar-
bera o bé a les muntanyes de Prades. Per bé que la majoria de municipis han experimen-
tat el creixement demografic que ha caracteritzat bona part del mén rural catala en els
darrers 10-15 anys, alguns dels termes mantenen encara tendéncies negatives o destan-
cament que sarrosseguen des de fa decennis. Es el cas de Tarrés, Forés o Rocafort de
Queralt i, sobretot, de la Riba, motivat per la davallada industrial del nucli (figura 2.4.8).

Figura 2.4.8. Panoramica del municipi de la Riba.

(Foto: Jests Ortiz.]
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Principals caracteristiques de la poblacié

Lestructura d’edat de la poblacié de la conca del Francoli que mostrala piraimide d'edats
del conjunt de municipis que tenen tots o la majoria dels nuclis de poblacié dins la con-
ca revela un clar procés d'envelliment (figura 2.4.9). Aquest procés es troba matisat pel
fort pes dels adults, sobretot la generacié dels 60 i 70 anys, i la lleugera recuperacié de
la natalitat en els darrers anys, que es demostra en el major pes de les generacions de O a
9 anys en relacié amb anys anteriors. Es clar que el conjunt queda molt condicionat pel
fort pes de la ciutat de Tarragona en el total, de manera que no saprecia, logicament, la
diversitat existent en l'estructura d'edat de la zona. Els indexs d’envelliment (proporcié
de majors de 65 anys respecte els joves de 0 a 14 anys) calculats per comarques eviden-
cien aquesta diversitat: un envelliment marcat als pobles de l'interior, com per exemple
a Tarrés, amb tres vells per cada jove; 0 en menor mesura al conjunt de municipis de la
Conca de Barbera, amb un index de 138 vells per cada 100 joves; forca superior al dels
pobles del Tarragones (89 vells per cada 100 joves) o del Baix Camp (80 vells per cada
100 joves).

Figura 2.4.9. Piramide d'edats dels municipis de la conca del Francoli l'any 2011.

homes dones

10 8 6 4 2 0 2 4 G 8 10

N % J

[Font: Elaboracié propia a partir de les dades de I'Institut d’Estadistica de Catalunya.]
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En el creixement de la poblacié6 dels darrers anys i, també, logicament, en lestruc-
tura de poblacié, hi ha tingut molt a veure el principal fenomen demografic recent: la
immigracié internacional. En el conjunt de la conca del Francoli, al voltant del 16% de
la poblaci6 correspon a persones de nacionalitat estrangera, la gran majoria arribats des
de finals dels anys 90 fins ara. Es tracta d'un procés demografic que afecta més les arees
urbanes i els municipis propers, per la qual cosa podem trobar els percentatges més
elevats a Tarragona (18%), Valls (16%) o Constanti (24%). Els valors menors es troben
als municipis d'interior més petits i envellits, on no hi ha gaires alternatives laborals que
puguin atreure els nous pobladors, com ara Capafonts (0%), Fores (2%) o Tarrés (2%).
Els nuclis mitjans d'interior que poden crear certa oferta de llocs de treball, en canvi,
poden assolir valors mitjans o elevats, és el cas de Sarral (17%), Montblanc, ' Espluga o

Alcover (14% en tots tres casos).
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2.5 Vegetaci6 i usos del sol

Jordi Blay i Jesis Ortiz

Lelevada diversitat de condicions ambientals i l'activitat humana fan que la fesomia
de la conca del Francoli sigui ben variada. Des de muntanyes amb boscos extensos
a planes densament habitades, amb grans poligons industrials i conreus de diferents
tipus. Aquests usos del sol esdevenen especialment importants per al funcionament hi-
drologic de la conca de drenatge per diversos motius, perd sobretot per dos. El primer,
la seva influéncia sobre la capacitat d'infiltracié de l'aigua al sol, perqué determinats
usos poden dificultar o, al contrari, facilitar l'escorriment de l'aigua de pluja, condici-
onant l'arribada d’aigua al sol i als aqiiifers. El segon, el consum d’aigua que cadascun
d’aquests usos implica, bé sigui des del punt de vista dels processos naturals, com la
transpiracié de les plantes, o bé des del punt de vista dels processos humans, com el
regadiu o l'abastament daigua per a usos urbans o industrials. També la quantitat i
diversitat de la fauna associada als sistemes fluvials es troba condicionada per aquests
usos del sol. En els apartats que segueixen es fara una introduccié als usos del sol exis-

tents que permetra entendre millor aquests processos.

Els grans tipus d’'usos del sol

Com es pot veure a la figura 2.5.1, i malgrat el que a primera vista es podria pensar, la
major part de la conca del Francoli estd ocupada per vegetaci6 natural. Efectivament,
potser condicionats per la preséncia de Tarragona i altres nuclis urbans, a més de grans
poligons industrials i grans extensions de camps de conreus, molta gent té una visid
d’un territori més artificialitzat. Al voltant de la meitat de la supetficie de la conca
del Francoli és ocupada per boscos, garrigues i altres formacions vegetals, i el 43% per
conreus. Les superficies urbanitzades o artificialitzades, formades per nuclis urbans i

urbanitzacions, ocupen poc més del 3% del total, mentre que els poligons industrials
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o comercials i les infraestructures, com carreteres, aeroports i vies de tren, tenen una
extensio6 lleugerament superior. Ara bé, els seus impactes sobre el medi sén, en general,
molt més importants i persistents que els usos agricoles (vegeu capitol 3.2).

A grans trets, podem distingir:

+ La gran superficie de vegetacié natural que cobreix les arees muntanyoses de
les muntanyes de Prades, la serra de Miramar i la de Cogull6 - Comaverd.

+ El mosaic agricola amb clapes de vegetacié natural que cobreix bona part de la
Conca de Barber3, amb algunes taques urbanitzades de certa entitat al voltant
de Montblanc i 'Espluga de Francoli.

+ El mosaic agricola amb clapes de vegetacié natural i grans superficies urba-
nitzades que cobreix la plana del Camp de Tarragona. Hi destaquen les grans
superficies urbanitzades corresponents als principals nuclis de poblaci6, com
Tarragona i Valls, aixi com els poligons industrials de Valls, Tarragona i les
inddstries petroquimiques, entre el Morell i la Pobla de Mafumet, a més de la
taca de vegetacid natural al nord de la ciutat de Tarragona. A la resta d'aquesta
zona, les superficies urbanitzades sén de menor entitat i el domini de lespai

agrari és evident.

Els usos naturals del sol

Els espais de vegetacié natural de la conca del Francoli son variats, atenent als diferents
condicionants fisics. En primer lloc, les diferéncies d’altitud, orientacié i distancia al
mar determinen les variacions climatiques, que sén basiques per entendre la distribucié
de les comunitats vegetals. En segon lloc, la varietat de formacions geologiques també
condiciona diferents situacions edafiques que influeixen sobre la vegetacid. Finalment,
la historia dels usos humans és el tercer factor essencial per explicar les variacions de
vegetacid de la zona.

Les dues primeres condicions, el clima i la geologia, determinen quina sera la ve-
getaci6 potencial de cada zona, és a dir, la més ben adaptada. Generalment, aquesta
vegetaci6 potencial es correspon amb la vegetaci6 primitiva que hi havia abans que les-
pécie humana provoqués grans canvis en lentorn. Amb larribada de la tecnologia dels
romans, fa uns 2.000 anys, el territori va comengar a experimentar canvis importants,
perd va ser a partir de ledat mitjana quan més es van accentuar, sobretot per 'increment
de la demanda de recursos naturals i camps de conreu derivats de l'augment de poblacié
i la necessitat de grans quantitats de fusta per suplir les creuades. De manera similar
a la resta de la peninsula Ibérica, la principal conseqiiéncia va ser la desaparicié de les
grans extensions de boscos que ocupaven gairebé tota la conca del Francoli i la seva

substitucié per camps de conreu. Més tard, la descoberta dels combustibles fossils i la
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industrialitzacid van permetre certa recuperacié de les zones forestals que sesta conso-
lidant gracies a l'actual deslocalitzacié industrial i productiva. En la gran majoria dels
casos, doncs, les formacions vegetals actuals sén secundaries, resultat de la regeneraci6
dels boscos primitius sovint distorsionats per plantacions.

La varietat climatica determina que els dominis de vegetaci6 siguin diversos. Aixi,
ala conca del Francoli podem distingir tres grans dominis de vegetacié relacionats amb
el clima. La major part del territori correspon al domini de lalzinar que, de no haver
existit la intervencié humana al llarg de la historia, cal pensar que ocuparia encara bona
part de les terres de la conca del Francoli. A les terres més baixes i properes a Tarragona,
perd, les condicions climatiques fan que el domini de vegetacid, tot i mantenir-se dins
de l'ambit mediterrani, canvii cap a la maquia litoral de garric i margalld, més ben adap-
tada al clima sec i calorés de la linia litoral. Per contra, a les parts altes de les muntanyes
de Prades i també a Comaverd, els alzinars deixen lloc al domini de les rouredes, més
avesades al fred i ja caracteristiques de la muntanya mitjana eurosiberiana.

Diferéncies en el caracter dels sols i locupacié historica de 'home han donat lloc
al fet que aquests grans dominis de vegetacié natural siguin en el moment actual un
mosaic variat de comunitats vegetals, que sexpliquen de manera breu a continuacié.

El domini de les rouredes, com hem dit, es limita a les parts altes de les muntanyes
de Prades i Comaverd, en general per damunt dels 900 metres d’altitud, tot i que pot
baixar una mica per sota a les obagues, on la temperatura és més baixa i la humitat més
elevada. En podem distingir tres tipus. A les parts més altes de les muntanyes de Pra-
des, al voltant del tossal de la Baltasana sobre substrat silicic de granits i gresos, es tro-
ba la roureda de roure reboll (Quercus pyrenaica) o rebollar (Cephalanthero-Quercetum
pyrenaicae), que és propi del sud-est d'Europa, pero 'inic a Catalunya (figura 2.5.2).
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Figura 2.5.1. Ocupacié del sol pels grans tipus d’usos del sol
a la conca del Francoli durant I'any 2009.
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[Cartografia: Oda Cadiach. Font: CREAF / Institut Cartografic de Catalunya.]
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Figura 2.5.2. Rebollar al tossal de la Baltasana.
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[Foto: Jests Ortiz.]

A Tobaga de la Pena, per damunt dels 800 metres daltitud, perd sobre substrat
calcari, hi ha una petita taca de roureda de roure martinenc (Quercus pubescens, Buxo-
Quercetum pubescentis; figura 2.5.3). Per contra, bona part dels altiplans calcaris de la
Mussara i Mont-ral, a més de les obagues altes dels Motllats i Comaverd, sén el territori
de la roureda de roure de fulla petita (Quercus faginea, Violo-Quercetum fagineae; figura
2.5.4). Dins del domini d’aquesta darrera comunitat, a les parts culminants es desenvo-
lupa la brolla d'eri¢é (Erinacea anthyllis, Erinaceo-Anthyllidetum montanae), una forma-
ci6 arbustiva que resisteix bé els rigors térmics i els forts vents de les carenes calcaries

de la Serralada Prelitoral (figura 2.5.5).
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Figura 2.5.3. Roureda de roure martinenc amb algun pi roig
als Cogullons (Montblanc).

(Foto: Jests Ortiz.]
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Figura 2.5.5. Brolla d'eri¢6 als Motllats (Mont-ral).

[Foto: Jests Ortiz.]

Tanmateix, l'acci6 humana al llarg de la historia ha fet que en part daquests in-
drets del domini de les rouredes, actualment hi trobem vegetacié ben diferenciada.
D’una banda, formacions herbacies com les caracteristiques joncedes de la muntanya
mitjana catalana (Aphyllantion). De l'altra, formacions arbustives com ara les boixedes
(Violo-Quercetum fagineae buxetosum). Perd bona part del territori de les rouredes actu-
alment estd ocupat per pinedes secundaries de pi roig (Pinus sylvestris) o pinassa (Pinus
nigra), bé sigui introduides directament per a la seva explotacié forestal, bé sigui com a

evolucié natural a partir de joncedes o camps abandonats (figura 2.5.6).

Figura 2.5.6. Pineda de pi roig als plans de Sant Joan (Montblanc).
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[Foto: Jordi Blay.]
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Com s'ha dit, la majoria del territori de la conca del Francoli és domini de lalzinar.
D’aquest, nexisteixen dos tipus principals: Ialzinar litoral (Quercetum ilicis galloprovin-
ciale) i el carrascar (Quercetum rotundifoliae). El primer, com diu el seu nom, és una
comunitat vegetal que és caracteristica de la muntanya baixa i les planes mediterranies
catalanes obertes al mar; lespécie representativa és lalzina (Quercus ilex ilex). El seu
domini sestén, doncs, per la majoria de la plana del Camp de Tarragona i els vessants
de Miramar i les muntanyes de Prades, en general per sota dels 900 metres d’altitud, i
sestén, també, pel fons de la Conca de Barbera (figura 2.5.7). Als vessants de Comaverd
o dels altiplans que enllacen amb les Garrigues, I'Urgell o la Baixa Segarra, pero, l'alzi-
nar litoral desapareix i el substitueix el carrascar, on predomina la carrasca (Quercus ilex
rotundifolia), una varietat d'alzina més resistent als contrastos térmics de l'interior i amb
un acompanyament de plantes més habituades a la continentalitat. També a les parts
altes dels Motllats, amb sols calcaris i condicions climatiques rigoroses, el carrascar és
la vegetacié climatica (figura 2.5.8).

Els alzinars, bé siguin litorals o de carrasca, han desaparegut de bona part del
territori que els és propi. Tanmateix, en queden taques importants al bosc de Poblet,
amb el principal alzinar del sud de Catalunya, altres vessants especialment obacs de
les muntanyes de Prades, com lalzinar del Mas de Gomis, les arees siliciques de la
serra de Miramar i bona part de la serra de Comaverd - Cogulld. A la resta, les arees
de vegetaci6 natural actuals estan ocupades per garrigues (Quercetum cocciferae) i bro-
lles (Erico-Thymelaeetum tinctoriae i Cisto-Sarothamnetum catalaunici); aquestes tltimes
acompanyades sovint pel pi blanc (Pinus halepensis), formen les tipiques pinedes que
tant sovintegen entre els conreus de la Conca o el Camp i que solen ocupar aqui els

indrets de menor interés agricola (figures 2.5.912.5.10).

Figura 2.5.7. Alzinar litoral al Mas de Gomis (Alcover).

[Foto: Jests Ortiz.]
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Figura 2.5.8. Carrasca a les Ferrioles (Barbera de la Conca).

F

[Foto: Jests Ortiz.]

Figura 2.5.9. Garrigar a la Serra Estreta (I'Albiol).

(Foto: Jests Ortiz.]
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Figura 2.5.10. Brolles amb pi blanc a la serra d'en Bardina (Vilaverd).

[Foto: Jests Ortiz.]

El domini de la maquia de garric i margallé (Querco-lentiscetum), comunitat vege-
tal caracteritzada per la preséncia de grans arbustos, ocuparia només els relleus calcaris
més propers al mar, propers a Tarragona (figura 2.5.11). En el moment actual, pero,
bona part d’aquest territori es troba molt alterat com a resultat de l'accié humana al
llarg dels segles, conreat en determinades époques i posteriorment abandonat; la vege-
tacié natural dominant son les garrigues i brolles (Anthyllido-cistetum clusii) amb pins
blancs, perd amb un conjunt d'arbustos caracteristics de les zones més calides del nostre
litoral i en alguns indrets els grans arbustos que caracteritzen la maquia, com el garric
(Quercus coccifera), el llentiscle (Pistacia lentiscus) i el margallé o palma (Chamaerops
humilis; figura 2.5.12).
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Figura 2.5.11. Maquia de garric i margallé al pont del Diable (Tarragona).

Figura 2.5.12. Brolla amb pineda litoral al pont del Diable (Tarragona).

e o T o

[Foto: Jordi Blay.]
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Finalment, cal esmentar que a la vora del Francolii a altres rius i rieres de la conca,
les condicions de preséncia continua o discontinua d’aigua, bé sigui en superficie o a les
capes més superficials del subsol, comporta un canvi de la vegetaci6 respecte la resta del
territori. Per aquest motiu, sanomena vegetaci6 azonal. Les alberedes (Populetum al-
bae), dominades per l'alber (Populus alba), serien els boscos més caracteristics d'aquests
espais vinculats als corrents fluvials en zones de plana, tot i que sovint han estat histo-
ricament substituits per conreus de regadiu o pastures i ara no sen troben extensions
gaire grans (figura 2.5.13). Els trams fluvials d'on serien propies les alberedes sén leix
principal del Francoli des del seu naixement a la Font Major (I'Espluga de Francoli)
fins a gairebé la desembocadura (Tarragona), gairebé tot el riu de Milans, bona part del
recorregut del riu dAnguera, la riera de la Selva des de més amunt del seu naixement a
Les Tres Aigiies fins la seva desembocadura, i els trams finals dels rius Glorieta i Bru-

gent. Actualment, perd, només sen conserven algunes taques, sobretot al Francoli entre

Montblanc i la Riba.

Figura 2.5.13. Albereda al riu d’Anguera riu avall del Toll de la Bagra.

[Foto: Jests Ortiz.]

Els rius de muntanya com el Glorieta i sobretot el Brugent, on la pressié humana
ha estat menor, tenen una vall excessivament tancada i sovint sense plana alluvial, cosa
que dificulta la preséncia de les alberedes, pero, en canvi, afavoreix les salzedes de sarga
(Salix elaeagnos, Saponario-Salicetum purpureae), més avesades a la velocitat de laigua
corrent (figura 2.5.14).
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Figura 2.5.14. Salzeda de sarga a la vall del riu Brugent.
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[Foto: Goretti Merseburger. ]

Al barranc de Torners a l'alcada de la font del Rei, malgrat la desforestacié massiva
del bosc de Poblet que es va fer durant el segle x1x, encara es conserva un relicte de la

verneda (Alnus glutinosa, Lamio-Alnetum glutinosae) ja al limit de la seva distribucié

(hgura 2.5.15).

(Foto: Jests Ortiz.]
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Aquestes formacions forestals de ribera van sempre acompanyades per altres es-
pécies com el gatell (Salix atrocinerea), lom (Ulmus minor), el freixe (Fraxinus angusti-
folia) o el pollancre o xop (Populus nigra), aquest darrer més aviat tipic de la Catalunya
humida, pero plantat arreu pel seu creixement rapid i el seu port de gran algaria.

A la zona de ribera, també és habitual trobar-hi espécies exdtiques com el platan
(Platanus bybrida), habitualment plantat per qiiestions merament estétiques, o la figue-
ra (Ficus carica), naturalitzada a partir de propaguls provinents d’altres arbres cultivats

(figura 2.5.16).

Figura 2.5.16. Devesa de platans a la Sallida (Montblanc).

[Foto: Jests Ortiz.]

Durant les darreres décades, s’han afegit altres espécies d'arbres exotiques in-
vasores que competeixen i desplacen les espécies autdctones, com la robinia (Robinia
pseudo-acacia) ilailant (Ailanthus altissima); la primera originaria d’América del Nord
ila segona, de la Xina (figura 2.5.17). Ambdues espécies van ser portades com a arbres
ornamentals per la seva tolerdncia a la contaminaci6 i pel seu rapid creixement. De
manera similar, pero introduida a l'edat mitjana, la canya ha envait moltes riberes del
Francolii els seus afluents, i ha donat lloc a comunitats de ribera gairebé monoespecifi-
ques d'escas valor ecoldgic o economic (figura 2.5.18).
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Figura 2.5.17. Bosc de ribera dominat per l'ailant al riu Glorieta

riu avall de la font Fresca (Alcover).

[Foto: Jests Ortiz.]

Figura 2.5.18. Canyar a la riera de la Selva riu amunt

de la font dels Gossos (la Selva del Camp).

(Foto: Jests Ortiz.]
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En zones amb aigiies encalmades i amb prou exposicié solar, sota lestrat arbori de
la vegetaci6 de ribera apareixen canyissars i bogars (Phragmition australis) més o menys
densos, dominats pel canyis (Phragmites australis) i/ o la boga (Typha sp.), acompanyats
de lliris grocs (Iris pseudacorus) i altres espécies (figura 2.5.19). En els racons que aques-
ta comunitat ha deixat lliures, també es formen creixenars (Glycerio-Sparganion), amb
créixens bords (Apium nodiflorum), créixens vers (Nasturtium officinale) i créixens de
cavall (Veronica becabunga). Surant a la superficie en zones sense corrent, hi creixen
llenties d'aigua (Lemna minor i L. gibba) sovint barrejades amb diferents espécies d’al-
gues, mentre que ben bé submergides hi creixen comunitats dominades pel llap6 negre
(Potamogeéton pectinatus), especialment abundant al Francoli, i el cinell (Cladophora glo-

merata), molt dens en aigiies riques en nutrients i assolellades.

Figura 2.5.19. Canyissar i bogar al riu Francoli a la Sallida (Montblanc).

[Foto: Jests Ortiz.]

A molts torrents i barrancs, com el torrent de la Font de 'Om o el barranc de la
Font Major, la menor abundancia daigua facilita que la vegetacié zonal, com els alzi-
nars, les rouredes o les pinedes, prenguin protagonisme en detriment de les espécies de

ribera (figura 2.5.20).

106



2. La conca hidrografica del riu Francoli

Figura 2.5.20. Barranc de la Font Major riu avall de la Font Major (I'Albiol).

[Foto: Jests Ortiz.]

D’altra banda, a les rambles o rieres amb un régim hidrologic efimer o temporal,
com el riu Sec i el tram baix del Francoli, el sol no té prou humitat com per poder
sustentar boscos caducifolis gaire frondosos i, per aixo, cedeixen el seu lloc a espécies
perennifolies més ben adaptades a la poca disponibilitat d'aigua. La comunitat potenci-
al d'aquests ambients a la conca del Francoli és el tamarigar (Tamaricetum canariensis),
amb espécies com el tamariu (Tamarix spp.), i el jonc boval (Scirpus holoschoenus), entre
d’altres. Actualment, pero, el seu estat de conservacié és deplorable, en general, i tan sols

apareixen alguns peus de les espécies tipiques entre grans extensions de canya (figura

2.5.21).
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Figura 2.5.21. Vegetaci6 del tram baix del riu Francoli (Tarragona).

[Foto: Jests Ortiz.]

Els espais agricoles

Com s’ha dit abans, els conreus ocupen al voltant del 43% de la superficie de la conca
del Francoli. La seva preséncia és irregular en funci6 del relleu i també de 'ocupacié
urbana i d’infraestructures, de manera que les arees agraries augmenten cap a l'interi-
or del territori en altituds mitjanes o baixes. Es tracta d'una agricultura mediterrania
variada, amb major o menor importancia de cada conreu en funcid, sobretot, de les
aptituds de clima i sol, de la major o menor disponibilitat d’aigua i de la intensitat en
el treball agricola. Aquest darrer factor depén en bona mesura de la proximitat a arees
urbanes i implica, en general, una menor intensitat de conreu a més proximitat de les
ciutats a causa de l'expectativa de canvi d’ts del sol en algun cas i de les possibilitats de
treball agrari a temps parcial, en la majoria. El resultat és 'existéncia de molts camps
sense treballar o amb baixa intensitat de conreu a tocar de les arees urbanes i, en gene-
ral, I'adaptacié a unes produccions que permetin treure’n un profit amb una dedicacié
baixa, centrada en els caps de setmana o en els periodes de vacances. Daltra banda,
també hi destaquen els cada vegada més abundants camps de conreu abandonats a més
al¢aria, sobretot a la zona de Mont-ral - Capafonts.
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A la figura 2.5.22 es pot apreciar com els principals conreus per superficie de la
conca del Francoli son els cereals (29%), la fruita seca (27%), la vinya (23%) i, en menor
mesura, [olivera (11%). Amb percentatges gairebé testimonials trobem 'horta (1%), la
fruita dol¢a (1%) o altres conreus, entre els quals cal destacar el garrofer. En general es
tracta d'un repartiment similar al daltres arees de la costa mediterrania, amb un prota-
gonisme destacat de la trilogia mediterrania (cereals, vinya i olivera), perd la singularitat
de la zona ve marcada per una preséncia important de la fruita seca. Aquesta preséncia
correspon a dos tipus de conreu basics: l'avellaner i l'ametller. En tots dos casos, la gran
preséncia en el territori correspon, actualment, en bona part, al fet que sén conreus que
presenten una demanda daigua baixa i requereixen, en comparacié amb altres alterna-
tives, una menor dedicacié per obtenir uns resultats suficients que permetin mantenir
lexplotacid, treuren benefici i treballar al mateix temps en altres sectors econdmics.
Aixi sentén el gran nombre d’hectarees d’avellaner en regadiu quan amb la fruita dol¢a
o I'horta es podrien obtenir uns rendiments molt més elevats, tot i que el consum d’ai-
gua seria molt més elevat, també, o el paper de l'ametller, que ocupa sovint sols de baixa

qualitat.

Figura 2.5.22. Distribucié de la superficie conreada
ala conca del Francoli I'any 2009.
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[Font: Elaboracié propia a partir del Censo Agrario de Espafia 2009.]

En el conjunt de la conca del Francoli el regadiu arriba al 22% del territori. Es
molt menys present a la Conca de Barbera que al Camp de Tarragona, on el peu de
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muntanya de les muntanyes de Prades o l'al-luvial del Francoli tenen unes disponibili-
tats d'aigua superiors a la resta del territori i el reg és molt més puntual.

Per aquest motiu i també a causa de la variacid en els factors que es comentaven
abans, la distribucié dels conreus no és homogenia en el territori. Per exemple, a les
zones de muntanya la preséncia de conreu és escassa i es limita a indrets puntuals o als
vessants més baixos. A la Conca de Barbera, d’altra banda, hi destaca una major pre-
séncia de cereals, que hi arriben a representar el 43% de la superficie de conreu, i també
la vinya, que sol ocupar les millors terres, té un percentatge de superficie sensiblement
més alt que al conjunt de la conca (figures 2.5.23 i 2.5.24). Per contra, la fruita seca,
en part ametllers que se situen a les terres més pedregoses i en part avellaners del peu
de muntanya i regadiu de 'Espluga de Francoli i Montblanc, només hi arriba a I'11%.
Lolivera hi és poc desenvolupada. Un cas similar és el de Tarrés, pero la manca d'una
denominaci6é dorigen per a la vinya condiciona la minima preséncia d’aquest conreu al

terme.

Figura 2.5.23. Vinya a Vimbodi i Poblet.

[Foto: Jests Ortiz.]
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Figura 2.5.24. Camps de cereals a Vilaverd.

(Foto: Jests Ortiz.]

Al Camp de Tarragona cal distingir els termes del regadiu situats a loest de la
conca i beneficiats per les aigiies del Francoli, com el Morell, Vilallonga, el Rourell i
daltres, o pel freatic o el panta de Riudecanyes, com la Selva del Camp i Alcover; dels
termes de lest del Francoli, amb domini molt més gran del seca. En el primer cas, amb
municipis on el regadiu se situa en general entre el 60 i el 80% de les terres conreades,
la fruita seca hi constitueix el conreu principal, amb superficies for¢ca més reduides que
lolivera, que és el conreu que domina en les petites arees de seca (figura 2.5.25). En
els municipis de lest del Francoli, la distribuci6 de la superficie de conreu és molt més
equilibrada entre les diferents produccions, amb un pes important de la vinya i l'olivera
al seca ila preséncia de cereal i guaret, que sovint indica la possibilitat proxima de canvi

de conreu o bé directament de canvi proper cap a usos urbans del sol.
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Figura 2.5.25. Avellaners al regadiu del Francoli a Alcover.

[Foto: Jests Ortiz.]

Els espais urbans, industrials i d'infraestructures

Ja s’ha parlat en el capitol anterior de la diversitat d’assentaments de poblacié existents
a la conca del Francoli. Cal recordar aqui que, malgrat que la superficie total dels di-
ferents assentaments de poblacié no és molt gran, ja que no arriba al 3% del total de la
superficie, el seu repartiment és desigual: nuclis de menor grandéria 1 escassa presencia
de sols urbanitzats fora dels nuclis tradicionals a la Conca de Barbera o zones de mun-
tanya, o dispersi6 urbana forca més important en l'area del Camp de Tarragona, amb
proliferacié d'urbanitzacions separades dels nuclis historics i algunes arees amb forca
poblacié disseminada, com succeeix al voltant de Valls.

Les arees industrials i d'infraestructures arriben a significar més del 4% de la su-
perficie de la conca. Sén presents especialment al llarg de la vall del Francoli des de
Vilallonga fins a Tarragona, especialment al voltant de la gran refineria de petroli de
Repsol, a cavall dels termes de Constanti i la Pobla de Mafumet (figura 2.5.26). Laltra
gran zona industrial és el poligon de Valls, al nord-est del nucli urba. Poligons locals
de certa extensié han crescut en els darrers anys a la Selva del Camp, Puigpelat, el Pla
de Santa Maria, Montblanc i Alcover, recolzats en els principals eixos de comunicacid.
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Lactivitat industrial no és present a les zones de muntanya si fem excepci, pero, de les
zones de pedreres de Mont-ral, Picamoixons o, especialment, Alcover, on la superficie

afectada és remarcable.

Figura 2.5.26. Refineria de Repsol a la Pobla de Mafumet.

[Foto: Jests Ortiz.]
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2.6 Hidrologia

Jestis Ortiz, Goretti Merseburger i Alfredo Pérez-Paricio

Encara que no es pugui veure a simple vista, l'aire que respirem conté, entre molts altres
components, entre 1'1 i el 4% de molécules d’aigua. Laigua evaporada per l'escalfor del
Sol ascendeix fins a arribar a capes atmosfériques més fredes on el vapor d'aigua es
condensa per formar els navols (figura 2.6.1). Aleshores, les agrupacions microscopi-
ques de molécules d’aigua liquida o congelada i altres particules, com granets de sorra,
sagreguen en gotes cada vegada més grans fins que no poden ser sostingudes per la
forca dels vents ascendents i la gravetat les fa caure.

Gota a gota, lenergia potencial continguda a laigua que precipita impacta d'una
manera més suau o més violenta contra el sol o bé sobre la vegetacid, les edificacions i
altres elements que el cobreixen. Un percentatge molt important de l'aigua precipitada
retornard a l'atmosfera a través de levapotranspiracid, resultat de sumar levaporacié i la
transpiraci6 dels organismes vius, sobretot les plantes. Abans, pero, una fraccié d'aques-
ta aigua retorna directament a I'atmosfera en forma de gotes microscopiques que es for-
men en estavellar-se contra el terre. Atreta per la gravetat i l'adsorci6 de les particules
del sol, bona part de l'aigua restant penetra en el terreny en direccié a laqiiifer.

Quan la precipitacié excedeix la capacitat d’infiltracié del sol, determinada per
lestructura, la humitat, el pendent i la vegetacid, laigua sacumula a la superficie en
forma de basses, estanys i altres tipus decosistemes lacustres. Si a més se supera la ca-
pacitat demmagatzematge, laigua es comenca a desplagar per escorrentia superficial.
Al seu pas, aquests corrents d’aigua arrosseguen fulles, sorra i altres particules que uti-
litzen per, a poc a poc, erosionar el terreny. El relleu és modelat amb formes capricioses
que, més endavant, esdevindran camins de laigua. Es tracta de camins d'un sol sentit
que condueixen l'aigua carregada de particules de tot tipus cap al mar, on es tancara el

conegut cicle de l'aigua.
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Figura 2.6.1. Esquema simplificat del cicle de l'aigua.
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[Il-lustracié: Yolanda Mur i Val.]

Amb una superficie de conca modesta i una precipitacié mitjana anual baixa, les
precipitacions de la conca del riu Francoli representen una aportacié mitjana anual d'ai-
gua de tan sols 448 hm’, una de les més baixes entre les conques internes de Catalunya
(taula 2.6.1). La demanda d’aigua mitjana total anual per a tots els municipis de la con-
ca sestima al voltant dels 83 hm?, desglossada en 19 hm’ per a abastament, 37 hm’ per a
usos industrials i uns altres 37 hm’ per a reg de cultius. Per tant, gairebé tota aquesta ai-
gua es destina a usos consumptius, és a dir, és aigua que no es torna al mateix medi don
prové ni de la mateixa manera que s'’ha extret (vegeu capitol 3.2). Podria semblar que el
balang hidric hagués de ser molt positiu perod laportacié mitjana es troba sotmesa a una
evapotranspiracié que savalua entre el 80 1 90% de la precipitacié, de manera que tan
sols en resta una fracci6 atil del 10%. Els recursos disponibles, per tant, representen tan
sols una mica més de la meitat de la demanda. A més, tant els recursos disponibles en
régim natural com la demanda es caracteritzen per una notable irregularitat estacional
i interanual. I també cal tenir en compte la necessitat que hi hagi sortida d'aigua dol¢a
cap al mar per tal de contrarestar la intrusié marina. Aixi doncs, en realitat el sistema
hidric del Francoli es troba en un delicat equilibri que requereix aportacions provinents

d’altres conques per conservar-se, almenys amb l'activitat humana actual (figura 2.6.2).
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Taula 2.6.1. Aportacions mitjanes anuals d’aigua

a les principals conques internes de Catalunya.

‘ Superficie | Precipitacié mitjana anual

Conca hidrografica km? mm hm?
Llobregat 4957 672 3.331
Ter 2.955 879 2597
Fluvia 974 935 911
Tordera 876 792 694
Besos 1.020 661 674
Muga 758 807 612
Francoli 853 525 448
Daré 321 702 225
Gaia 423 519 220
Foix 310 586 182
Riudecanyes 72 605 44

[Font: Agéncia Catalana de I'Aigua.]
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Figura 2.6.2. Principals fluxos d’aigua a la conca del riu Francoli.
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d’Aigiies de Tarragona.]

Laugment demografic i de l'activitat agricola, industrial i turistica que va experi-
mentar la conca del riu Francoli durant els anys 70 va provocar un augment considerable
de la demanda daigua fins a lextrem que es van arribar a exhaurir els recursos daigua
subterrania i es van salinitzar molts pous, tal com es detalla més endavant, a l'apartat
d’aigiies subterranies. Es va fer evident que, per poder mantenir l'activitat humana de
la regid, calia una aportacié hidrica addicional a llarg termini. Arran daquest esdeve-

niment, lany 1989 el Consorci d’Aigiies de Tarragona (CAT) va comengar a abastir
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diversos municipis i indiistries amb aigua provinent dels canals dret i esquerre del riu
Ebre, i dels embassaments de Siurana i de Riudecanyes, en una proporcié aproxima-
da del 80% i del 20%, respectivament. A banda daltres municipis de la demarcacié, el
CAT cada any distribueix una mica més d'11 hm’ d'aigua a vint municipis pertanyents
a la conca del riu Francoli (taula 2.6.2).

Per la seva banda, Repsol té una concessié administrativa des de l'any 1974 per
derivar l'aigua del riu Gaia acumulada a lembassament del Catllar per als usos industri-
als del complex petroquimic situat a la part baixa de la conca del Francoli. A la practica,
nexplota uns 3,6 hm?® anuals, equivalents al 37% de les entrades a lembassament.

A més, s'hi afegeix un volum indeterminat d’aigua provinent d’altres conques més
remotes que arriba en forma d’aigua envasada o com a part de tot tipus de begudes,
aliments, reactius, productes de neteja i altres. Aquesta aigua, després d’haver estat
consumida o utilitzada, és abocada al sistema de clavegueram i, depurada o no, acaba
per incorporar-se als ecosistemes aquatics de la conca del riu Francoli. Tot i aixo, les
contribucions d'aquestes conques externes no representen una aportacié significativa al
cabal del riu Francoli perqué més del 90% es concentren als municipis situats al tram
final del Francoli, sobretot a la ciutat de Tarragona; de manera que les aigiies de rebuig
resultants saboquen gairebé a la desembocadura o bé directament al mar a través d'un
emissari submari, com és el cas de I'Estacié Depuradora d’Aigiies Residuals (EDAR)
supramunicipal de Tarragona. Actualment, pero, s’han iniciat diverses actuacions per

tal de reutilitzar l'aigua de les depuradores de la zona per a usos industrials i reg.
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Taula 2.6.2. Subministrament mitja anual d’aigua per part del CAT
provinent de I’Ebre i el sistema Siurana-Riudecanyes als municipis

de la conca del riu Francoli entre els anys 2002 i 2011.

Municipi — zona ‘ Consum (m®/any)
Sarral 69.087
Solivella 40.886
Blancafort 30.947
Montblanc 164.587
el Pla de Santa Maria* 26.383
Valls 474326
Puigpelat* 3.456
Alcover* 30.274
I'Albiol 48.643
la Selva del Camp 222.569
Vallmoll 75.058
el Rourell* 13.760
Vilallonga del Camp 79.377
els Garidells 21.834
el Morell 176.335
Perafort 91.718
la Pobla de Mafumet 132.065
els Pallaresos 374.277
Constanti 184.354
Tarragona 9.090.674
Total 11.347.153

* El subministrament a Puigpelat es va iniciar 'any 2012 i el valor mostrat correspon només
a part d'aquest any. El subministrament a Alcover i al Pla de Santa Maria es va iniciar l'any

2006, i el del Rourell, I'any 2007. [Font: Consorci d’Aigiies de Tarragona.]

Ecosistemes fluvials

La principal caracteristica que diferencia els ecosistemes fluvials de la resta d’ecosiste-
mes aquatics és, sense dubte, el fet que l'aigua es troba en moviment constant formant
un corrent predominantment unidireccional com a conseqiiéncia de la persistent for¢a
de la gravetat. Evidentment, les excepcions locals, o no tan locals, sén nombroses, de

manera que alguns trams fluvials situats en terrenys molt planers es comporten ben
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bé com si es tractés d'un estany allargat durant bona part de I'any, possiblement amb
I"nica excepcié dels episodis d'avingudes. A la conca del riu Francoli, aquesta situacid
no acostuma a ser gaire freqilent fora, és clar, de l'eixuta época estival. En podria ser
un exemple, d'una d'aquestes excepcions, el tram final del barranc dels Garidells, on
l'aigua es troba totalment estancada gairebé sempre (figura 2.6.3).

Figura 2.6.3. Al tram baix del barranc dels Garidells (Perafort),
l'aigua habitualment no hi circula i l'ecosistema té

un comportament més tipicament lacustre.

o ) g L ;'._,. Hr_g e e

[Foto: Jests Ortiz.]

El corrent representa la forca més rellevant per als ecosistemes fluvials perqué té
una influéncia cabdal sobre la seva estructura i funcionament en totes les escales (figu-
ra 2.6.4). En el concepte destructura s'inclouen els diferents elements que configuren
lecosistema, tant del biotop com de la biocenosi; és a dir, el substrat, la morfologia,
l'aigua i les seves caracteristiques fisicoquimiques i també les propies comunitats biolo-
giques, formades per microorganismes, tot tipus d'invertebrats, peixos, amfibis i altres
vertebrats.

El funcionament, en canvi, fa referéncia als processos que sesdevenen a lecosiste-
ma tals com, per exemple, el transport, la retencié i la transformacié de sediments, ma-
téria organica, nutrients i altres components, la fotosintesi, la degradacié de la fullaraca,
la produccié, la dispersid, la competeéncia, la depredacié o lestequiometria ecologica,

entre altres.
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Figura 2.6.4. Representaci6 dels principals elements i processos

que constitueixen lestructura (en majiscula) i el funcionament

(en mintiscula) dels ecosistemes fluvials, respectivament.

[Fotos: Jesuis Ortiz.]

El cabal circulant ens déna una idea de la quantitat d'aigua que circula per la llera
d'un riu en un moment determinat i la seva variabilitat estacional tipica es denomina
régim hidrologic. Aquestes dades ens ajuden a conéixer millor lecosistema fluvial i el

seu funcionament i, sobretot, permeten fer una gestié dels recursos hidrics disponibles

(hgures 2.6.512.6.6).
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Figura 2.6.5. Estaci6 d’aforament de 'Agéncia Catalana de 'Aigua
al riu Francoli a la zona de la Sallida (Montblanc).

[Foto: Jests Ortiz.]

Figura 2.6.6. Valor mitja mensual de les aportacions superficials a l'estaci6
d’aforament del riu Francoli a Montblanc entre els anys 1945-2001.
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(Font: Agéncia Catalana de I'Aigua.]

El cabal basal es defineix com aquell que és propi del tram fluvial quan fa temps
que no ha plogut i depén exclusivament de les aportacions del freatic. Per exemple, al
riu Francoli a l'altura de Montblanc durant I'any hidrologic 2010-2011 va ser d'uns 200
1/s de novembre a febrer i de menys de 501/s de juliol a setembre, quan practicament no
va ploure gens i el fretic estava molt baix (figura 2.6.7). Cal no confondre una situacié
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de cabal nul amb situacions de sequera en les quals no hi ha gens d'aigua. El cabal nul es
produeix quan l'aigua no circula i, per tant, es pot produir tant si el tram fluvial té aigua
estancada com si es troba sec.

El cabal de tempesta arriba directament per escorrentia en moments de pluges
fortes i a I'’hidrograma apareix com un pic. Durant l'any hidrologic 2010-2011, al Fran-
coli es va observar un pic de gairebé 1.000 1/s el 10 doctubre i un altre de més de 3.000

1/s el 12 de marg, mentre que el pic de cabal maxim observat des de Iany 1945 va ser de
120.0001/s el 11 d'octubre de 1970.

Figura 2.6.7. Hidrograma per a l'estacié d’aforament del riu Francoli

a Montblanc durant l'any hidrologic 2010-2011.

/3500 N\
3.000
2 500
S 2000
o
2 1500
3
1.000
500
0
o o o 5 5 & = o = 5 = o
E £ £ 5 < £ ® £ R | ) -
3 2 3 = 2
=] @ ]
= =

[Font: Agéncia Catalana de 'Aigua.]

Els efectes devastadors de les avingudes i les sequeres i els seus impactes ecologics
i socioeconomics fan que la predictibilitat de la seva freqiiéncia, magnitud i durada
adquireixi una gran importancia. Els métodes actuals per predir els temps de retorn en-
cara tenen moltes limitacions, sobretot a conseqiiéncia de la manca de séries temporals
sobre cabal prou llargues i les nombroses i constants modificacions que es fan sobre la
geomorfologia de lentorn fluvial, perd ens donen una idea de com de rara o de freqiient
pot ser una riuada d'una magnitud determinada. Per exemple, la famosa riuada del 10
doctubre de 1994, que va provocar uns danys materials molt considerables, es consi-
dera que va tenir un periode de retorn de 100 anys i, per tant, sera dificil, perd no im-
possible, que cap dels que la van viure en torni a patir alguna de similar (figures 2.2.26 i
2.6.8). Altres riuades importants que van ser testificades al Francoli van ser la de juliol
de l'any 1792, amb 19 morts, la de setembre de 1874, amb 3 morts, o la doctubre de

1930, considerada la més important del segle xx per la seva magnitud.
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Figura 2.6.8. Imatge de la riuada del 10 d'octubre de 1994 a Tarragona.

[Foto: Jordi Blay.]

El régim hidrologic d'un tram fluvial determinat depén de diversos factors ambi-
entals com sén el clima, el relleu, la geologia, la vegetacid i les activitats humanes de la
seva respectiva conca de drenatge. El clima, principalment definit a partir de la tempe-
ratura i les precipitacions, a més del vent, la pressié atmosférica i alguna altra condicié
atmosferica, és el factor determinant dels biomes a escala planetaria. A la conca del riu
Francoli, les temperatures relativament elevades del clima mediterrani, sobretot durant
lestiu, potencien levapotranspiracid i redueixen la quantitat daigua disponible als eco-
sistemes aquatics (vegeu capitol 2.1).

La contribucié de les pluges suaus i de curta durada al cabal dels cursos fluvials
esdevé insignificant perqué bona part de l'aigua precipitada es torna a evaporar rapida-
ment. Quan la intensitat de la pluja és moderada, una part de l'aigua també es torna a
evaporar perd un percentatge important sinfiltra al sol. Una part considerable de l'ai-
gua infiltrada és absorbida per les arrels de la vegetacid i torna a l'atmosfera per mitja
de la transpiraci6 de les plantes, tot i que també pot quedar retinguda a la xarxa trofica
durant un temps. Laigua infiltrada que no hagi estat absorbida per la coberta vegetal
quedara retinguda al subsol i tendira a descendir per gravetat fins a arribar a laqiiifer.
Una part de laigua acumulada a l'aqiiifer pot tornar a emergir a la superficie gracies a
la for¢a de la gravetat en un punt de menor al¢aria o a la pressi6 hidrostatica a través de
surgéncies que alimentaran els cursos fluvials.

Durant els aiguats, for¢ca comuns a les terres del Francoli, 'aigua satura rapidament

la capa més superficial del sol, de manera que la capacitat d'infiltracié es redueix consi-
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derablement i lescorrentia superficial pren una rellevancia cabdal. Aquest fenomen pot
provocar avingudes de gran magnitud i deixar un rastre de destruccié al seu pas.

Les precipitacions en forma de neu representen una aportacié d’aigua amb retard
que no es fa efectiva fins al seu desgel, de manera que el cabal tendeix a ser maxim a
la primavera o lestiu. A la conca del riu Francoli, pero, l'altitud de les muntanyes amb
prou feines supera els 1.000 metres, de manera que les precipitacions en forma de neu
s6n molt escasses, localitzades i no acostumen a quedar retingudes durant gaire temps.
Per tant, la influéncia de les precipitacions en forma de neu sobre el régim hidrologic és
minima. La calamarsa, també poc freqiient, té un efecte similar al d'una pluja convenci-
onal, ja que no sol trigar gaire estona a fondre’s.

El relleu modula la capacitat d'infiltracié del sol i també actua com a regulador de
la velocitat de l'aigua d'escorrentia (vegeu capitol 2.2). Com més suau sigui el pendent,
més facil serd que el sol absorbeixi l'aigua i la velocitat de l'aigua serd menor, de manera
que si el terreny fos totalment pla, no hi podria haver gaires ecosistemes fluvials i laigua
estaria més aviat confinada en ecosistemes lacustres. Les muntanyes de fort pendent,
en canvi, acceleren la velocitat de l'aigua, redueixen la infiltracié i donen lloc a enérgics
rapids i cascades. A més a més, el relleu també determina la resposta hidrologica de la
conca en funcié de la distribucié i el nombre d’afluents de leix fluvial principal. Quan
bona part dels afluents desemboquen en un mateix punt, el cabal de l'eix principal aug-
menta sobtadament. Quan, per contra, els afluents desemboquen de manera esglaona-
da en diferents punts més o menys separats, el cabal de leix principal va augmentant de
manera gradual. El Francoli tindria un comportament més aviat similar a aquest segon
tipus. A més, les aportacions dels seus afluents sén molt desiguals. Per tant, l'augment
del cabal és molt esglaonat.

La geologia determinara la quantitat daigua que circulara en superficie i la que
migrara cap a laqiiifer (vegeu capitol 2.3). La capacitat d'infiltracié depén de la poro-
sitat del sol, de manera que als sols sorrencs la mida relativament gran dels granets de
sorra dona lloc a espais intersticials que permeten la infiltracié de laigua; es creen, aixi,
sols permeables. Per contra, els sols argilosos, formats per particules molt fines, difi-
culten més la infiltracié daigua i sén més impermeables, A lextrem, hi trobem els sols
rocosos, que sén molt o totalment impermeables.

En termes generals, la vegetacié actua com a filtre de la irradiacié solar i tendeix
a suavitzar la temperatura del sotabosc, ja que fa disminuir levaporacid, pero, alhora,
també fa disminuir la humitat del sol perqué absorbeix l'aigua a través del sistema ra-
dicular i pot reduir drasticament el cabal dels cursos fluvials (vegeu capitol 2.5). Tot i
aix0, la vegetaci6 presenta altres beneficis de gran rellevincia com la proteccié del sol
davant lerosid, la generaci6 de recursos com fusta i aliment, la regulacié del clima, la

protecci6 contra les avingudes i un llarg etcétera.
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Finalment, l'activitat humana pot deixar en segon terme tots els altres factors es-
mentats, extraient o afegint aigua als rius o directament de laqiiifer, remodelant el re-
lleu per explotar recursos geologics o construint infraestructures, impermeabilitzant el
sol amb asfalt o formigd, eliminant o substituint la vegetacid, o incliis provocant l'escal-
fament del clima (vegeu capitols 2.4 1 2.5).

Aixi doncs, amb un clima tipicament mediterrani, caracteritzat per unes precipi-
tacions més aviat escasses i repartides de manera irregular al llarg de l'any pero concen-
trades a la primavera i la tardor i unes temperatures moderadament elevades, un relleu
amb un pendent mitjd moderat perd més pronunciat a les muntanyes, una geologia
predominantment porosa, un sol majoritariament forestal o cultivat i una activitat hu-
mana patent, no és gens destranyar que els ecosistemes fluvials de la conca hidrografica
del riu Francoli siguin coneguts per portar molt poca aigua o gens durant bona part
de l'any i, alhora, presentar un elevat grau de torrencialitat. A més, el fet que el terreny
presenti forca resisténcia a lerosid, una elevada permeabilitat i un relleu moderat fan
que la densitat de drenatge, resultat de dividir la longitud total de la xarxa fluvial entre
larea de la conca, amb un valor de 2 km per km?, sigui relativament baixa. També hi
influeixen altres factors del medi fisic de la conca com el pendent i la sinuositat, que afa-
voreixen que el temps de resposta davant d'una tempesta es trobi lleugerament alentit,
és a dir, que laigua trigui més temps a ser evacuada.

Tipicament, el cabal del riu Francoli i el de molts dels seus afluents tendeix a aug-
mentar progressivament al llarg dels seus respectius cursos alt i mig gracies a la infiltra-
ci6 i a les aportacions dels seus tributaris. Al tram baix, pero, la vall fluvial seixampla
i acumula materials grollers de gran permeabilitat, de manera que el cabal circulant
torna a disminuir i alguns cursos fluvials poden arribar totalment secs a la desembo-
cadura com, per exemple, el riu Glorieta. Tot i aix0, les aportacions dels afluents a leix
principal del Francoli poden arribar a ser molt més importants del que sembla. Encara
que en superficie molts cursos fluvials no portin gens d’aigua, a nivell subsuperficial
poden arribar a transportar volums d’aigua molt importants.

A escala més local, la gran heterogeneitat i complexitat dels ecosistemes fluvials de
la conca del riu Francoli fan que el cabal circulant pugui variar significativament en molt
poca distancia com a conseqiiéncia de les zones de retencié transitoria, com basses, zo-
nes amb vegetacié aquatica densa, sinuositats de la llera fluvial i o la zona subsuperficial

o hiporreica, on laigua circula més lentament (figura 2.6.9).
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Figura 2.6.9. A la riera de la Selva, l'aigua superficial apareix i desapareix

continuament i a molts trams només circula subsuperficialment.

[Foto: Jests Ortiz.]

La importancia de la circulaci6 subsuperficial també es fa palesa al llarg de molts
trams fluvials, sobretot aquells que discorren per les muntanyes de Prades. Un bon
exemple podria ser el tram alt del riu Glorieta, en especial a finals de primavera quan el
cabal és baix o nul. En aquesta época resulta facil apreciar, fins i tot a simple vista, com
en trams molt propers la quantitat d'aigua que circula superficialment pot arribar a ser
molt diferent. Aquesta alternanca entre circulacié superficial i circulacié subsuperfici-
al encara es fa més evident a la riera de la Selva, per exemple al voltant de la font dels
Gossos, on és facil observar surgéncies entremig de trams totalment eixuts, o al barranc
de Castellfollit, on laigua sescola per nodrir el riu subterrani que més avall emergira

sortint a la llum el Francoli (figura 2.6.10).
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Figura 2.6.10. Engolidor del barranc de Castellfollit (Vimbodi i Poblet).

[Foto: Jests Ortiz.]

En canvi, als cursos fluvials que discorren per terrenys argilosos, com el riu d’An-
guera, la circulaci6 superficial és molt més constant al llarg del recorregut. Lintercanvi
amb la zona subsuperficial és molt menys important perqué el substrat de la llera fluvial
es troba dominat per sediments impermeables que dificulten significativament la infil-
tracié daigua cap a la zona subsuperficial (figura 2.6.11).

Figura 2.6.11. Substrat argilés del riu d’Anguera a Pira.
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[Foto: Jests Ortiz.]
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Molts ecosistemes fluvials de la conca del riu Francoli presenten un régim hidro-
logic de tipus clarament torrencial i només porten aigua quan hi ha pluges abundants,
com és el cas del torrent de la Xamora, el riu Sec o la rasa de Pira, entre molts d’altres.
La resta, tenen un régim hidrologic de tipus pluviofreatic, és a dir, la variabilitat del seu
cabal es troba molt marcada pels episodis de precipitacions en forma de pluja i es manté
durant bona part de l'any gracies a l'aigua subterrania. En poden ser un exemple el riu
Brugent, el riu Glorieta o la riera de la Selva.

El régim hidrologic de tots els cursos fluvials de la conca del Francoli presenta
un marcat caracter mediterrani. En contrast amb els rius de régim nival, amb un cabal
maxim derivat del desgel a la primavera o lestiu, els cabals maxims dels nostres rius
tendeixen a ser equinoccials com a resultat de les precipitacions de tardor i primavera,
de vegades en forma de tempesta. A lestiu, en canvi, els cabals acostumen a presentar
els seus valors minims com a conseqiiéncia de lescassetat de precipitacions i les tem-
peratures elevades. D'altra banda, cal tenir en compte que els ecosistemes fluvials de la
conca del riu Francoli, sobretot leix principal, també reben aportacions dorigen antro-
pic provinents dels aqiiifers locals, el riu Ebre, el riu Siurana, la riera de Riudecanyes i el
riu Gaid, per no parlar de laigua provinent daltres llocs més remots que arriba en forma
daigua envasada o com a part de tot tipus de begudes, aliments i altres productes.

A la conca del riu Francoli, sén pocs els trams fluvials que tenen un régim hidro-
l6gic permanent; la majoria sén de caracter temporal i molts sén efimers. Els trams
fluvials amb un régim hidrologic permanent o perenne sén aquells que tenen aigua,
circulant o estancada, durant tot l'any, encara que es puguin arribar a assecar de manera
excepcional. En aquest darrer cas, sovint s'hi fa referéncia com a semipermanents. A
la conca del riu Francoli, a causa del clima predominantment sec subhumit, es poden
considerar permanents o semipermanents ben pocs trams fluvials. En poden ser un
exemple leix principal del riu Francoli a la Riba, el riu Brugent des del seu naixement a
la font de la Lladriga fins a Capafonts o alguns trams del barranc de la Trinitat.

Es consideren trams fluvials temporals aquells que habitualment es troben eixuts
durant el periode estival. En el cas de la conca del riu Francoli, representen el tipus de
régim hidrologic més abundant. En sén un exemple, el tram baix del Francoli o el riu
de Milans, entre altres.

Els trams fluvials efimers gairebé sempre es troben secs i només porten aigua
quan es produeixen grans pluges. A la conca del riu Francoli, els trams efimers també
s6n for¢a abundants. En sén un clar exemple el tram baix de la riera de la Selva (Vila-
llonga del Camp), el torrent de la Xamora (Valls) o la rasa de les Comes (Sarral).

Més enlla de la rigidesa de les respectives definicions, el llindar per diferenciar
un tram fluvial de régim hidrologic permanent d'un de temporal i un de temporal d'un

defimer pot resultar certament ambigu. Com en molts altres casos, la semantica inten-
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ta fer classificacions discretes en un mén continu, de manera que ens trobem amb un
gradient de régims hidrologics amb una delimitacié difusa i que, a més, pot ser variable
al llarg dels anys. Aixi doncs, la majoria de trams fluvials podran ser classificats d'una
manera bastant clara segons el seu régim hidrologic, perd en alguns casos pot resultar
una mica més complex. La dificultat per associar un tipus de régim hidrologic a un tram
fluvial determinat encara es pot accentuar més si es té en compte la variacié interanual
del cabal derivat de la caracteristica irregularitat de les precipitacions del clima medi-
terrani. A més, el gradient entre un tipus de régim hidrologic i un altre es pot produir
dins d'un mateix ecosistema fluvial. Aixi doncs, podem trobar trams fluvials que en
determinades époques sén intermitents; és a dir, que estan formats per seccions amb ai-
gua, corrent o estancada, alternats amb altres totalment eixutes. Un dels exemples més
il-lustratius de riu amb els tres tipus de régim hidrologic a la conca del riu Francoli és el
cas del riu Glorieta, Aquest riu és permanent en alguns trams de la capgalera, temporal
en bona part del tram mig i clarament efimer al tram baix (figura 2.6.12). Per aquest
motiu, resulta més convenient parlar de régim hidrologic referit a trams fluvials i no a

tot un curs fluvial.

Figura 2.6.12. El riu Glorieta.

El riu Glorieta té un caricter de tram fluvial permanent al Niu de I'Aliga, a Mont-ral (a);
temporal a Molins de Tarrés, a Alcover (b), i efimer a la desembocadura, al Morell (c).

[Fotos: Jestis Ortiz. ]
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Figura 2.6.13. Mapa de la xarxa fluvial de la conca del riu Francoli.
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[Cartografia: Oda Cadiach. Font: Institut Cartografic de Catalunya.]
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El recorregut de leix principal d'una xarxa fluvial i el seu punt de naixement habi-
tualment es determinen en funci6 del cabal, la longitud o l'area de la conca de drenatge
i se n'intenta aconseguir sempre el valor maxim, perd hi ha excepcions molt notables en
les quals es decideix per criteris merament politics o culturals.

Sobre el mapa, sembla que el riu Francoli hagi de néixer al vessant sud dels plans
de Conesa, per assolir les maximes mesures de longitud i darea de drenatge possibles
(figura 2.6.13). Actualment, perd, aquest indret es considera lorigen del riu de Vallverd,
el principal afluent d'un dels seus grans afluents, el riu d’Anguera.

Per contra, el naixement del riu Francoli ha estat assignat historicament, com a
minim des del segle x1, a I'Espluga de Francoli, concretament a la font Major (figures
2.4 1 2.6.14). En aquest punt, emergeixen les aigiies cristal-lines d'un riu subterrani
nodrit a partir de la infiltracié de diversos barrancs, com el barranc del Tillar, el bar-
ranc dels Torners i el barranc de Castellfollit, gairebé quatre quilometres riu amunt de
la font Major (figura 2.6.15). Aquests barrancs drenen laigua que precipita al vessant
nord de les muntanyes de Prades i conflueixen al riu Sec a l'altura de la Mata, on ses-
colen per infiltraci6 i engolidors. El naixement a la font Major, doncs, defineix el recor-
regut superficial amb major cabal del Francoli i, a més, aporta un encant indiscutible a

aquest riu.

Figura 2.6.14. Naixement de leix principal del riu Francoli
a la font Major, I'Espluga de Francoli.
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[Foto: Jests Ortiz.]
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Figura 2.6.15. Superposicié del nucli urba de 'Espluga de Francoli
amb el recorregut de la cavitat per on circula el riu subterrani

que déna lloc al riu Francoli a la font Major.
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Fa milers d'anys, abans que l'acci6 erosiva de laigua formés les galeries per on cir-
cula el riu subterrani de les coves de I'Espluga, l'aigua recollida pel vessant nord de les
muntanyes de Prades molt probablement circulava superficialment sobre el llit del riu
Sec. En aquells temps, segons el criteri del cabal maxim, el riu Sec hauria format part
de leix principal del riu Francoli i el seu naixement probablement s’hauria pogut situar
al barranc del Tillar. Actualment, pero, el riu Sec es considera un afluent del riu de Mi-
lans, que alhora és afluent del riu Francoli.

Segons el mapa illustrat per Oleguer Taverner per al comte de Darnius l'any
1716, pero, el naixement de leix principal del Francoli es va ubicar al barranc de coma
de nAlda, uns 13 quilometres riu amunt de la font Major, a la capgalera de l'actual riu de
Milans, probablement perqué creia que respectava el recorregut maxim (figura 2.6.16).
Tot i aixo, s ha demostrat que aquest document manca de rigor historic, tal i com con-
firmen altres errades en la toponimia local. De fet, aquest i altres mapes van ser ela-
borats per lentrant régim borbonic amb motiu de la nova distribucié de corregiments
militars en substitucié de les antigues vegueries, de manera que l'objectiu era molt més
politic que geografic. Malgrat tot, encara existeixen alguns mapes oficials actuals que
indiquen que el riu Francoli arriba fins a Vimbodi, seguint el tracat del riu de Milans

uns cinc quilometres riu amunt de la font Major.
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Figura 2.6.16. Recorregut de l'eix principal del riu Francoli segons el Corregimiento
de Tarragona illustrat per Oleguer Taverner per al comte de Darnius I'any 1716.

[© Institut Cartografic de Catalunya.]
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El fet que el naixement del Francoli es produeixi a la plana, a tan sols 412 metres
d’altitud, fa que aquest riu no tingui una capgalera propiament dita, almenys amb les
caracteristiques habituals. Al llarg de tot el recorregut, el Francoli presenta un pendent
molt suau i les aportacions dels seus afluents sén baixes o moderades, de manera que la
hidrologia i geomorfologia es mantenen for¢a homogenies des del seu naixement fins
ala desembocadura. En conseqiiéncia, els trams alt, mig i baix presenten unes caracte-
ristiques molt similars i aixo fa que resulti forca complicat fer-ne una delimitacié gaire
ben definida.

La conca hidrografica del riu Francoli és drenada per una xarxa fluvial d'uns 300
cursos fluvials batejats més alguns altres sense nom per no tenir prou entitat o no ser
prou coneguts. En total, hi ha més de 1.700 quilometres lineals, és a dir, practicament
la mateixa distancia que uneix per carretera les ciutats de Barcelona i Hamburg, al nord
d’Alemanya. Entre els ecosistemes fluvials, o lotics, amb una conca de major extensi6
destaquen les del riu de Milans, el riu d’Anguera, el riu Brugent, el torrent del Puig, el
torrent de Vallmoll, el riu Glorieta i la riera de la Selva.

Després d'un recorregut de 59 quilometres, havent recollit les aigiies de 51 muni-
cipis, 9 dels quals de manera molt marginal, a través de 65 afluents directes, les aigiies
de leix principal del Francoli desemboquen finalment al mar Mediterrani, enmig del

port de Tarragona (figura 2.6.17).

Figura 2.6.17. Desembocadura del riu Francoli al port de Tarragona.

(Foto: Jests Ortiz.]

Aquesta xarxa fluvial sestructura d'acord amb un ordre jerarquic en el qual es pro-

dueix una confluéncia de cursos d’aigua cada vegada de major magnitud (figura 2.6.18).
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Les surgencies daigua freatica donen lloc a petits barrancs i torrents on laigua circula
de manera permanent i als quals sassigna un valor dordre 1. Quan aquests cursos flu-
vials primigenis conflueixen, donen lloc a un curs fluvial dordre 2. Quan dos cursos
fluvials dordre 2 conflueixen, donen lloc a un dordre 3; i aixi successivament. En el
cas que conflueixin dos cursos fluvials de diferent ordre, es conserva l'ordre més gran.
D’aquesta manera, el riu Francoli a la seva desembocadura es considera un riu dordre
6. Comparat amb altres rius del pais, com el Llobregat, el Ter o sobretot I'Ebre, es pot

dir que es tracta d'un riu més aviat modest.

Figura 2.6.18. Classificacié dels cursos fluvials d’acord
amb lordre jerarquic Strahler.
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De manera similar a la majoria dels rius de Catalunya, la xarxa de drenatge del riu
Francoli és de tipus dendritic —mot d'arrel grega que indica que té forma d’arbre. Les
regions amb precipitacions abundants i un sol impermeable i resistent a lerosié, donen
lloc a xarxes fluvials molt denses dominades per cursos fluvials dordre baix. En el cas
del Francoli, pero, les precipitacions escasses i la geologia predominantment calcaria
fan que la densitat de cursos fluvials sigui més aviat baixa, especialment al nord i al sud-
est, on el terreny és més planer i pords fent que l'aigua tendeixi més a escolar-se cap al
freatic que no a circular superficialment (figura 2.6.13).

Entre la toponimia dels cursos fluvials de la conca del Francoli, hi consten rius, ri-
eres, torrents, barrancs, rases i alguns dels respectius diminutius (figura 2.6.19). Alguns
daquests noms canvien al llarg del recorregut com, per exemple, el barranc de I'Albiol,
que més avall es diu riu Micanyo (figura 2.6.20). Segons el Diccionari de la llengua ca-
talana, sentén com a riu un corrent natural d'aigua, més o menys continu, de cabal que
pot ésser molt variable i que drena una conca hidrografica d'una extensié almenys de

dimensions comarcals. Una riera també té una conca de drenatge dextensié comarcal,

137



LA vipa AL rR1u FrRaNcOLT. ELS HUMANS I ELS SISTEMES AQUATICS

perd el cabal és inferior al d'un riu i generalment és intermitent. Un torrent és un curs
d’aigua temporal que circula per vessants pronunciats de muntanya. Els barrancs i les
rases corresponen a excavacions produides per lescorriment de laigua i normalment
només porten aigua durant els episodis de pluges fortes, tot i que alguns presenten al-
guns trams amb aigiies permanents. Addicionalment, també existeix algun torrent que
pren el nom del tipus de vall per on circula, com el comellar Fondo, a la Riba, que es

troba en una vall amb fons pla i vessant amb un fort pendent.

Figura 2.6.19. Riu Francoli riu amunt de la Riba (a); riera de la Selva a la font
dels Gossos, a la Selva del Camp (b); torrent de la Xamora a Valls (c); barranc

de la Trinitat a 'Espluga de Francoli (d); rasa del pont de Fusta a Barbera
de la Conca (e), i comellar Fondo a la Riba (f).
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[Fotos: Jesus Ortiz.]
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Figura 2.6.20. Mapa topografic del barranc de I'Albiol
o riu Micanyo, segons la ubicacié.

(Font: Institut Cartografic de Catalunya.]

A la practica, perd, la toponimia local sovint no respecta aquestes definicions i s'hi
aplica un criteri certament ambigu que depén de les peculiaritats de cada zona. A més,
el limit entre un tipus decosistema fluvial i un altre és molt diftis. Per aquests motius,
a la conca del riu Francoli, amb un clima bastant sec, la definicié de riu sutilitza d'una
manera més generosa que en altres regions del pais. Un de tants exemples podria ser el
riu Glorieta, que presenta un cabal molt inferior que la riera Major, al Montseny (ﬁgura
2.6.21). Fins i tot dins de la propia conca del Francoli, cursos fluvials amb unes caracte-
ristiques similars reben denominacions diferents, com és el cas del torrent del Puig i el

riu Micanyo, i a la inversa, com el riu Sec i el riu Francoli.
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Figura 2.6.21. Amb un cabal superior que el del riu Glorieta (a), la riera Major (b),

al Montseny, rep el nom de riera mentre que el primer, en una regié més arida,

[Fotos: Jests Ortiz.]

La nomenclatura dels cursos fluvials sovint fa al-lusié a alguna de les seves ca-
racteristiques, com el torrent de les Voltes (IAlbiol - 1a Selva del Camp) o el Riuclar
(Constanti-Tarragona) o a la font que lorigina, com el barranc de la Font de Balustres
(Vilaverd) o el barranc de la Font Fresca (Mont-ral); perd la majoria fa esment als
terrenys per on circulen, ja siguin toponims o els noms de propietaris historics, com el
torrent de Nulles (Nulles) o el torrent del Mas de Serapi (Constanti). Existeixen també
altres noms que resulten, si més no, curiosos, com el barranc de la Pixera (Capafonts) o
el barranc de la Nevera (Mont-ral).

Amb tants cursos fluvials, no és gens d'estranyar que alguns hagin de compartir el
mateix nom, no només en I'ambit catala, com és el cas del Brugent, que també n’hi ha un
altre a Amer (comarca de la Selva), siné també dintre de la mateixa conca del Francoli,
com és el cas del riu Sec (Montblanc - Mont-ral i 'Espluga de Francoli - Vimbodi i Po-
blet). Per contra, també hi ha algun curs fluvial que té més d'un nom com, per exemple,
el barranc de la Trinitat, també anomenat barranc de 'Ermita, tot i que els dos noms
fan referéncia a lermita de la Santissima Trinitat situada a la capgalera (I'Espluga de
Francoli). A banda d’aix9, hi ha els petits canvis ortografics, derivats derrades histori-
ques o bé de variacions dialectals locals, com el Riuet-lo Riuet (el Rourell), el barranc

de la Lludriga - Llodriga (Capafonts) o el barranc de Viern-Biern (Vallclara).

Ecosistemes lacustres

Els ecosistemes lacustres o lenitics, com llacs, estanys, basses, llacunes costaneres, ai-
guamolls i basses, es caracteritzen perqué l'aigua es troba estancada. Aixo no implica
necessariament que l'aigua no hi circuli, pero, si ho fa, la velocitat és molt més lenta que

als ecosistemes fluvials. Per aquest motiu, quan ens referim a ecosistemes lacustres es

140



2. La conca hidrografica del riu Francoli

parla de temps de renovacié de l'aigua, en lloc de cabal, fet que en condiciona substan-
cialment el funcionament i el diferencia dels ecosistemes fluvials.

Els jaciments arqueologics revelen que fa un milié danys el Francoli tenia una
basta zona deltaica d'aiguamolls habitats per mamuts, grans hipopotams i molts altres
animals vinculats a aquests ecosistemes. Malgrat el clima semiarid actual, existeixen
evidéncies que en un passat molt més recent també hi havia algunes zones humides
molt més modestes perd amb prou entitat. Per exemple, sembla ser que, a la Secuita,
hi havia una zona d’aiguamolls que van ser dessecats durant la primera meitat del segle
xX per evitar els problemes de salut que comportava el paludisme, transmés per la gran
quantitat de mosquits que s hi desenvolupaven. De retruc, també es va poder treure un
profit econdmic a uns terrenys que en aquells temps eren classificats com a improduc-
tius. Durant la década del 1960, pero, en aquesta mateixa zona es va fer una extraccié
d’arids destinats a la construccié de la presa del Catllar, al vei riu Gaia, que van provocar
l'aflorament del mantell freatic i van donar lloc als actuals clots de la Barquera, també
anomenats les Terres (figura 2.6.22). Actualment, tot i tractar-se d'unes basses de se-
gona generacid, representen un habitat de gran importancia ecologica que déna refugi

a una elevada diversitat dorganismes aquatics.

Figura 2.6.22. Clots de la Barquera (la Secuita).
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[Foto: Jests Ortiz.]
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La bassa de 'Estany (Vimbodi i Poblet), en canvi, era antigament aprofitada com
a abeurador per a diversos ramats que pasturaven per la zona, de manera que els matei-
x0s usuaris sen preocupaven del manteniment. Amb la desaparicié de molts d'aquests
ramats, els sediments han anat reblint la cubeta i la seva capacitat per acumular aigua,
de manera que a hores d'ara té un caricter molt temporal i es troba a la fase final del
cicle de vida tipic dels ecosistemes lacustres, poc abans de desaparéixer (figura 2.6.23).

Figura 2.6.23. Aspecte actual de la bassa de I'Estany després d'unes pluges
importants (Vimbodi i Poblet).

[Foto: Jests Ortiz.]

Els aiguamolls de la Viuda (la Masé) tan sols han conservat la seva toponimia i
poca cosa més. Probablement van néixer a partir d'un antic brag del propi Francoli que
es va desconnectar com a conseqiiéncia de la morfodinamica natural que el riu presenta
en aquesta zona. En contra de la visié estatica dels humans, les avingudes periodiques
fan que el riu es treni i varii el recorregut al llarg del temps, tot creant i destruint nous
habitats continuament. Per tant, sembla ser que van desaparéixer més enlla de la me-
moria dels ancians grécies a la mateixa forc;a que els va crear. Ara, en aquesta zona tan

sols roman un descampat amb herbes altes (figura 2.6.24).
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Figura 2.6.24. Aspecte actual de la zona antigament ocupada
pels aiguamolls de la Viuda (la Mass).

(Foto: Jests Ortiz.]

Al Mas de Moix6 (la Selva del Camp) existeix una de les poques basses dorigen
natural amb prou entitat a la conca del Francoli (figura 2.6.25). Les seves dimensions, el
caracter permanent, els marges suaus i l'abundant vegetacié de ribera fan que, malgrat
lexplotacié d’aigua que en fan els propietaris, conservi uns valors ecologics i paisatgis-

tics molt destacables.
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Figura 2.6.25. Bassa del Mas de Moix6 (la Selva del Camp).
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[Foto: Jests Ortiz.]

Un altre exemple similar entre pocs més podria ser la bassa de Mas den Caparréds
(Mont-ral). En els seus origens, aquesta era una bassa natural bastant petita que va ser
ampliada i sobrealimentada a través d'un pou amb lobjectiu demplenar una altra bassa

artificial construida 17 metres més amunt que es fa servir per regar els cultius (figura

2.6.26).

(Foto: Jests Ortiz.]
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Dialtra banda, uns pocs petits bassals efimers han aconseguit persistir durant
molts anys. Nexisteixen diversos distribuits de manera dispersa per tota la conca, pero
la majoria passen totalment desapercebuts, malgrat la seva importancia ecologica. Per
exemple, constitueixen I'inic habitat adequat per a la supervivéncia dels anostracis, uns
petits crustacis considerats fossils vivents que necessiten passar un periode de temps de
sequera per tal que els ous de la segiient generacié puguin aparéixer. Alguns apareixen i
desapareixen al mig de camins de terra i sén continuament trepitjats per cotxes, com a
la carretera de Montblanc a Rojals (figura 2.6.27). D’altres, com als bassals d’Alié, que-
den més arrecerats fora del cami, perd també es troben amenagats pel trepig dels ramats
ila ignorancia dels transetints (figura 2.6.28).

Figura 2.6.27. Bassals de pluja trepitjats pels cotxes
a una area de descans de la carretera de Montblanc a Rojals.
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[Foto: Jests Ortiz.]

145



LA vipa AL rR1u FrRaNcOLT. ELS HUMANS I ELS SISTEMES AQUATICS

Figura 2.6.28. Bassals de pluja d’Alié.

[Foto: Jests Ortiz.]

Aigiies de transici6

Les aigiies de transicié superficials son aigiies parcialment salines resultat de la barreja
entre aigiies epicontinentals, com rius o llacunes, i aigiies marines. Poden ser badies,
estuaris, llacunes costaneres i desembocadures de rius.

A la desembocadura del riu Francoli no hi ha cap badia natural i lescassa varia-
bilitat de les marees que afecten el mar Mediterrani no permet la formacié destuaris.
D’altra banda, es té constincia documentada que a lentorn de la desembocadura del
Francoli existien unes llacunes costaneres amb unes caracteristiques molt peculiars de-
terminades per lequilibri entre les aportacions fluvials i les marines. La construccié de
I'Estacié Depuradora d'Aigiies Residuals (EDAR) de Tarragona va suposar una millo-
ra molt important de la qualitat de l'aigua del tram final del riu Francoli i per a la salut
publica la darrera década del segle xx, pero, malauradament, lobra es va executar just a

sobre les darreres llacunes costaneres del Francoli, fet que en va suposar la desaparicié

total (figura 2.6.29).
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Figura 2.6.29. Llacunes costaneres a la desembocadura
del riu Francoli durant la década dels anys 1980.
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[Foto: Ferran Aguilar.]

Tot i aixo, les il-lustracions de principis del segle x1x, mostren com aquest tipus
decosistemes aquatics no semblaven ser presents al riu Francoli (figura 2.6.30). Les
referéncies i pintures historiques fan pensar que aquesta zona va estar totalment ocu-
pada per camps de conreu durant molts segles, possiblement inclis abans de l'ocupacié
romana (figures 2.6.31 i 2.6.32). Aixi doncs, aquestes llacunes costaneres devien ser
dorigen relativament recent, fruit de la dindmica natural provocada per les crescudes
del Francoli i els temporals de mar posterior a 'abandé dels camps de conreu més pro-

pers a la costa.
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Figura 2.6.30. Vista panoramica dels treballs del setge de Tarragona
realitzats pel general Suchet entre el 4 de maigiel 29 de juny de 1811.

Oli sobre tela per Jean Antoine Siméon Fort (1793-1861) en el qual sobserva
l'aspecte de la desembocadura del riu Francoli durant aquella época.

[© Gérard Blot, RMN-Gran Palau (castell de Versalles)]
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Figura 2.6.31. Gravat Tarragone en Catalogne per Sieur de Beaulieu 'any 1659.
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[© Institut Cartografic de Catalunya.]
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Figura 2.6.32. Projecte de construccié del bra¢ descullera del port de Tarragona
que havia de modificar el tracat de la desembocadura del riu Francoli 'any 1802.
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[© Arxiu del Port de Tarragona]

La mateixa pintura de Siméon corrobora que el tragat original del riu Francoli
presentava una zona deltaica modesta i un parell d'illes (figura 2.6.30). Una il-lustracié
feta uns 150 anys abans, perd, mostra com aquestes illes no hi eren presents, prova de
lelevada variabilitat morfodinamica del riu Francoli (figura 2.6.31).

En el marc de la construccié del port de Tarragona modern, iniciada any 1790,
lany 1802 es va planejar la construccié d'un brag descullera per desviar laigua del riu
Francoli cap a ponent. Tot i aix0, la disponibilitat pressupostaria no en va permetre lexe-
cucié. El projecte va ser modificat Iany 1868 i les obres, iniciades dos anys més tard, es
van allargar fins al 1874 (figura 2.6.32). La construccié del dic de 'Oest implicava la
modificacié del tram final del riu Francoli amb lobjectiu principal devitar lacumulacié
de sediments aportats pel riu a la darsena i reduir, aixi, lelevat cost que suposaven els
dragatges constants. Lany 1885 es va fer un nou projecte que va ser aprovat un any des-
prés, lexecuci6 del qual va finalitzar el 1889. Aquest projecte modificava definitivament
el recorregut del tram final del riu Francoli que feia acabar amb un angle totalment recte.

Amb el temps, les aportacions de sediments a la nova desembocadura del Francoli
van donar lloc a una zona humida catalogada com a aigiies de transici6 eurihalines, és a
dir, que presenten un rang de salinitat ampli, entre el 5 i el 40%o, variable al llarg de I'any
en funcid de lequilibri entre les aportacions d’aigua dol¢a del riu Francoli i aigua salada
que fan arribar els temporals de mar. Aixo va fer que aquest espai adquiris un elevat valor
ecologic i paisatgistic, pero la riuada de Sant Tomas de Vilanova, l'any 1994, en va signi-

ficar la fiia hores d'ara presenta un estat de conservacié6 for¢a degradat (figura 2.6.17).
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Aigiies subterranies

Les aigiies subterranies es defineixen com aquelles que es troben sota la superficie del
sol, a la zona de saturacié i en contacte directe amb el sol o el subsol. Sovint denomi-
nades aigiies freatiques, s'infiltren en el terreny a través dels materials permeables que
recobreixen la superficie del s0l, o bé a través dels porus entre sorres i graves o a favor
de fissures i esquerdes, i semmagatzemen als aqiiifers. A Catalunya, es calcula que
els aqiiifers es recarreguen amb aproximadament el 10% de les precipitacions, per la
qual cosa ofereixen un potencial d'enorme importancia, en particular durant els tipics
estiatges del clima mediterrani, quan la disponibilitat d’aigua superficial minva subs-
tancialment.

Des d'una perspectiva antropica, els aqiiifers prenen una importancia crucial per
a labastament d’aigua per a tis domestic i també agricola, industrial i recreatiu ja que
representen una font d'aigua habitualment de bona qualitat que pot ser explotada d'una
manera relativament facil a través de fonts, pous i mines. D’altra banda, els aqiiifers
també desenvolupen un rol ambiental cabdal perqué donen origen i suport als ecosiste-
mes fluvials i a les zones humides a través de les fonts i dels afloraments del mantell fre-
atic, com ara la font Gran de la Riba, que aporta un cabal considerable (entre 30 i 100
1/s) al riu Brugent i a diversos usos del municipi (figura 2.6.33). També, proporcionen
hidratacié a la vegetacié i, en determinades condicions, poden acollir tot un conjunt
de fauna hipogea, formada sobretot per petits crustacis i microorganismes, i constituir
ecosistemes subterranis per si mateixos. En la majoria de casos, pero, es tracta de cossos
daigua sense cap forma de vida, a causa de la baixa mineralitzaci, matéria organica i
nutrients, i de la manca de llum, rad per la qual s'hi fa referéncia com a sistemes aqua-
tics, prescindint del prefix “eco”, que es refereix a les comunitats dorganismes vius.

Tot ila forta connexid entre els cursos fluvials i els aqiiifers, la circulacié de laigua
subterrania sovint difereix de les divisories de conca superficial. Els limits entre les con-
ques del Francoli i del Gaia no condicionen la dinimica subterrania, perqué les diverses
formacions geologiques permeables de la zona es comporten com si hi hagués un espai
superficial comu, associat a materials detritics (graves, sorres, llims), i un de més pro-
fund, vinculat a roques calcaries que presenten un comportament carstic que déna lloc
a conductes i cavitats subterranies, entre les quals un bon exemple és el naixement del
riu Francoli a I'Espluga de Francoli.

Hidrogeologicament, la conca del Francoli no és pas tancada, de manera que
els aqiiffers existents sestenen més enlld dels seus limits (figura 2.6.34). Formal-
ment, existeixen dues grans unitats hidrogeologiques connectades: la depressié de
Valls - Reus - Mont-roig i el Baix Francoli - Gaid. Dins de la conca hidrografica del
Francoli, hi podem distingir tres tipus d'aqiifers: els detritics plioquaternaris i miocé-

nics, els dels materials jurassics i cretacics (carbonatats) i els de baixa permeabilitat, que
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només permeten lextraccié de petits cabals en pissarres i granits de Llaberia - Prades.
Segons 'dltima classificacié duta a terme per Agéncia Catalana de 'Aigua (ACA) l'any
2011, a la conca del Francoli hi ha 12 aqiiifers (figura 2.6.35).

Figura 2.6.33. Font Gran de la Riba, al marge dret del riu Brugent. El cabal aportat

és molt superior al que raja per la font publica mostrada en aquesta instantania.

)

[Foto: Alfredo Pérez-Paricio.]

Figura 2.6.34. Tall geologic que mostra la connexié6 entre les conques

del riu Francoli i del riu Gaia a través d’un aqiiifer compartit.
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(Il-lustracié: Yolanda Mur i Val a partir de Crusells 2003.]
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Figura 2.6.35. Mapa dels aqiiifers presents al subsol de la conca del riu Francoli.
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[Cartografia: Oda Cadiach. Font: Agéncia Catalana de I'Aigua.]
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El sistema daqiiifers d'aquesta regi6 presenta una complexa configuracié amb una
interconnexi6 hidraulica que adopta un esquema bicapa format per un nivell superior,
constituit pels materials mioquaternaris i plioquaternaris i l'al-luvial del Francoli, i un
d’inferior, integrat per les calciries mesozoiques del Garraf - Litoral, als trams baixos
del Francoli i del Gaia. Els cabals més significatius sassoleixen a les formacions detri-
tiques i carbonatades, on es concentren les captacions antropiques i, per tant, la neces-
sitat d'establir una regulacié més estricta de les captacions. Actualment, la quantitat
daigua acumulada als aqiiifers es troba dins del seu rang optim, fet que no exclou petits
desequilibris locals. Les extraccions daigua dels aqiiifers varien entre 751 115 hm’ anu-
als, mentre que la recarrega i les entrades laterals se situen entre els 90 i els 165 hm’
anuals. Aquesta diferéncia es deu a la necessitat de mantenir un flux subterrani d’aigua
dol¢a cap al mar per tal devitar la penetracié de la falca d'aigua salina que té lloc quan
les extraccions superen el llindar dexplotacid sostenible. Una sobreexplotacié de l'aqiii-
fer suposaria la disminucié del nivell piezométric i la salinitzacié dels pous, tal i com va
passar a finals de la década del 1980. Aquest problema no va ser resolt fins que va arri-
bar l'aportacié d'aigua de I'Ebre mitjancant el Consorci d'Aigiies de Tarragona (CAT),
que va comencar a subministrar 'agost de 1989 (figures 2.6.36 1 2.6.37).

Figura 2.6.36. Evoluci6 del nivell piezométric (indicador de I'aigua disponible als
aqiiifers) a la Pobla de Mafumet entre els anys 1980 i 2010, abans i després de

l'arribada del transvasament del CAT (marcat amb una fletxa taronja).
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(Font: Agéncia Catalana de 'Aigua.]
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2. La conca hidrografica del riu Francoli

Figura 2.6.37. Evolucié de la conductivitat eléctrica (indicador de la salinitat
de l'aigua) dels aqiiifers del Camp de Tarragona els anys 1984, 1993 i 2001,
abans i després de l'arribada del transvasament del CAT.
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[Font: Agéncia Catalana de 'Aigua.]
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Fonts, pous i mines

Les fonts, els pous i les mines representen vies de sortida d’aigua provinents del man-
tell freatic cap a la superficie. Les fonts o deus sén punts on l'aigua subterrania brolla
cap a la superficie gracies a I'aflorament d'una capa geoldgica impermeable situada sota
el mantell freatic. A la conca del riu Francoli n’hi ha un bon grapat, sobretot a l'entorn
de les muntanyes de Prades. La majoria de les fonts sén convencionals, simples bro-
lladors d'aigua, on sovint s’ha esculpit la roca del voltant o bé han estat domesticats
amb una aixeta de sortida, una pica o, fins i tot, una bassa més petita o més gran o una
construccié. En sén un exemple la font de I'Irla (I'Albiol), la font Major (la Selva del
Camp), la font de Gomis (Alcover), la font de I’Alzina (Blancafort) o la font de Baix (la
Riba), respectivament (figura 2.6.38). Aquestes fonts donen lloc a comunitats biologi-
ques forca simplificades constituides principalment per organismes microscopics que
creen un biofilm sobre la roca o l'aixeta per on brolla l'aigua, com algues, bacteris, fongs
i protozous. Si, a més, es forma un bassal o hi ha una pica que acumuli una mica d’ai-
gua, també hi podran sobreviure cargols aquatics, gammars i larves d’alguns insectes

o, fins i tot, hi criaran algunes espécies d’amfibis.
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2. La conca hidrografica del riu Francoli

Figura 2.6.38. La font de I'Irla, a 'Albiol (a); la font Major, a la Selva del Camp (b);
la font de Gomis, a Alcover (c); la font de I'’Alzina, a Blancafort (d),
ila font de Baix, a la Riba (e).

R
P

[Fotos: Jesus Ortiz. ]

A la conca del riu Francoli, no existeix cap cas de font termal pero si alguns exem-
ples de fonts minerals o medicinals, com la font de 'Abat Siscar (Poblet), rica en sulfats,
ferro i magnesi (vegeu capitols 2.3 i 3.2).

Quan laigua d'un riu subterrani emergeix es patla de font vauclusiana, mot derivat
de la font de Vauclusa (fontaine de Vaucluse, Franca) que déna naixement al riu Sorgues.
Aquest tipus de font és especialment caracteristica dels relleus carstics, com és el cas
de bona part de la conca del riu Francoli. Lexemple més representatiu és la citada font
Major, que déna lloc a l'eix principal del riu Francoli a 'Espluga de Francoli, perd nexis-

teixen altres exemples notables, com la font de la Lludriga (figures 2.4, 2.6.14 1 2.6.39).
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Figura 2.6.39. Naixement del riu Brugent a la font de la Lladriga.

[Foto: Jests Ortiz.]

Les mines sén excavacions subterranies construides en forma de tdnel per captar
i conduir l'aigua cap a un punt on extreure-la, en la majoria dels casos per al reg de cul-
tius (figura 2.6.40). Aquesta técnica és més utilitzada en uns territoris que en daltres,
en funcié de la disponibilitat d’aigua superficial, les caracteristiques del terreny i les
tradicions. A la conca del riu Francoli, la construccié de mines no és especialment fre-
qilent, cada vegada sutilitza menys i moltes mines acaben en desus per abandonament

o per la construccié d'infraestructures viaries.

Figura 2.6.40. Mina del Mas de Joan Nas (I'Albiol).

[Foto: Jests Ortiz.]
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2. La conca hidrografica del riu Francoli

Laigua dels aqiiifers, ja es trobi en materials porosos, cavitats naturals o mines, es
comunica amb la superficie a través de pous, que sn excavacions verticals més o menys
profundes (figura 2.6.41). Tota la conca del riu Francoli, en especial les zones de plana,
es troba perforada per un gran nombre de pous per subministrar aigua per al consum
domeéstic o, sobretot, per al reg de cultius. La disminucié del nivell freatic provocat per
laugment de la demanda daigua de les darreres décades, la salinitzaci6 i la contamina-
cié per nitrats han provocat I'abandé de molts pous i alhora han fomentat perforacions
cada vegada més profundes en busca daigua en prou quantitat i amb bona qualitat.
Lantic sistema de politges per extreure laigua amb galledes de manera manual o amb
l'ajuda de bestiar, va ser substituit fa temps per sistemes cada vegada més tecnologics
fins a arribar a les actuals bombes eléctriques, de manera que s’han aconseguit pous
cada vegada més estrets i profunds, que en milloren la seguretat i alhora en dificulten la

colonitzacid per organismes aquatics.

Figura 2.6.41. Pou de la font dels Horts (I'Espluga de Francoli),

actualment sec i en desus.

[Foto: Jests Ortiz.]

Malgrat compartir el mateix nom, els pous del gla¢ o de la neu o les poues tenien
una utilitat ben diferent de la dels pous convencionals (figura 2.6.42). Eren cavitats per
emmagatzemar gel natural destinat a conservar aliments, refrescar begudes, fabricar
gelats i també per aplicacions en medicina, per exemple per combatre la febre, com a
anestesic, per tractar cremades o evitar hemorragies des del segle xv1 fins a principis
del xx, quan la fabricacié de gel artificial es va comengar a aplicar de manera industrial.

La majoria de pous de gel eren situats a la vora de cursos d'aigua de capgaleraien

racons obacs de fons de vall, a prop de llocs on habitualment es formava el gel natural en
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basses construides. La majoria eren excavacions dentre 9 i 11 metres de fondaria amb
una forma cilindrica, un diametre dentre 6 i 9 metres, parets de pedra seca i cobertes
amb una cipula semiesférica. Les diferents cavitats servien per posar-hi o treure-hi el

glac i per permetre-hi l'accés dels treballadors.

Figura 2.6.42. Pou de gel de la font Major (I'Albiol).

3w ]

X . j;:-i I. ..

[Foto: Jests Ortiz.]

Sistemes aquatics artificials

A la conca del riu Francoli, com a qualsevol altre territori ocupat per humans, l'aigua
transportada i acumulada als ecosistemes naturals i als aqiiifers és derivada i emma-
gatzemada de manera deliberada i continua en funci6 de singulars capricis i necessi-
tats. Molts d'aquests sistemes de transport i emmagatzematge d’aigua es troben més
o menys connectats a altres ecosistemes naturals i presenten unes condicions fisico-
quimiques i hidromorfologiques similars a les propies d’ecosistemes naturals o, en al-
guns casos, fins i tot millors. Els organismes vius, despreocupats per l'origen i el desti
d’aquests sistemes aquatics, no tenen miraments ni remordiments a I'hora d’instal-
lar-s’hi i constituir comunitats biologiques similars a les naturals. Lexemple més esteés
d’aquest tipus d'ecosistemes son els canals i les basses construits per al reg dels camps

de conreu o per moure els mecanismes d’antics molins i centrals hidroeléctriques (fi-

gura 2.6.43).
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Figura 2.6.43. Canal per conduir I'aigua a la Centraleta del Glorieta (Mont-ral).

[Foto: Jests Ortiz.]

La majoria de basses no sobrepassen un o pocs centenars de metres quadrats perd
algunes poden arribar a apropar-se a les dues hectarees, com la bassa de La Montoliva
(Vilallonga del Camp), de manera que ocupa més que qualsevol ecosistema lacustre
natural de la conca (figura 2.6.44). Un comportament similar tenen les basses utilitza-
des com a reservori daigua per combatre possibles incendis forestals i, fins i tot, algunes
basses per abocar-hi residus o recollir vessaments potencials de productes quimics, la
més gran de les quals gairebé arriba a les tres hectarees i es troba al complex petroqui-
mic de Repsol de la Pobla de Mafumet (figura 2.6.44).

Tot i que habitualment es construeixen amb els mateixos materials, no hi tenen
res a veure les basses per a purins, on no hi pot haver gaire vida més enlla dels micro-
organismes tipics dels fems (figura 2.6.45). Per sort, el sector porci no es troba gaire
desenvolupat en aquesta regi6, sobretot en comparacié amb altres regions del pais, com
la comarca d'Osona, on hi ha més caps de bestiar que habitants humans. Per tant, el

nombre de basses d'aquestes caracteristiques és molt reduit.
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Figura 2.6.44. Bassa de La Montoliva, a Vilallonga del Camp (a); punt d’aigua
de les Garrigues, a Vilaverd (b), i bassa de prevencié d'abocaments del complex

petroquimic de Repsol, a la Pobla de Mafumet (c).

[Fotos: Jestis Ortiz (a i c) i © Arxiu del Paratge Natural de Poblet (b).]

Figura 2.6.45. Bassa de purins de Tarrés.

[Foto: Jests Ortiz.]
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2. La conca hidrografica del riu Francoli

Els rentadors, com els de Picamoixons (Valls) o els de I'Espluga de Francoli, anti-
gament també devien ser punts bastant hostils per a la vida, sobretot per la gran quan-
titat de sabé utilitzat (figures 2.6.46 i 2.4, respectivament). Actualment en desis o

gairebé, presenten un comportament for¢a similar a una petita bassa de reg.

Figura 2.6.46. Rentadors de Picamoixons (Valls).

(Foto: Jests Ortiz.]

Els exemples decosistemes lacustres artificials naturalitzats més representatius
sén els clots de la Barquera (la Secuita), els aiguamolls del Pla (el Pla de Santa Maria),
les basses dels Alzinars (Pira) i la bassa de Rojalons (Vilaverd).

Com ja s'’ha esmentat a lapartat dedicat als ecosistemes lacustres d'aquest mateix
capitol, els clots de la Barquera es van recuperar de manera totalment casual i involun-
taria a partir d'una extraccié d’arids destinats a la construccié de la presa del Catllar, al
riu Gaia (figura 2.6.22). Actualment, consten de dues cubetes separades per un cami i
ocupen una supetficie aproximada de 4,6 hectarees. Quan plou molt es poden inundar

completament, perd el més habitual és que s'hi formin basses aillades de dimensions

més reduides (figura 2.6.47).
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Figura 2.6.47. Fotografies aéries dels clots de la Barquera I'any 1956 (abans
que es fes lextraccié d’arids, el 2006, en un moment amb una maxima

cobertura d’aigua) i el 2010 (amb la cobertura d’aigua més habitual).

[Font: Institut Cartografic de Catalunya.]
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2. La conca hidrografica del riu Francoli

Els aiguamolls del Pla es van originar a principis dels anys 1980 de manera fortu-
ita a partir de l'abocament d’aigiies residuals de diverses inddstries sobre un terreny im-
permeable (figura 2.6.48). D'aqui la ironia danomenar-los Merdanyols. Malgrat la pés-
sima qualitat de l'aigua, s'hi va desenvolupar un canyissar i una petita bassa que atreien
diverses espécies docells. Lany 1994 s'hi va construir una estacié depuradora daigiies
residuals (EDAR) per tractar les aigiies de rebuig d'aquestes industries i també de la
poblaci6 del Pla de Santa Maria, de manera que els aiguamolls van veure incrementada
la quantitat d'aigua i també la seva qualitat, fet que, juntament amb algunes actuacions
dadequacid, va millorar el seu interés ecologic i paisatgistic, tot i que la qualitat de l'ai-
gua encara és molt millorable. Actualment, ocupen una superficie d'unes 2,5 hectarees

i constitueixen la major zona humida de la comarca de I'Alt Camp.

Figura 2.6.48. Aiguamolls del Pla (el Pla de Santa Maria).

[Foto: Jests Ortiz.]

Les basses dels Alzinars van néixer com a resultat dextraccions de guixos (sulfat
de calci dihidratat, CaSO 4'2H20), que es fan servir per la construccid, millorar la qua-
litat de les terres agricoles i en pintura i fusteria, entre altres usos. També anomenades
localment tolls o llacs dels Alzinars, consten de tres basses resultat d'una extraccié en
superficie que es va fer des de principis dels anys 1960 fins al 1988 (figura 2.6.49). El
sol argilés impermeable dels clots excavats fa que l'aigua de pluja s’hi acumuli amb fa-
cilitat, de manera que tenen un caracter permanent i permeten lestabliment de moltes
espécies d'invertebrats, amfibis, ocells i altres animals i vegetals. La bona qualitat de
laigua a principis de la década de 1980, va permetre que poguessin ser utilitzades per
al bany i s’hi van introduir peixos del riu d’Anguera. Al cap de poc, aquest s va quedar
desplacat per la construcci6 de la piscina de Pira i les basses es van aprofitar per netejar
material brut de purins, fet que va empitjorar significativament la qualitat de l'aigua i va
provocar la mort dels peixos i molts altres organismes vius.
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Figura 2.6.49. Basses dels Alzinars (Pira).

(Foto: Jests Ortiz.]

Tot i que també es troba en una zona rica en guixos, la bassa de Rojalons és el re-
sultat d'una extracci6 d’argiles (figura 2.6.50). Malgrat que pertany al terme municipal
de Vilaverd, el seu nom es deu a la proximitat d'aquest llogaret despoblat de Montblanc.
Lexplotacié es va fer entre els anys 1960 1 1970 i l'argila era destinada a la fabricacié de
maons a 'Espluga de Francoli. Aquesta bassa disposa d'un cinturé de canyis ben desen-
volupat i aigua permanent, perd la proximitat de la carretera i els marges pronunciats

limiten l'accés a moltes espécies damfibis, réptils i mamifers.

(Foto: Jests Ortiz.]
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2. La conca hidrografica del riu Francoli

Res a veure tenen el sistema de clavegueram i les EDARs. També es troben expo-
sades al medi i, per tant, sén susceptibles de ser colonitzades per organismes aquatics,
perd la qualitat de l'aigua extremament dolenta només permet la supervivéncia d'unes
poques espécies, sobretot microorganismes i, en els millors casos, també algun petit
invertebrat, com els cucs de fang o els cucs de sang, que poden viure en aigiies molt

contaminades (figura 2.6.51).

Figura 2.6.51. Vista aéria de l'estaci6 depuradora d’aigiies residuals

de I'Espluga de Francoli.

[Font: Institut Cartografic de Catalunya.)

Galledes, bidons, plats de torretes, piques de pedra oblidades i altres recipients de
dimensions reduides també poden constituir un habitat apte per a l'establiment d’algu-
nes espécies aquatiques. Laigua s'hi acumula per un periode de temps sovint molt curt,
potser menys d'una setmana, perd suficient per donar lloc a microecosistemes efimers
formats per comunitats bioldgiques molt simplificades o, fins i tot, monoespecifiques.
En saben treure un especial avantatge unes poques espécies d’algues que es dispersen
a través de propaguls suspesos a laire, l'anomenat aeroplacton, i les larves aquatiques
d’alguns insectes que hi posen els ous i tenen un cicle vital molt rapid; lexemple més

il-lustratiu s6n els empipadors mosquits i altres parents seus (figura 2.6.52).
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Figura 2.6.52. Pica de pedra oblidada al costat de la font de 'Alzina

amb una comunitat biologica dominada per larves de mosquit i algues.

[Foto: Jests Ortiz.]

Altres tipus de sistemes aquatics artificials sén especificament tractats amb l'ob-
jectiu dlevitar, o almenys dificultar, que hi pugui créixer qualsevol tipus de vida, en es-
pecial si es tracta d'espécies nocives per als humans, com la legionella, coliforms o altres
microorganismes patdgens. Entre aquests sistemes, hi trobem complexos entramats de
diposits i canonades que fan circular laigua potable a través del subsol de pobles i ciu-
tats fins a les nostres llars i també les piscines i les fonts urbanes, ja siguin per beure
amb aixetes o decoratives amb brolladors, construides amb ferro, pedra o rajola (figures
2.6.5312.6.54).

Alguns d'aquests sistemes aquatics poden acollir, de manera puntual o permanent,
alguns organismes o inclis petites comunitats bioldgiques. En poden ser un exemple
els barquers, amb certa independéncia fisiologica del medi aquatic, que esporadicament
aterren a les piscines i després marxen en no trobar-hi aliment ni un habitat adequat,
o les comunitats de bacteris i protozous que es poden desenvolupar als diposits, les ca-
nonades i les aixetes que condueixen l'aigua potable. Tot i aix0, desmereixen clarament
el prefix “eco’.
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2. La conca hidrografica del riu Francoli

Figura 2.6.53. Font del Centenari de Tarragona

Les fonts urbanes decoratives, com la font del Centenari de Tarragona, s6n tractades amb
clor o altres desinfectants per evitar el creixement de qualsevol tipus dorganisme viu i
garantir-ne, aixi, la qualitat sanitaria. [Foto: Jests Ortiz.]

Figura 2.6.54. La majoria de les fonts urbanes per beure, com aquesta situada
en una avinguda de la Selva del Camp, s6n alimentades amb aigua provinent

de la xarxa de subministrament.
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[Foto: Jesus Ortiz.]
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2.7 Biodiversitat

Jestis Ortiz

El concepte de “biodiversitat”, o diversitat bioldgica, és, en realitat, molt ampli i sen
poden fer moltes interpretacions. Per exemple, pot fer referéncia a la raresa de les es-
pécies d'un ecosistema, a la proporcié d'individus entre les diferents espécies o a la
dominancia a través d'indexs com el de Shannon, el de Margalef o el d'equitabilitat,
entre molts d’altres. En general, pero, sobretot fora del mén cientific, el més habitual
és associar la biodiversitat a la riquesa d'espécies, és a dir, al nombre d'espécies que
formen part d'un ecosistema. Per aquest motiu, en aquesta obra de caricter divulgatiu
farem servir el terme “biodiversitat” com a sindnim de riquesa taxonomica, perd sense
oblidar que pot tenir molts altres significats. Val a dir, perd, que la biodiversitat, com
molts altres aspectes dels que tracta aquest llibre, és una métrica canviant en el temps.
Per una banda, presenta una variaci6 estacional, per exemple per a les aus migratories
o els insectes amb diferents fases vitals, i també, una variacié a llarg termini, a con-
seqiiéncia, sobretot, de l'arribada d'espécies exdtiques, 'aparicié de noves espécies a
través de mutacions i l'extincid local o total. Per una altra, malgrat l'esfor¢ important
de mostreig i recopilacié de dades que s’ha fet per desenvolupar aquest llibre, encara
queden molts racons inhospits per explorar i molts grups d'organismes poc coneguts,
de manera que el llistat d’espécies aqui facilitat podria créixer considerablement en el
futur. Aixi, els grups dels vertebrats i les plantes superiors han estat for¢a estudiats per
cientifics i naturalistes, mentre que existeix molt desconeixement sobre els grups dels
invertebrats, les algues i, sobretot, els microorganismes.

Actualment, resulta practicament impossible determinar totes les espécies dun
ecosistema complex i encara menys de tota una conca hidrografica. Evidentment, els
organismes de grans dimensions sén for¢ca més coneguts que els petits invertebrats,

per, tot i aixi, existeixen grans llacunes de coneixement.
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La biodiversitat, juntament amb i la diversitat geologica, constitueixen la base dels
béns i serveis ecosistémics; d'aqui la importancia de conservar les espécies (vegeu capi-
tol 3.1). Labundancia d’aigua fa que els ecosistemes aquatics esdevinguin punts calents
de biodiversitat. Els ecosistemes aquatics no només aporten refugi i aliment a un gran
nombre dorganismes aquatics, siné que també atreuen molts altres organismes provi-
nents dels ecosistemes adjacents, com senglars, genetes, ocells, aranyes, etcétera.

La temperatura, el substrat, les caracteristiques fisicoquimiques, la velocitat, la
turbuléncia i la fondaria de l'aigua, aixi com els propis organismes vius, sén factors que
interaccionen entre si per donar lloc a un ampli ventall de condicions que constitueixen
diferents habitats. Per exemple, a la conca del Francoli, podem trobar-hi petits bassals
efimers, basses d’aigiies netes, aiguamolls molt rics en nutrients, barrancs de capcalera
amb molt poca aigua i trams fluvials for¢ca profunds, amb aigiies turbulentes o coberts
de fullaraca, per citar-ne alguns exemples. A més, a escala més petita, dins de cadascun
daquests habitats existeix tot un mosaic de microhabitats que pot ser més o menys
heterogeni en funcié de cada ecosistema. Per exemple, a un tram de la capgalera del riu
Brugent, existeixen racons on l'aigua és molt turbulenta i, potser molt a la vora, altres on
l'aigua es troba totalment estancada i s’hi acumula fullaraca (figura 2.7.1). En daltres,
hi abunden molses aquatiques, amb grava, troncs o grans rocs i la columna d’aigua pot

passar de dos dits a uns quants metres de fondaria en qiiestié de pocs centimetres.

Figura 2.7.1. Diferents microhabitats a un tram
de la capgalera del riu Brugent (
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(Foto: Jests Ortiz.]
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Actualment, després de milions d'anys devolucié bioldgica, no existeixen gaires
habitats al planeta per als quals no s’hagi adaptat una o altra espécie. La gran majoria
dels habitats es troben habitualment colonitzats per comunitats biolodgiques formades
per un nombre més gran o més petit dorganismes vius que es relacionen entre si i amb
el seu entorn abiotic per donar lloc a un elevat nombre de processos ecologics relacio-
nats amb el cicle de la materia i el flux de lenergia.

Caldria afegir un apartat sobre virus, prions i potser altres agents que es troben
més enlla de la definicié de la vida, perd actualment la informacié disponible sobre
aquests grups és extremament escassa en el camp de lecologia i inexistent en el context
de la conca del Francoli. Se sap, pero, que poden ser molt més abundants del que ens
podem arribar a imaginar i podrien ser responsables del declivi de les poblacions de

moltes espécies que minven o desapareixen de manera aparentment inexplicable.

Bacteris, fongs i protozous

Els bacteris, els fongs i els protozous s6n organismes microscopics especialment abun-
dants a absolutament tots els ecosistemes aquatics, perd alhora també sén molt desco-
neguts. El seu paper en el funcionament dels ecosistemes és molt important perqueé sén
responsables d'un gran nombre de processos biogeoquimics. Els humans hem sabut
treuren partit a les estacions depuradores d’aigiies residuals, la majoria de les quals
consten d'un o més reactors biologics carregats amb milions de milions de microorga-

nismes que mineralitzen els nostres productes de rebuig (igura 2.7.2).
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Figura 2.7.2. Microorganismes presents a les aigiies residuals

de 'EDAR de Tarragona.

Un protozou del génere Vorticella (a), filaments del bacteri oxidant del sofre Thiothrix amb gra-
nuls de sofre (b) i flocul amb filaments del bacteri Sphaerotilus natans i un protozou flagel-lat (c).

[Fotos: Joan Bové (EMATSA).]

En realitat, aquests organismes que vulgarment anomenem bacteris han de ser
separats en arqueobacteris i eubacteris. Ambdds grups son procariotes i tenen una
morfologia molt similar, de manera que fins a l'any 1977 encara es consideraven un sol
grup. Les noves tecnologies, perd, han permés revelar diferéncies metaboliques prou
significatives entre ells com per separar-los. Algun exemple d'arqueobacteris o arqueus
(Archaea) sén els metandgens que viuen als intestins d’humans i remugants o els ex-
tremoOfils que viuen en ambients extrems com fonts termals, ambients amb elevades
concentracions de metalls pesants, ecosistemes amb elevades salinitats, etcétera. D'aqui
noms com Halobacteria, Ferroglobus, Methanobacteria, Pyrococcus o Sulfolobus.

Exemples deubacteris o bacteris coneguts en I'ambit quotidid poden ser els cul-
tius lactics com Lactobacillus i Streptococcus, el responsable de la transformaci6 del vi en
vinagre Acetobacter o alguns autors d'intoxicacions com Salmonella, Clostridium, Staphi-
lococcus o Escherichia coli.
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Per molt pura i transparent que sembli laigua d’'un riu o una bassa, en una sola
gota poden conviure milers o, fins i tot, milions de bacteris. Es tracta dorganismes tan
minusculs que la majoria no es poden identificar ni tan sols amb els microscopis Optics
més potents i cal recOrrer a técniques indirectes com les tincions, reaccions enzimati-
ques o la genética o bé a microscopis electronics. Algunes espécies formen colonies i
poden ser identificades fins i tot a ull nu, tot i que sovint es troben barrejades amb altres
espécies de bacteris i algues. Entre aquestes espécies trobem els arqueobacteris del ferro
que donen lloc a precipitats férrics de color ocre a la font del Ferro de Poblet (figura
2.7.3). També poden ser observats a simple vista els bacteris fotosintétics vermells del
sofre del génere Chromatium, que poden proliferar massivament en aigiies encalmades

amb condicions anoxiques i adquirir una coloracié rosada molt intensa (figura 2.7.4).

Figura 2.7.3. Creixement d’arqueobacteris del ferro a la font del Ferro de Poblet.

[Foto: Jests Ortiz.]
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Figura 2.7.4. Bacteris del sofre del génere Chromatium

alariera de Sant Cugat a Cerdanyola del Valleés.

[Foto: Jests Ortiz.]

En els ecosistemes més contaminats i a les depuradores, hi abunda el bacteri erro-
niament anomenat fong dels enginyers (Sphaerotilus natans), que forma llargues cade-

nes de célules que li donen un aspecte filamentés (figures 2.7.2.c12.7.5).

Figura 2.7.5. Bacteris de lespécie Sphaerotilus natans
al riu Glorieta riu avall de la depuradora d’Alcover.

[Foto: Jests Ortiz.]

Entre els eubacteris destaca especialment el grup dels cianobacteris perqué sén
fotosintetics i poden originar coldonies importants que, antigament, van ser classificades

com un grup d’algues. D’aqui que encara avuil en dla €s puguin trobar en algunes fOHtS
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bibliografiques com a cianoficies o algues blauverdes. Aquest grup adquireix una gran
importancia ecologica i també per al consum d’aigua de boca, perqué algunes espécies
poden produir cianotoxines (vegeu capitol 3.1).

Als ecosistemes fluvials, destaca el nostoc (Nostoc), que forma una membrana glo-
bulosa i llefiscosa amb aspecte de cervell (figura 2.7.6). També sén freqiients les plaques
filamentoses molt denses de Phormidium, que tenen un tacte viscds i d'un color verdbla-
v6s molt intens. El génere Rivularia forma petits coixinets semiesferics de color marrd
fosc o verd fosc i tenen un tacte endurit i llefiscds.

Figura 2.7.6. Nostoc al riu Brugent.

[Foto: Jests Ortiz.]

Als bassals efimers que es formen amb la pluja sobre terrenys argilosos sovint es
desenvolupen biodermes de cianobacteris. El substrat adquireix una tonalitat verdosa i
s'hi formen petites bombolles d'oxigen a conseqiiéncia de la seva activitat fotosintética.
A les fonts i als degotalls també poden créixer un gran nombre de cianobacteris que
donen lloc a diferents tonalitats de verds i marrons. Entre el gran nombre despécies de
cianobacteris que creixen a la columna d’aigua, val la pena destacar lespeécie Microcystis
aeruginosa que, en aigiies estancades riques en nutrients, pot créixer massivament i pro-
vocar intoxicacions greus a la fauna.

El grup dels fongs aquatics és un dels més desconeguts i complexos, fet que ha
comportat moltes confusions histc‘)riques 1 que encara quedin moltes espécies per des-
criure arreu del mén. Habitualment, sén organismes microscopics que no produeixen
cos de fructificacié com els bolets que coneixem. La gran majoria tenen una forma fila-
mentosa o d hifa que passa totalment desapercebuda, pero algunes espécies han perdut

lestructura filamentosa al llarg de levolucid i es presenten en formes unicel-lulars, com
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els llevats. Sén practicament omnipresents i es desenvolupen a la columna d’aigua, so-
bre substrats organics, com fullaraca, fusta i detrits, o inorganics; perd també establei-
xen relacions de simbiosi i de parasitisme amb plantes i animals. Tot i que en termes de
biomassa possiblement no siguin tan importants com els bacteris, en alguns casos po-
den ser molt abundants. Per exemple, a la fullaraca en descomposicié, hi poden arribar
a representar el 90% de la biomassa. Aixo6 vol dir que els organismes trituradors, com
els ghmmars i algunes friginies, en realitat no sestan alimentant de fulles seques sind de
fongs, tal i com han demostrat diversos estudis cientifics.

Historicament, els fongs associats als ecosistemes aquatics han estat coneguts com
a «ficomicets», format pels «fongs veritables» (eumicets) i el grup dels cromistes (oomi-
cets i traustoquitridiomicets). També es van incloure en el regne dels fongs altres grups
que actualment han estat reconeguts com a pertanyents a altres grups, com les floridu-
res del fang (amebes) o els actinomicets (bacteris). Mentre que els fongs veritables son
relativament propers als animals, els oomicets presenten diferéncies forga significatives.

Tot i que no es coneixen estudis especifics per als ecosistemes aquatics del Fran-
coli, alguns estudis han trobat que la fullaraca en descomposici6 esta dominada per as-
comicets, mentre que altres grups com els basidiomicets i els glomeromicets sén menys
abundants. Els quitridiomicets, per exemple, sén causants de la quitridiomicosi, que
afecta de manera massiva i letal les granotes. Entre els oomicets, val molt la pena desta-
car la plaga del cranc de riu (Aphanomyces astaci), parasit cronic dels crancs de riu d'ori-
gen nord-america i responsable de I'afanomicosi que extermina poblacions senceres del
cranc de riu ibeéric (vegeu l'apartat sobre macroinvertebrats d'aquest capitol).

El grup dels protozous és format per diversos eucariotes unicel-lulars, tot i que
algunes espécies tenen una organitzacié colonial. No s6n animals ni vegetals, tot i que
cada espécie presenta unes caracteristiques que el fan més similar a un grup o a un altre.
Alguns exemples son els flagel-lats, els ciliats o les conegudes amebes. En conjunt, tenen
una gran importancia ecologica perqué constitueixen la base trofica per a molts orga-
nismes. A més, moltes espécies son parasites danimals i poden adquirir una importan-
cia cabdal per a la salut humana perqué els poden provocar malalties molt greus com la
disenteria tropical, la leishmaniosi o la malaria, entre daltres. Tot i aix0, no es disposa
d'informacié especifica per als ecosistemes aquatics del riu Francoli, perd aquest és un
dels motius pels quals es recomana no beure mai aigua superficial sense tractar, per

molt que sigui fresca i transparent.

Algues

Amb tonalitats verdes, brunes o vermelloses, les algues sén capaces de colonitzar qual-

sevol tipus d'ambient on sacumuli una mica d’humitat i hi arribi prou la llum. Aixo

178



2. La conca hidrografica del riu Francoli

fa dels ecosistemes aquatics el seu gran domini, tot i que cal no confondre-les amb
altres organismes fotosinteétics com els cianobacteris i algunes plantes superiors. Exis-
teix un gran nombre d'espécies d’algues microscopiques que ocupen diferents ninxols
ecologics. Es poden trobar a la columna daigua, formant el fitoplancton, adherides als
codols, la fullaraca o els troncs submergits, les roques esquitxades d’aigua i, fins i tot,
sobre alguns animals vius.

Existeix una elevadissima diversitat despécies d’algues microscopiques unicel-
lulars o colonials pertanyents als grups de les diatomees, les dinoficies, les crisoficies
o les criptoficies, entre daltres. Algunes daquestes algues tenyeixen de verd laigua de
gairebé tots els ecosistemes lacustres i els gorgs de molts ecosistemes fluvials. Fins i tot
laigua del Francoli és bastant verda, sobretot quan la velocitat és lenta. D’altres acolo-
reixen de daurat els codols dels rius. Aquest és el cas de les diatomees, protegides per
petitissimes caixetes de silici que han permés identificar més d'una setantena despécies
fins al moment al Francoli i els seus afluents, com la Cyclotella meneghiniana, la Cymbella
perparva o la Nitzschia fonticola (figura 2.7.7 i annex 2).

Figura 2.7.7, Tapet d’algues diatomees sobre un cddol al riu Glorieta.

[Foto: Jests Ortiz.]

Lalga macroscopica més abundant al Francoli i al conjunt de Catalunya és el ci-
nell (Cladophora glomerata). Aquesta alga filamentosa pertanyent al grup de les algues
verdes, és de color verd intens i tacte aspre, i creix formant mates molt denses i llargues
a molts rius del nostre pafs (figura 2.7.8). Es especialment abundant a l'eix principal
del Francoli i a altres cursos fluvials i basses rics en nutrients i amb una bona exposicié
solar. Acostuma a anar acompanyada daltres algues menys ostentoses pertanyents als
géneres: Cocconeis, Gomphonema, Achnanthes, Cymbella, Lyngbya o Oedogonium. Altres
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algues verdes filamentoses que es poden observar als ecosistemes aquatics de la conca
del Francoli sén les pertanyents als géneres Oedogonium, Stigeoclonium, Ulothrix, Spi-
rogyra i Zygnema. El génere Enteromorpha, en canvi, també forma filaments, perd és més
ampla i pren forma de sac, ben bé com si de budells es tractés, tal com ho indica el seu
nom. Encara dins d'aquest grup, perd molt més evolucionades que la resta, les asprelles
o caroficies (dels géneres Chara i Nitella) tenen aspecte de planta, amb un tal-lus que
sembla ben bé una tija amb fulles i fruits. S6n molt abundants en aigiies encalmades,
carbonatades i no excessivament riques en fosfor. Es poden veure facilment a moltes

basses de reg, al Glorieta, al Brugent, al Micanyo, al riu dAnguera i a molts altres rius.

Figura 2.7.8. Mates de cinell al riu Francoli.

[Foto: Jests Ortiz.]

Entre les xantoficies crida l'atencié els tufs de lespécie Vaucheria, petits coixinets
arrodonits amb tacte apelfat i de color entre verd clar i verd fosc (figura 2.7.9). Aquesta
espécie creix preferentment a poca fondaria i en zones de corrent, de manera que so-
vint nemergeix una part. Es pot trobar tant a les aigiies netes de la riera de la Selva, el
Glorieta o el Brugent, com a rius més rics en nutrients com el mateix Francoli i el riu

d’Anguera.
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Figura 2.7.9. Tuf de lespécie Vaucheria al riu dAnguera a Pira.

[Foto: Jests Ortiz.]

Als torrents i barrancs de capgalera no excessivament carbonatats i amb aigiies ne-
tes, com la font de la Lludriga o el barranc del Tillar, hi destaca lespécie Hildenbrandia
rivularis. Es una alga vermella incrustant ficil d'identificar per la seva coloraci6 entre
rosada i vermellosa i la forma arrodonida de les colonies (figura 2.7.10). Batrachosper-
mum és un altre génere d'aquest grup que també és comul a les aigiies netes del Brugent,
basicament restringida a racons ombrivols (figura 2.7.11).

Figura 2.7.10. Taques de l'alga vermella Hildenbrandia rivularis.

(Foto: Jests Ortiz. ]
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Figura 2.7.11. Batrachospermum al barranc de la Coma (Farena, Mont-ral).

[Foto: Jests Ortiz.]

Briofits i pteridofits

A la conca del Francoli, el grup dels briodfits es troba ampliament representat per dues
classes: les hepatiques i les molses. En general, les espécies daquest grup tenen una
clara preferéncia pels ambients humits. Sén abundants a molts racons del sotabosc, als
marges dels ecosistemes aquatics i també n'existeixen algunes espécies que poden viure
totalment submergides de manera permanent. Algunes espécies formen denses catifes
en salts d'aigua, marges de rius, canals i fonts. En sén bons exemples, les capgaleres de

cursos fluvials com el Glorieta, el Micanyo, el barranc de la Trinitat o el Brugent, els

canals de Molins de Tarrés (Alcover) o la font de I'Itla (I'’Albiol), entre molts d’altres
(hgura 2.7.12).

Entre les espécies que viuen totalment submergides, Fissidens rufulus és la més
comuna a les aigiies carbonatades del riu de Milans, el Brugent, el Glorieta i altres
rius de Prades (figura 2.7.13). En aquells racons on les aigiies formen una capa fina
sobre les roques, lespécie Rhynchostegium riparioides forma gespes molt denses de color
verd intens. També submergides, perd més cap a la plana, es poden trobar les espécies
Platybypnidium riparioides, Amblystegium riparium i Cinclidotus fontinaloides, mentre les
aigiies no es trobin massa contaminades, com és el cas de leix principal del Francoli i
el riu de Milans. A les roques humides del voltant de rius, fonts i degotalls, hi abunden
les hepatiques Pellia endiviifolia barrejades gairebé sempre amb la molsa Leptodictyum
riparium (figura 2.7.14).
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[Foto: Jests Ortiz.]

Figura 2.7.13. Molsa aquatica de lespécie Fissidens rufulus al riu Brugent.

[Foto: Jests Ortiz.]
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Figura 2.7.14. Hepatiques de lespécie Pellia endiviifolia
barrejades amb molses a la font de la Cadireta (la Riba).

—

[Foto: Jests Ortiz.]

De les diferents classes que pertanyen al grup dels pteridofits, a la conca del Fran-
coli es coneixen les cues de cavall o equisets i, sobretot, les falgueres. De manera similar
a les molses i les hepatiques, les espécies daquest grup també tenen afinitat pels ambi-
ents humits, pero, en canvi, no existeix cap especie que pugui viure totalment submer-
gida. Creixen als racons humits del sotabosc i també sén abundants als marges de molts
ecosistemes fluvials i lacustres.

A la conca del Francoli, les falgueres sén molt més abundants i conegudes que els
equisets. Constitueixen sovint un estrat per sobre de les molses en els ambients més
humits i poden ser molt prolifiques a lentorn de fonts i degotalls i als marges de cursos
fluvials i basses permanents. Les espécies més habituals pertanyen als géneres Polypo-
dium i Adiantum, tot i que també sen poden trobar altres com la Pteridium, amb una
mida for¢a més gran (figura 2.7.15).
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Figura 2.7.15. Falgueres del génere Adiantum al riu Glorieta.

[Foto: Jests Ortiz.]

D’altra banda, la falguera Azolla filiculoides és una petita falguera aquatica que viu
flotant en aigiies estancades, habitualment entre llenties daigua. Es originaria dAme-
rica per0 ja fa uns quants anys que es va naturalitzar a diverses regions temperades i
tropicals de tot el planeta, incloent-hi el nostre pais.

Les cues de cavall (Equisetum spp.) sén molt discretes, perd poden ser molt abun-
dants als marges de molts cursos fluvials i en terrenys humits (figura 2.7.16). Com bé

diu el seu nom, es poden diferenciar facilment per la seva forma de cua de cavall.

Figura 2.7.16. Cues de cavall al marge del riu Brugent.

[Foto: Jests Ortiz.]
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Plantes superiors

Les plantes superiors o espermatofits representen un grup dins del regne de les plantes
que es caracteritza perqué produeix llavors. A la conca del Francoli se n’han identificat
una quarantena, si bé el limit entre aquatic o no és molt diftis (annex 3). Dins d’aquest
grup, existeix un gran nombre de plantes herbacies que tenen afinitat pels ambients
humits, si bé molt poques toleren la immersié permanent. Entre aquestes plantes her-
bacies, cal destacar els hidrofits, que poden ser flotants com les llenties d’aigua (Lemna
minor i L. gibba) o bé radicants, arrelades al fons, com el llap6 negre (Potamogeton pecti-
natus), que pot atényer densitats molt importants a l'eix principal del Francoli, sobretot

ala primavera i l'estiu (figures 2.7.17 1 2.7.18).

Figura 2.7.17. Llenties d’aigua al riu Francoli.
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(Foto: Jests Ortiz.]
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[Foto: Jests Ortiz.]

Els helofits, en canvi, estan arrelats dins de laigua, pero bona part de la planta
és aéria. Destaquen, per la seva abundancia, el canyis (Phragmites australis) i la boga
(Typha latifolia), perd també podem trobar facilment altres espécies com el jonc boval
(Scirpus holoschoenus), el lliri groc (Iris pseudacorus) o els créixens (Apium nodiflorum i
Rorippa nasturtium-aquaticum; figures 2.7.19, 2.7.20,2.7.2112.7.22). Existeixen també
algunes plantes herbacies que creixen als marges dels ecosistemes aquatics i que poden
quedar submergides temporalment durant els episodis de crescudes, com els ranuncles
aquatics (Ranunculus baudotii o R. aquatilis), lortiga gran (Urtica dioica), la menta bor-
da (Mentha rotundifolia), la sarriassa (Arum italicum) i diverses espécies de graminies
(figura 2.7.23). Resseguint els marges dels cursos fluvials de terra baixa, amb aigua o
sense, i també els marges de camps i camins amb una mica d’humitat, trobem la canya
(Arundo donax), que és una graminia originaria d'Asia que ha envait les zones de ribera
més degradades, aprofitant que no hi havia arbres de ribera que la privessin de la tan

necessaria exposicié solar.
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Figura 2.7.19. Canyis a la bassa de Rojalons (Vallverd).
. '

Figura 2.7.20. Boga al riu Francoli al Pont de Goi (Valls).

BTy I

[Foto: Jests Ortiz.]

Figura 2.7.21. Lliri groc al Francoli a la Riba.
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(Foto: Jests Ortiz.]
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Figura 2.7.22. Varies especies de créixens al riu Francoli

al Parc del Francoli (Tarragona).
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[Foto: Jests Ortiz.]

Figura 2.7.23. Sarriassa a la zona de ribera del riu dAnguera a Pira.

[Foto: Jests Ortiz.]

Als cursos fluvials més arids, com la riera de la Selva, aixi com en altres espais on
la disponibilitat d’aigua és molt baixa, els espais de ribera poden trobar-se dominats per
latzavara (Agave americana) ila figuera de moro (Opuntia ficus-indica), dues espécies que
van ser importades des del continent america al segle xv1 i que es van integrar rapida-
ment al paisatge, tal com ho il-lustren algunes pintures daquells temps (figura 2.6.30).

Entre les lianes, destaquen I'heura (Hedera helix), laritjol (Smilax aspera) i la vi-
dalba (Clematis vitalba). Totes tres sén abundants, sobretot a la primera, tot i que no
s6n exclusives dels entorns aquatics. Aquesta pauta de distribucié també es pot aplicar

als arbusts, com lesbarzer (Rubus ulmifolius, R. caesius i altres) i el satic (Sambucus nigra;

figura 2.7.24).
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Figura 2.7.24. Tram de la capgalera del riu Glorieta

dominat per heura, aritjol i esbarzer.

]
e

[Foto: Jests Ortiz.]

Per les seves dimensions, els arbres de ribera representen un component fonamen-
tal de la vegetacié de ribera i donen nom a les comunitats vegetals (vegeu capitol 2.5).
Cada espécie té una afinitat diferent per l'aigua, de manera que tendeixen a situar-se en
franges longitudinals als ecosistemes aquatics. A la practica, pero, aquesta tendéncia
queda molt desfigurada i podem trobar gairebé totes les espécies a qualsevol punt de la
zona de ribera. Als ecosistemes aquatics de terra baixa de la conca del Francoli, hi abun-
den els albers (Populus alba), acompanyats per pollancres (Populus nigra), salzes (Salix
alba), freixes de fulla petita (Fraxinus angustifolia) i algun om probablemente afectat de
grafiosi (Ulmus minor; figura 2.7.25). A més al¢aria, hi dominen el gatell (Salix atroci-
nerea) i la sarga (Salix eleagnos), sovint acompanyats per avellaners salvatges (Corylus
avellana) 1 algun ar¢ blanc (Crataegus monogyna) de port arbustiu (figura 2.7.26). El
vern (Alnus glutinosa) té uns requeriments hidrics molt estrictes i sovint les seves arrels
es troben totalment inundades (figura 2.7.27). Es un arbre eurosiberia que a la conca
del Francoli es troba al limit de la seva distribucid. Actualment, només se'n conserven

alguns relictes al bosc de Poblet, concretament al barranc de Torners a l'altura de la font

del Rei.
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Figura 2.7.25. Fulles d’alber (a), pollancre (b), salze (c) i freixe de fulla petita (d).

[Fotos: Jests Ortiz.]

Figura 2.7.26. Fulles de gatell (a) i sarga (b).

[Fotos: Jests Ortiz.]
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Figura 2.7.27. Fulles de vern.

[Foto: Jests Ortiz.]

Als trams baixos, la menor disponibilitat d’aigua afavoreix els tamarius (Tamarix
gallica i T. africana), uns petits arbrets que poden formar alguns boscos modestos entre
els canyars (figura 2.7.28).

(Foto: Jests Ortiz.]

A les zones més humanitzades, aquests arbres sovint sén substituits per espéci-
es exOtiques plantades o naturalitzades, com sén el platan (Platanus acerifolia), lailant

(Ailantbus altissima) o, més rarament, també la robinia (Robinia pseudoacacia; figura

2.7.29).
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Figura 2.7.29. Fulles d’ailant (a) i robinia (b).

[Fotos: Jests Ortiz.]

D’altra banda, molts arbres que no sén propiament de ribera també es poden
entremetre a la zona de ribera, sobretot als torrents i barrancs de capgalera, com al
barranc de la font de 'Om o a la font de la Lludriga (figura 2.7.30). En aquests indrets,
hi trobarem ben bé arran d’aigua, o fins i tot al bell mig del curs fluvial, alzines, roures,

aurons, pins i algun altre arbre més propi del bosc zonal que engoleix el curs fluvial.

Figura 2.7.30. Bosc de ribera a la font de la Llidriga (Capafonts).

[Fotos: Jesuis Ortiz. ]

Invertebrats

La denominacié d™“invertebrats” es refereix a un grup d’animals metazous molt hete-
rogeni i divers. El terme “invertebrats” significa que es tracta d’animals sense columna
vertebral, sense esquelet intern, en contraposici6 als altres animals que si que en tenen,
com els peixos, els amfibis, els ocells i els mamifers. Alguns invertebrats, com els cucs,

les sangoneres i les hidres, no tenen cap tipus d’esquelet, mentre que la majoria tenen
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conquilles, com els caragols i els bivalves, o bé un esquelet extern articulat, com els
artropodes (crustacis, aracnids i insectes). Dins d’aquest grup artificial sencabeixen
grups d'organismes molt diferents que, en definitiva, constitueixen un calaix de sastre
sense cap tipus de relacié filogenética ni morfoldgica, que més aviat fa referéncia a un
conjunt d'organismes que viuen al medi aquatic i no pertanyen a altres grups taxono-
mics més coneguts, com els peixos o els amfibis.

Habitualment, els invertebrats se separen en meiofauna i macroinvertebrats. La
teoria diu que la meiofauna esta constituida pels invertebrats que poden passar a través
d'una malla de mig mil-limetre (500 pm) de llum i sén retinguts per una de 0,032 mil-
limetres (32 pm). Els macroinvertebrats, en canvi, sén aquells que queden retinguts
per la malla de mig mil-limetre. D'aqui el prefix “macro-’, tot i que a la prictica encara
no existeix cap metodologia que sigui capa¢ de separar aquestes dues fraccions d'una
manera tan nitida, sobretot perqué els organismes més petits poden quedar retinguts
entre altres elements de més grandaria i perqué existeixen alguns grups allargats que
poden quedar retinguts o no a la malla en funci6é de com hi cauen.

Les comunitats de meiofauna es troben formades per rotifers, microturbel-laris,
gastrotrics 1 tartigrads. També en formen part algunes espécies petites de nematodes,
microcrustacis (copépodes, ostracodes i puces daigua) i cucs oligoquets i, encara que
de manera temporal, també els primers estadis larvaris d’alguns insectes que, després,
seran tractats com a macroinvertebrats. Al Francoli, aquest grup roman encara molt
poc conegut i no sen disposa d'informacié especifica.

A un pais amb una tradicié naturalista encara molt pobre, el coneixement dels
macroinvertebrats encara té molt cami a fer entre la ciutadania. Per aquest motiu, no-
més alguns macroinvertebrats tenen assignat un nom veritablement comil, mentre que
per a la majoria només es poden donar traduccions dels noms cientifics. D'aqui que
molts tinguin noms estrambotics i impronunciables. D'altra banda, la majoria dels ma-
croinvertebrats han de ser identificats amb un microscopi i, tot i aixi, resulta molt dificil
o impossible arribar sempre fins a nivell despécie. Per aixo el nivell de treball més habi-
tual és el de familia.

A la conca del Francoli s’han identificat un centenar de families de macroinverte-
brats que podrien contenir més de 230 espécies (annex 4). La maxima biodiversitat s’ha
trobat en petits barrancs que flueixen per les muntanyes de Prades, que tenen poc cabal,
perd sempre conserven algun tram amb aigua. Tenen una qualitat de l'aigua molt bona,
perd el més important és que presenten una elevada heterogeneitat d’habitats. En s6n
els exemples més representatius el barranc de la font de 'Om, afluent del Glorieta, i el
barranc de la Coma, afluent del Brugent. Malgrat tractar-se d'un espai molt degradat,
en algunes ocasions també es pot trobar una gran diversitat de macroinvertebrats al
tram final del Francoli abans d'entrar a Tarragona, perd només després de les avingudes

moderades.
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A Taltre extrem, els ecosistemes aquatics amb menor diversitat de macroinverte-
brats sén els més contaminats. Lexemple més extrem és el riu de Vallverd a Sarral, sense
cap espécie de macroinvertebrat; pero el segueixen de prop la riera de la Selva riu avall
de la Selva del Camp, amb només cucs de fang i cucs de sang, el riu Glorieta riu avall
d’Alcover, el torrent del Puig riu avall de Valls o el torrent de la Fonollosa riu avall de
Cabra del Camp (figura 2.7.31). De manera natural, també és habitual trobar comuni-
tats de macroinvertebrats molt simplificades en trams fluvials efimers, i als bassals de

pluja.

Figura 2.7.31. Cucs de sang al torrent de la Fonollosa riu avall de Cabra de Camp.

[Foto: Jests Ortiz.]

A Teix principal del Francoli, la composicié taxondmica és for¢a similar entre els
trams alt, mig i baix. Hi destaquen la gran abundancia d'esponges, gimmars, crancs ver-
mells americans, efimeres de la familia dels bétids i friganies de la familia dels hidrop-
siquids. Als rius de Milans i dAnguera, les comunitats de macroinvertebrats també sén
forca similars a les de leix principal del Francoli.

La majoria dels cursos fluvials que neixen a les muntanyes de Prades, incloent-hi
el tram alt del riu Glorieta, gairebé tot el Brugent, el tram alt de la riera de la Selva, el
barranc de la Trinitat i el barranc del Tillar, entre d’altres, presenten una qualitat de
l'aigua molt bona i les comunitats de macroinvertebrats hi sén molt riques i dominades
per espécies molt sensibles a la contaminacié. Hi destaquen les efimeres de les families

dels heptagénids i dels efemerids, les perles de la familia dels pérlids i les friginies de
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la familia dels sericostomatids. En alguns trams, com el Glorieta a I'entorn del Niu de
I'Aliga, el Brugent a les Tosques, la capgalera del Micanyo o el barranc de la font Major,
l'aigua és molt dura i els carbonats precipiten facilment sobre els codols, la fullaraca i
les branques donant lloc a la pedra tosca i els travertins. Aixo dificulta l'alimentacié i
limita la disponibilitat d’habitat a molts macroinvertebrats, de manera que la densitat i
diversitat de macroinvertebrats disminueix considerablement, malgrat la bona qualitat
de laigua.

Entre els grups menors, les hidres, les planaries, els oligoquets, les sangoneres de
la familia dels erpobdéllids, els molluscs (caragols i cloisses), els hidracars i els col-
lémbols sén comuns tant a la conca del Francoli com a bona part dels ecosistemes
aquatics de Catalunya (figures 2.7.32, 2.7.33 1 2.7.34). Les esponges daigua dol¢a i els
briozous també sén forca freqiients arreu del pais i a leix principal del Francoli, sobre-
tot al tram mig, sén molt abundants (figura 2.7.35). També val la pena destacar el cas de
les meduses d’aigua dol¢a, representades tinicament per lespécie Craspedacusta sowerbyi
(figura 2.7.36). Es tracta d'un petit cnidari amb fase de polip i de medusa que no fa més
de dos centimetres de didmetre, fet que fa que aparegui i desaparegui rapidament du-
rant periodes de temps molt variables. D'origen asiatic, va ser trobat per primera vegada
a Europa el 1880, a la ciutat de Londres. Actualment es pot trobar en ecosistemes la-

custres naturals o artificials d'arreu del pais i sovint es pot veure en alguna bassa de reg.

Figura 2.7.32. Hidres.

[Foto: Jestis Ortiz.]
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Figura 2.7.33. Caragol aquatic de la familia Hydrobiidae.

[Foto: Jestis Ortiz.]

Figura 2.7.34. Cloissa d’aigua dol¢a.

[Foto: Jestis Ortiz.]

Figura 2.7.35. Esponja del riu Francoli.

P

[Foto: Jests Ortiz.
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Figura 2.7.36. Medusa d’aigua dolga.

[Foto: Pep Roig.]

Dins del grup dels crustacis, fins al moment només s’han trobat dos punts amb
anostracis, concretament de lespécie Branchipus schaefferi, tot i que sen coneixen altres
punts dispersos a la resta del pais (figura 2.7.37). Els microcrustacis (copépodes, puces
d’aigua i ostracodes) s6n practicament cosmopolites a gairebé tots els ecosistemes aqua-
tics i també a molts aqiiifers, no només de la conca del Francoli sin6 d’arreu del mén.
Es troben representats per un gran nombre d’espécies, tot i que no es disposa de gaire
informacié per al Francoli. Els isopodes no son gaire rars, mentre que els gAmmars sén
gairebé omnipresents a tots els cursos fluvials i poden assolir densitats molt importants

en determinats trams fluvials, com l'eix principal del Francoli, la font de la Llddriga o el

riu Micanyo (figura 2.7.38).

Figura 2.7.37. Anostraci femella de l'espécie Branchipus schaefferi.

[Foto: Jests Ortiz.]
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Figura 2.7.38. Gimmars a la font de la Lludriga, actius durant la nit.

.

[Foto: Jests Ortiz.]

El cranc de riu ibéric o autdcton (Austropotamobius pallipes) és un crustaci de
lordre dels decapodes i de la familia Astacidae que té una distribucié europea (figura
2.7.39). Amb una mida maxima de fins a 12 cm, és l'invertebrat d’aigua dol¢a autocton
més gran de Catalunya i pot viure fins a 10 anys. Viu en zones de corrent baix o nul
en torrents, rieres, rius i basses amb aigiies de bona qualitat, ben oxigenades i fredes
(<20°C). S'alimenta principalment de detrits i del biofilm que creix sobre la fullaraca,
perd també pot fer-ho dalgues incrustants, macrofits, aglans o, fins i tot, d’altres ani-

mals amb poca mobilitat o morts.

Figura 2.7.39. Cranc de riu ibéric.

[Foto: Jests Ortiz.]
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Actualment, aquesta espécie es considera amenagada, en perill dextincid i en de-
clivi, és a dir, corre un risc molt elevat dextingir-se en estat salvatge. A Catalunya, an-
tigament era molt abundant a la majoria dels cursos fluvials, a excepci6 del trams pol-
luits. En aquests moments, perd, la seva distribucié es troba restringida a un nombre
limitat de poblacions majoritariament confinades a trams fluvials de capgalera daigiies
fredes del Prepirineu i la Serralada Prelitoral, incloent-hi les muntanyes de Prades. A
la conca del Francoli, nexisteixen poblacions importants a la capcalera del riu Glorieta i
alguns dels seus afluents, el barranc de la Vall i el de la Trinitat i a una bassa de la Pena.
També n'hi havia hagut una poblacié molt important al riu Brugent, perd va desaparéi-
xer gairebé totalment entre finals de I'any 2002 i principis del 2003 arran d'una conta-
minaci6 dorigen desconegut. Deu anys després, la poblacié no sembla que aconsegueixi
aixecar cap, probablement per la voracitat de la truita de riu i altres factors.

La principal amenaga actual per a la conservacié del cranc de riu ibéric és l'afano-
micosi, una malaltia provocada pel fong de lordre dels oomicets Aphanomyces astaci.
Aquest fong dorigen nord-america es considera parasit cronic de les espécies de cranc
de riu del seu pais doorigen, les quals presenten una notable resisténcia a aquest fong,
tot i que els pot provocar danys importants o, fins i tot, la mort en situacions destres.

Per al cranc de riu ibéric, en canvi, comporta una taxa de mortalitat absoluta i
continua provocant lextincié massiva de poblacions senceres a Catalunya i arreu d’Eu-
ropa. La principal via d'infeccié de I'afanomicosi es produeix per contacte directe amb
individus portadors. Per aquest motiu, els esforcos per conservar el cranc de riu ibéric
es concentren a evitar el contacte fisic entre les poblacions de cranc de riu ibéric i les
poblacions despécies de cranc dorigen nord-america.

Lafanomicosi va ser introduida de manera inconscient a Europa i a Catalunya com
a parasit del cranc vermell america (Procambarus clarki; figura 2.7.40). Aquest cranc
exotic va ser introduit de manera legal a I'Estat espanyol l'any 1973 des de Louisiana
(EUA) amb finalitats comercials, concretament per a lalimentacié humana. A partir

daqui, es va estendre rapidament de manera il-legal a la resta de lestat.
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Figura 2.7.40. Cranc vermell america adult (a) i juvenil (b).

[Fotos: Jests Ortiz.]

El cranc vermell america té una capacitat de dispersié molt elevada. La via princi-
pal de dispersid és la introduccié intencionada per humans, sovint per desconeixement
de la problematica existent, perd també pot fer migracions amb mitjans propis de més
de 3 km per dia, fins i tot fora de l'aigua, si hi ha un minim d’humitat. A més, té una
elevada fecunditat, amb diverses generacions per any, fins i tot a ple hivern, i una eleva-
da taxa de supervivencia juvenil. També es considera el decipode amb major capacitat
dadaptaci6 a lentorn, tot i que no tolera gaire bé les aigiies fredes i oligotrofiques.

A més de ser portador de l'afanomicosi i provocar lextincié de poblacions del
cranc de riu ibéric, el cranc vermell america també afecta lestructura i el funcionament
dels ecosistemes aquatics perque és molt agressiu amb altres espécies vegetals i animals
i degrada l'estructura de I'habitat fluvial. A més a més, pot tenir un impacte econdomic
important, sobretot a les plantacions d’arros, on depreden les plantacions i construei-
xen tinels que provoquen alteracions importants en la hidrologia. Per aquests motius
és considerada una de les 100 pitjors espécies invasores d'Europa.

Entre les efimeres, els betids i els cénids sén les dues families més abundants a tots
els ecosistemes aquatics de la conca del Francoli (figura 2.7.41). També sén forca fre-
qiients els efemerellids i els leptoflebids, perd basicament als ecosistemes fluvials. També
resulta forca facil veure heptagénids pasturant diatomees sobre els codols, perd només
en trams fluvials amb aigiies netes i fredes, com les capgaleres del Glorieta, el Brugent, la
riera de la Selva o el barranc de la Trinitat, entre daltres (figura 2.7.42). D'altra banda,
val la pena destacar la familia dels efemérids, també exclusius de trams fluvials d’aigiies
fredes i molt netes (figura 2.7.43). Molt més grans que les altres families defimeres, te-
nen un cos allargassat i tot un conjunt d’adaptacions morfologiques i comportamentals

per poder viure soterrats als sediments fins el riu. Les seves llargues mandibules tenen
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forma d'ullal i, juntament amb les potes modificades en forma de pala, els serveixen per

obrir-se pas entre els sediments, on salimenten dels detrits que hi troben.

Figura 2.7.41. Nimfa d’efimera de la familia Baetidae.

[Foto: Jests Ortiz.]

Figura 2.7.42, Nimfa defimera de la familia Heptageniidae.

[Foto: Frederic Merseburger.]
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Figura 2.7.43. Nimfa (a) i adult (b) defimera de la familia Ephemeridae.

2
E %. i s -
: |

[Fotos: Jests Ortiz.]

En general, totes les perles es consideren bones indicadores de la qualitat de l'aigua
perqué la majoria despécies sén molt sensibles a la contaminacié, en especial les families
dels perlids, els cloroperlids i els perlodids (figura 2.7.44). Tot i aix0, lespécie Leuctra
geniculata és forca més tolerant que les altres espécies de letictrids, restringides a les ai-
giies netes dels rius que circulen per les muntanyes de Prades. Els nemurids representen
l'inica familia de perles que també es poden trobar als ecosistemes lacustres, perd aquest
no és el cas de la conca del Francoli. Les altres families de perles sén clarament molt sen-

sibles a la contaminacié i, per tant, la seva distribucié és forca més limitada.

Figura 2.7.44, Nimfa de perla de la familia Perlidae.

(Foto: Jests Ortiz. ]
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Les libél-lules i els espiadimonis sén més propis d’aigiies estancades, basicament
perque no disposen de gaires mecanismes per salvar el corrent dels rius, pero aix6é no
vol dir que no puguem trobar-ne en zones amb elevada velocitat. En aixo s6n especia-
listes els ésnids, que es mouen sota els codols per cacar (figura 2.7.45). Als marges dels
rius, camuflats entre les plantes submergides i les arrels dels arbres de ribera, samaguen
moltes espécies despiadimonis. Entre aquestes, la més abundant a leix principal del
Francoli i al Glorieta és el calopterigid Calopteryx haemorrhoidalis (figura 2.7.46). Els
gomfids i els cordulegastérids prefereixen esperar les seves preses amagats al sediment,
tot i que la segona familia, representada tinicament per lespeécie Cordulegaster boltonii,
es troba restringida a torrents i barrancs de capcalera amb bona qualitat de laigua (figu-
ra 2.7.47). Els libel-lulids es poden amagar al sediment, perd també és habitual veure'ls

entre la vegetacié.

Figura 2.7.45. Nimfa de libéllula de la familia Aeshnidae.

[Foto: Jesus Ortiz.
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Figura 2.7.46. Nimfa (a), adult mascle (b) i adult femella (c) despiadimonis
de lespécie Calopteryx haemorrhoidalis (Calopterygidae).

(Fotos: Jests Ortiz.]

Figura 2.7.47. Adult de lespécie Cordulegaster boltonii (Cordulegasteridae).

[Foto: Abel Lépez.]
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Els heteropters o xinxes daigua formen, possiblement, el grup més popular, tal
com ho demostra el fet que és un dels pocs ordres d'insectes aquatics en el qual gairebé
totes les families tenen noms comuns. La majoria sén cosmopolites arreu del pais, com
els barquers, els sabaters, els corredors, els escorpins d’aigua i els vélids (figures 2.7.48,
2.7.4912.7.50). Les cotimanyes i els pleids, en canvi, sén poc habituals a la conca del

Francoli, tot i que poden ser molt freqiients en moltes altres zones del pais.

Figura 2.7.48. Barquer.

[Foto: Jests Ortiz.]

Figura 2.7.49. Sabater.

(Foto: Jests Ortiz.]
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Figura 2.7.50. Escorpi d'aigua.

[Foto: Jests Ortiz.]

Tot i que, fins al moment, no se n’ha trobat cap, no seria gens destranyar que més
endavant es trobés alguna espécie de lordre dels neuropters aquatics, perque les seves
larves salimenten desponges, que sén molt abundants al Francoli. Els sialids, filogene-
ticament molt propers als neurdpters, només han estat observats en baixes densitats

al riu de Milans i al tram alt del Francoli, tot i que poden ser molt abundants en altres

indrets del pais (figura 2.7.51).

Figura 2.7.51. Adult de sialid.

(Foto: Jests Ortiz.]
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Entre els escarabats aquatics, els hidroquids, els notérids, els heloforids, els hali-
plids i els hidraénids s6n forca escassos. El primer només ha estat observat al Parc del
Francoli, a Tarragona. Els notérids sén més aviat propis decosistemes lacustres, perod se
n'ha trobat algun al tram mig del Francoli. Els haliplids semblen tenir una distribucié
forca més amplia, perd sén més aviat rars, contririament a altres zones del pais. Els
hidraénids, en canvi, només han estat trobats al Brugent, al Glorieta i al barranc dels
Garidells. Per contra, els driopids, els élmids, els escrivans i els hidrofilids tenen una
distribucié for¢ca més amplia (figura 2.7.52). També sén molt cosmopolites les espécies
de l'ordre dels ditiscids, tot i que el gran escarabat de bassa (del génere Dytiscus) només
s'ha trobat en alguns barrancs de les muntanyes de Prades (figures 2.7.53 1 2.7.54).

Figura 2.7.52. Adult d’escarabat de lordre dels dridpids envoltat

per una bombolla que li permet respirar aire atmosfeéric dins de l'aigua.

[Foto: Jests Ortiz.]

Figura 2.7.53. Adult d'escarabat de lordre dels ditiscids amb una
bombolla d’aire sota els élitres que li surt per la part posterior

per poder respirar aire atmosféric dins de l'aigua.

[Foto: Jests Ortiz.]
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Figura 2.7.54. Adult del gran escarabat de bassa.

[Foto: Jests Ortiz.]

La familia dels calamoceratids, amb una sola espécie coneguda a la peninsula Ibe-
rica, és molt rara a escala catalana, perd, en canvi, s’ha trobat en un parell de punts
del tram mig-alt del Glorieta. Altres families de friginies molt abundants sén els hi-
dropsiquids, els hidroptilids, els limnefilids i els policentropodids, entre d'altres (figures
2.7.5512.7.56). Restringits a aigiies netes també trobem les families dels sericostoma-
tids, els leptoceérids i els lepidostomatids; aquesta darrera familia només observada a la
font de la Lladriga, al Brugent. Destaca, també, en aquest punt i al tram baix del Mica-
nyo, la gran densitat de glossosomatids, una petita frigdnia amb un estoig en forma de

tortugueta (figura 2.7.57).

Figura 2.7.55. Larva de frigania de la familia dels hidropsiquids.

[Foto: Jesuis Ortiz. ]
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Figura 2.7.56. Larva de frigania de la familia dels limnefilids.

[Foto: Jests Ortiz.]

Figura 2.7.57. Estoigs de larves de frigania de la familia
dels glossosomatids a la font de la Lladriga (Capafonts).

(Foto: Jests Ortiz.]
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Lordre dels dipters també és for¢a conegut entre la ciutadania, perd més aviat per
les molésties que causa. Quan sén adults, alguns tenen aspecte de mosca doméstica i
passen desapercebuts, com els antomids, els atericids o els empidids. Les seves larves
poden tenir formes molt variades, pero la majoria tenen aspecte de cucs més o menys
prims i allargats, i moltes sén aquatiques, perd la majoria sén aéries. Els que més por
fan s6n els mosquits, les mosques de comuna, les mosques negres i els tivecs, basica-
ment perqué les espécies d'aquestes families sén hematofagues.

A la natura, les larves dels mosquits veritables es desenvolupen en aigiies estan-
cades de rius i basses, perd també poden créixer a qualsevol recipient d'aigua per petit
que sigui, gracies al fet que els adults s6n voladors i el seu cicle larvari es completa en
pocs dies (figura 2.6.52). Els mosquits mascles adults es poden diferenciar facilment de
les femelles per les seves antenes plomoses que els serveixen per detectar les feromones
femenines a grans distancies. Ells tan sols shan de preocupar de transferir el seu mate-
rial genétic en el poc temps que tenen de vida, de manera que poden sobreviure tan sols
xuclant la saba dalgunes plantes. Les femelles, en canvi, han de formar els ous que do-
naran lloc a la segiient generacid i, per aix0, necessiten molta més energia i nutrients que
els que els poden aportar els vegetals. Per aquest motiu han de complementar la seva
dieta amb un fluid molt ric en macronutrients, vitamines i minerals com és la sang dels
vertebrats. Cada espécie de mosquit presenta una afinitat especifica per una o poques
espécies d’hoste. Aixi doncs, algunes espécies ataquen exclusivament alguns amfibis,
daltres mamifers i, com ja sabem, també n'hi ha unes quantes que tenen afinitat pels
humans. Les femelles dels mosquits tenen drgans especialitzats per detectar lescalfor
en forma de radiacions infraroges que desprenem els organismes de sang calenta i tam-
bé pel dioxid de carboni que emetem en respirar. Cada espécie de mosquit provoca un
tipus diferent de reacci6 al-lérgica que, a més, pot ser molt variable en cada persona i,
fins i tot, entre diferents picades. Hi ha persones que no sén al-lérgiques als mosquits i
creuen que no en son victimes mai. Per xuclar la sang, les femelles de mosquits primer
injecten un fluid amb una substincia sedant i una altra anticoagulant. Amb aquesta
transferéncia també es poden inocular protozous, bacteris i virus patogens i actuar, aixi,
com a vectors de transmissié de determinades malalties infeccioses. Al nostre pais, les
malalties més perilloses com la malaria o el paludisme han estat eradicades, perd van
tenir repercussions for¢a importants fins a mitjan segle passat. Tot i aix0, encara avui
dia els mosquits poden tenir repercussions importants i provocar pérdues importants
en la produccié de bestiar en paisos desenvolupats i, fins i tot, transmetre malalties
letals a I'home. Les picades dels mosquits del génere Culex sén molestes i poden durar
uns quants dies, perd sén relativament suportables. Els representants del génere Aedes,
en canvi, son responsables d'unes picades forca més importants, pero, en contrapresta-

ci6, acostumen a tenir una durada inferior. A diferéncia de la majoria de mosquits, que
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executen els seus atacs en busca de sang sobretot a la nit, després defectuar algun vol
de reconeixement sobre la seva victima, el génere Aedes acostuma a picar al capvespre
i també a ple dia precipitant-se de manera molt directa i rapida sobre el seu objectiu.
De manera similar a altres territoris del pais, aquest génere de mosquits segurament va
desapareixer a mitjan segle passat, perd va tornar fa pocs anys. Aquesta vegada, repre-
sentat per una espécie exotica. Les picades del mosquit tigre (Aedes albopictus) sén molt
més temudes que les dels altres mosquits (figura 2.7.58). Aquest mosquit va ser detec-
tat per primera vegada al nostre pais a Sant Cugat del Vallés 'any 2004, lestiu de 2009
ja sen va confirmar la preséncia a les quatre demarcacions i ja ha estat vist a bona part
de la conca del Francoli. Va ser introduit des del sud-est asidtic de manera involuntaria
a través de la importaci6é de productes amb petites quantitats d'aigua com pneumatics
usats o el bambu de la sort. A banda que les seves picades no sén més doloroses que
les que poden provocar els seus parents autoctons del mateix génere, als paisos dorigen
és vector de malalties com el dengue, responsable d'una pandémia a escala mundial a
mitjan segle passat, i la febre de Chikungunya, al darrere d'una plaga a locea Indiciuna

amenagca al Mediterrani, després del brot epidémic a Italia I'any 2007.

Figura 2.7.58. Femella adulta de mosquit tigre.

[Foto: Jesus Ortiz.]

De manera similar als mosquits, les mosques negres femelles també sén hema-
tofagues (figura 2.7.59). A diferéncia dels mosquits, perd, fan unes mossegades que
provoquen unes ferides molt doloroses. La majoria despécies de mosca negra ataquen
espeécies damfibis i mamifers salvatges. Unes poques, perd, també poden tenir una in-

cidéncia remarcable en la ramaderia i les poblacions humanes. Lespécie que ataca els
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humans és la Simulium erytrocephalum. Les seves picades sén molt doloroses i poden
provocar reaccions al-lérgiques petllongades que es poden estendre a la resta del cos pel
rec sanguini. Es tracta també d'una espécie nouvinguda, pero, a diferéncia del mosquit
tigre, va arribar per mitjans propis des del nord d’Europa i ja es pot trobar al Francoli
des del riu de Milans fins a la desembocadura.

Figura 2.7.59. Larves (a), pupes (b) i adult (c) de mosca negra.

[Fotos: Jesus Ortiz.]

Les rinxoles o grinxoles sén un altre grup de dipters amb fase larvaria aquatica i
femelles adultes zooparasites. Fan mossegades una mica menys doloroses que les de les
mosques negres, perd més massives, i també poden atacar i transmetre malalties greus
tant a animals com a humans. Lespécie més comuna és la Leptoconops irritans, perd n'hi
ha daltres del mateix génere. Les rinxoles tenen una dispersié molt amplia al nostre
pais i son for¢a comunes a les terres de ' Emporda, don ve la dita, amb algunes variants,
que diu: “Mil vegades mil mosquits que una rinxola’, fent una clara referéncia al mal de
les seves picades en comparacié a les dels mosquits.

Els tavecs també sén dipters hematofags que poden afectar 'home i el bestiar,
perd tenen una importancia forca inferior que els grups anteriors (figura 2.7.60). Els
flebdtoms (génere Phlebotomus) sén, malauradament, cada vegada més coneguts entre
els propietaris de gossos perqué sén responsables de la transmissié de la leishmania

canina, una malaltia molt greu que pot provocar la mort als gossos afectats.
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Figura 2.7.60. Adult de tavec.

[Foto: Jests Ortiz.]

Aquesta mala fama d'alguns dipters també perjudica altres grups com les tipules i
els limonids, que, tot i que s6n totalment inofensius i pacifics, el seu aspecte de mosquit
gegant fa que siguin tractats com a tals (figura 2.7.61). De manera similar, malgrat el
seu nom, els mosquits deixam o quirondmids, entre els quals hi ha els cucs de sang,

també son totalment inofensius, si bé poden ser una mica molestos (figura 2.7.62).

[Fotos: Jesus Ortiz.]

Figura 2.7.62. Larva (a), pupa (b) i adult (c) de mosquit d’eixam.

& b ¢

[Fotos: Jesus Ortiz.]
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Peixos

A la conca del riu Francoli, la diversitat d'espécies de peixos és molt baixa i aquest grup
és totalment absent a molts trams de la capgalera, com la capgalera del Brugent, el
tram alt de la riera de la Selva i practicament tots els torrents i barrancs que neixen a
les muntanyes de Prades. Encara que tinguin aigiies permanents, la fondaria d’aquests
cursos fluvials és molt baixa i, a més, els trams secs i el pendent pronunciat amb salts
d’aigua de gran alcaria dificulta considerablement la colonitzacié de peixos. De ma-
nera similar a altres rius mediterranis, les dures condicions hidrologiques només han
permes l'establiment de tres espécies de peixos autdctones: el barb cua-roig (Barbus
haasi), la bagra (Squalius laietanus) i 'anguila (Anguilla anguilla). Lésser huma, perd, hi
ha afegit sis noves espécies portades de conques veines, com I'Ebre o els Pirineus, o de
regions tan llunyanes com la Xina o Ameérica (annex 5).

Tot i que es tracta d'una espécie amenagada vulnerable a escala global, a la conca
del riu Francoli el barb cua-roig és el peix autocton més abundant i amb una distribucié
més amplia (figura 2.7.63). A leix principal del Francoli ateny densitats importants i és
present al riu de Milans, al riu d’Anguera, al Brugent i al torrent del Puig. Al tram alt
del Glorieta, és I'inica espécie piscicola i les seves poblacions mantenen un molt bon

estat de conservacio.

Figura 2.7.63. Barb cua-roig.

(Foto: Jestis Ortiz.]
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Fins fa pocs anys, es pensava que la bagra del Francoli pertanyia a lespécie Squa-
lius cephalus, que té una distribuci6 for¢a amplia i no estd amenacada (figura 2.7.64).
Estudis recents, perd, demostren que es tracta de lespécie Squalius laietanus, una espé-
cie amb una distribucié molt més reduida i, per tant, considerada greument amenagada.
En el passat, aquesta era una espécie molt abundant a la conca del Francoli, pero en els
darrers anys ha patit una forta davallada, possiblement a conseqiiéncia de la degradaci6
del seu habitat, lempitjorament de la qualitat de l'aigua i l'arribada despécies foranes.
Tot i aixo, encara sen conserven poblacions nombroses al Brugent i al tram mig del

Francoli.

Figura 2.7.64. Bagra.

[Foto: Roberto Merciai.

Languila és el tercer peix autocton del Francoli, tot i que es tracta d'una espécie
catddroma i, per tant, completa el seu cicle de vida al mar (figura 2.7.65). Durant la
seva primera fase larvaria, les anguiles son arrossegades pel corrent del golf de Mexic
durant dos anys al llarg d'uns 8.000 quilometres fins a arribar a la desembocadura de
molts rius europeus i nord-africans, incloent-hi la del Francoli. Un cop all3, ja en forma
de la coneguda angula, les femelles pugen riu amunt i els mascles, més petits, es queden
a la costa. Després de varis anys de creixement, les femelles assoleixen mides de fins a
un metre i mig i tornen a la desembocadura del riu. All3, juntament amb els mascles,
inicien el cami de tornada cap al mar dels Sargassos per reproduir-se i donar lloc a
la segiient generaci6. El seu comportament migratori fa que la seva distribucié quedi
clarament limitada pels trams fluvials sense aigua. Aixi doncs, no té accés a alguns rius
com el Glorieta o la riera de la Selva i, en canvi, pot ser molt abundant en alguns trams
de leix principal del Francoli. Contrariament al que molta gent podria pensar, és relati-
vament resistent a la contaminacid, tal com ho demostra la seva preséncia al torrent del

Puig. El principal factor del seu declivi en el passat va ser la sobrepesca.
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Figura 2.7.65. Anguila.

[Foto: Roberto Merciai.]

Entre les espécies de peixos exotiques, la primera que va arribar va ser la carpa
(Cyprinus carpio), durant la dinastia dels Austries als segles xv1 i xvir (figura 2.7.66).
Originaria de I'Asia Central i 'Europa de I'Est, els romans la van escampar per la resta
d’Europa com a recurs alimentari. Actualment, a la conca del Francoli sutilitza en pesca
esportiva per la seva gran mida, ja que pot arribar fins a un metre i mig de longitud i 35
quilograms de pes, tot i que al Francoli rarament supera els cinquanta centimetres. La
seva elevada capacitat de dispersié, amb l'ajut d’algunes espécies docells, li ha permeés
colonitzar gairebé tots els ecosistemes aquatics amb un habitat adequat, incloent-hi
basses de reg aillades. En remoure els sediments acumulats al fons dels ecosistemes
aquatics buscant invertebrats per alimentar-se, actua com a bioturbador i resuspén se-

diments, nutrients i contaminants que augmenten leutrofia.

Figura 2.7.66. Carpa.
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[Foto: Roberto Merciai. ]
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El peix vermell (Carassius auratus) es troba molt emparentat amb la carpa (figura
2.7.67), tot i que és més petit. Nexisteixen varietats de color vermellds, taronja, dau-
rat, blanc, negre i combinacions d’aquests colors; per aix0, han estat valorades com a
ornamentals i han estat introduides en moltes basses de reg. Als ecosistemes fluvials, la
seva coloracié vistosa en compromet la supervivéncia, perd també sen pot trobar algun

individu en espais ladics com l'area de lleure de Pira, per exemple.

Figura 2.7.67. Peix vermell.

[Foto: Jesuis Ortiz. ]

La gambusia (Gambusia holbrooki) és un petit peix gregari provinent de la costa
est dAmerica del Nord que va ser portat de manera intencionada l'any 1921 per
combatre el paludisme, transmeés per mosquits. A 'hora de la veritat, la seva voracitat
no va resultar gaire més efectiva que la de les espécies autdctones, de manera que la
seva introduccié no n'ha compensat I'impacte ecoldgic. Es una espécie molt agressiva
i als Paisos Catalans és la responsable de la desaparicié de moltes poblacions de fartet
(Aphanius iberus) i de samaruc (Valencia hispanica). A la conca del Francoli, és present
en un gran nombre de basses de regi al tram baix del Francoli i, malgrat que no supera
els cinc centimetres de longitud, no té miraments a I'hora d'atacar el barb i la bagra,

molt més pacifics.
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Figura 2.7.68. Gambusies.

[Foto: Jests Ortiz.]

La truita comuna (Salmo trutta) va ser introduida durant la década dels anys 1960
0 1970 al Brugent i al riu Francoli a lentorn de la Riba per tal de poder fer-ne pesca
esportiva, curiosament amb el suport de la propia administracié (figura 2.7.69). Encara
que molta gent anomeni “autdctona” la truita comuna, no ho és en aquest territori i, per
tant, no esta exempta de tenir un impacte ecoldgic negatiu. Efectivament, la bona visi6
daquesta truita, originaria dels Pirineus, li permet ser una cacadora molt més eficient
que les espécies autoctones i, per aquest motiu, pot desplagar-les per competéncia i per
depredacié sobre els alevins. A més, també afecta molt negativament les comunitats de
macroinvertebrats i, sobretot, la recuperacié del cranc de riu iberic, després de la seva
desaparici6 gairebé total durant els anys 2002 i 2003. Efectes similars s’han observat
en diversos rius dAmeérica del Nord i Nova Zelanda i, tot i que es reprodueix perfec-
tament a les aigiies rapides del Brugent, cada any es fan repoblacions amb desenes de
milers dalevins provinents de la piscifactoria del Pont de Suert. Per si no n'hi hagués
prou, també s’hi va afegir la truita irisada (Oncorhynchus mykiss), més atractiva per als

escadors perqué és més competitiva, perd encara més perjudicial per a lecosistema
q

(figura 2.7.70).
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Figura 2.7.69. Truita de riu.

4 JttE

[Foto: Roberto Merciai.]

Figura 2.7.70. Truita irisada.

[Foto: Roberto Merciai.

La madrilla (Parachondrostoma miegii) és un altre exemple d'introduccié per pur
divertiment (figura 2.7.71). En aquest cas, es tracta d'una espécie de la veina conca de
I'Ebre, pero la proximitat no en redueix l'impacte negatiu sobre lecosistema, ja que
competeix directament amb la bagra, que es troba en perill dextincié. De manera simi-
lar, recentment s'ha detectat algun exemplar de gardi (Scardinius erythrophthalmus) al
riu Glorieta a l'alcada d'’Alcover. Aquest peix va ser introduit entre finals del segle x1x i

principis del xx a Banyoles i actualment és molt abundant en alguns rius del nord del

pais, com el Ter (figura 2.7.72).
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Figura 2.7.71. Madrilla.

[Foto: Roberto Merciai.]

Figura 2.7.72. Gardi.

[Foto: Jests Ortiz.]

Amfibis

Lescassetat d'aigua generalitzada a la conca del Francoli i altres conques veines fa que
aquesta sigui una zona molt pobra en amfibis. Se'n coneixen només sis especies, tres de
gripau, dues de granota, una de salamandra i cap de tritd (annex 5).

Tant el gripau com (Bufo bufo) com el gripau corredor (Epidalea calamita = Bufo
calamita) i el totil (Alytes obstetricans) tenen una distribuci6 que sestén per tota la conca
(hgures 2.7.73,2.7.74 1 2.7.75). Les tres espécies sén cada vegada més escasses com a
conseqiiéncia de la poca disponibilitat de punts daigua per fer la posta, I'ds d'insectici-
des en lagricultura, els atropellaments i les malalties. En aquest sentit, hi jugaria molt
a favor que es millorés I'accés al gran nombre de basses de reg que hi ha construides a
tot el territori, fet que també afavoriria lagricultura perqué aquestes espécies son unes

ran devoradores d’insectes.
g
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Figura 2.7.73. Gripau comu.

[Foto: Jests Ortiz.]

Figura 2.7.74. Gripau corredor.

[Foto: Jestis Ortiz.]
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Figura 2.7.75. Totil.

[Foto: Jests Ortiz.]

De les dues granotes observades, la granota verda (Pelophylax perezi = Rana pe-
rezzi) és inica espécie d'amfibi que no ha de patir gens per la seva perpetuitat (figura
2.7.76). Té un ampli espectre de tolerincia i es pot trobar arreu del territori, tant en ai-
giies moderadament contaminades com a les aigiies fredes de les muntanyes de Prades.
A més, la seva elevada capacitat de dispersié li permet ser sempre un dels primers colo-
nitzadors de nous habitats, com trams fluvials que recuperen el cabal amb l'arribada de

Iépoca de pluges o les basses de nova creacid.

Figura 2.7.76. Granota verda.

(Foto: Jests Ortiz.]
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La reineta (Hyla meridionalis) presenta una tendeéncia totalment oposada a la gra-
nota verda (figura 2.7.77). Amb uns requeriments d’habitat molt més estrictes, és una
espécie molt rara a la conca del Francoli i limitada a entorns amb un bon estat de con-

servacid, basicament restringits als ecosistemes aquatics de les muntanyes de Prades.

Figura 2.7.77. Reineta.

[Foto: Jests Ortiz.]

De manera similar, la salamandra (Salamandra salamandra) també es troba limi-
tada a les aigiies netes i fredes de les muntanyes de Prades (figura 2.7.78). Acudeix als
ecosistemes fluvials només durant [€poca reproductiva i pot assolir elevades densitats

en alguns trams.

Figura 2.7.78. Salamandra.

[Foto: Marc Sola. ]
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Réptils

Malgrat que a la conca del Francoli existeixen varies espécies de serps, només la serp
de collaret (Natrix natrix) i la serp d'aigua (Natrix maura), també anomenada colobra
escurconera, colobra d'aigua, escurc¢d d'aigua o serp pudenta, sén estrictament aquati-
ques (annex 5; figura 2.7.79). Altres, com la serp verda (Malpolon monspessulanus), hi
poden presentar certa afinitat pels entorns aquatics, pero no sén tan especiﬁques com
aquestes. La serp d’aigua i la serp de collaret son relativament abundants a bona part
del territori, sobretot a l'eix principal del Francoliials rius Glorieta i Brugent, on no és
gens dificil topar amb algun individu de més d'un metre de longitud. Malgrat la mala

fama d’aquest grup, sén totalment inofensives per als humans.

Figura 2.7.79. Serp d’aigua.

[Foto: Jests Ortiz.]

De les tres tortugues del Francoli, la tortuga de rierol (Mauremys leprosa) és més
abundant del que molta gent es pensa, basicament a leix principal del Francoli (figu-
ra 2.7.80). La tortuga destany (Emys orbicularis), en canvi, es dedueix que devia ser
molt abundant en el passat, perd actualment ha desaparegut totalment de la conca del
Francoli i el punt de distribucié més proper es troba a la Séquia Major (la Pineda, Vila-
seca), tot i que actualment se nesta iniciant un programa de recuperacié (figura 2.7.81).
El principal problema d'aquesta espécie és la seva aptitud com a animal de companyia,

fet que en fomenta les captures furtives.
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Figura 2.7.80. Tortuga de rierol.

i
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[Foto: Arturo Lépez Gallego. ]

Figura 2.7.81. Tortuga d'estany.

[Foto: Javier Gallego.]

Curiosament, la principal causa de desaparicié de la tortuga destany és alhora la
principal causa de I€xit de la tortuga de Florida (Trachemys scripta), també anomena-
da tortuga dorelles vermelles (figura 2.7.82). Aquesta darrera espécie, tal com es pot
deduir del seu nom comd, és originaria dAmeérica del Nord i durant uns anys va ser
comercialitzada com a mascota. Les entranyables cries es podien adquirir a qualsevol

botiga d'animals per un preu irrisori, fet que li va permetre colonitzar un gran nombre
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de llars. El problema és que al cap de pocs anys, aquell animald tan simpatic assoleix
unes mides considerables i augmenten substancialment els seus requeriments trofics i
despai i també la seva agressivitat, fins al punt de poder arrencar facilment un tros de
dit de l'infant que I'ha cuidat tota la vida. La reaccié més habitual és retornar I'animal
a la natura on pertany, pero la gran majoria dels seus cuidadors desconeixen tota la
problematica existent perqué la seva natura es troba a varis milers de quilometres de
distancia. En teoria, el sexe de les tortugues es pot determinar amb la temperatura, de
manera que els individus comercialitzats haurien de ser tot femelles. La biologia, pero,
no és tan exacta com les matematiques i de tant en tant apareix algun mascle. Aixo,
sumat a la llarga vida que poden tenir aquests animals, en permet la reproduccié i
perpetuar-ne els efectes negatius sobre els ecosistemes que envaeixen. Donada aquesta
problematica, la comercialitzacié daquesta espécie ha estat prohibida pero la demanda

ha estat coberta per altres espécies analogues.

Figura 2.7.82. Tortuga de Florida.

[© Centre de Reproducci6 de Tortugues de I'Albera.]

Ocells

Entre els vertebrats, els ocells constitueixen, amb una clara diferéncia, el grup més
nombrds i divers a la conca del Francoli (annex 5). Existeix un gran nombre d'espécies
d'ocells que es podrien vincular als ecosistemes aquatics, ja sigui perqué hi acudeixen
per beure o netejar-se o bé perqué als territoris més humanitzats la vegetaci6 de ribera
sovint constitueix |'Gnic habitat disponible. Ens limitarem, pero, a esmentar aquelles

espécies que es troben més estretament lligades al medi aquatic amb l'entesa que qual-
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sevol aficionat en trobara a faltar alguna o altra, sobretot perqué no existeixen gaires
estudis prou exhaustius per a tota la conca del Francoli. Alguns punts sén més cone-
guts, com els Aiguamolls del Pla o la desembocadura del Francoli, mentre que, d’altres
llocs, no n'existeixen gaires referéncies, com és el cas de la conca del riu d’Anguera.
També cal tenir en compte que algunes d’aquestes espécies sén migratories i, per tant,
només les podrem trobar a l'estiu, a I'hivern o de pas a la primavera i la tardor.

A les aigiies estancades del riu Francoli, als aiguamolls del Pla i a alguna bassa,
resulta relativament facil topar amb alguna fotja (Fulica atra), o almenys sentir-ne el seu
crit caracteristic (figura 2.7.83). Altres ral-lids menys freqiients que es poden observar
en els mateixos habitats son el rasclé (Rallus aquaticus), el rascleté (Porzana parva) i,
fins i tot, alguna polla d'aigua (Gallinula chloropus).

Figura 2.7.83. Fotja.

[Foto: Raiil Miralta.]

Entre els anatids, els anecs collverd (Anas platyrhynchos) sén amb tota seguretat
els més comuns a tot arreu, perd també s’han observat altres espécies com el cabus-
set (Tachyptus ruficollis), el xarxet (Anas crecca) o lanec cullerot (Anas clypeata; figura
2.7.84). Als aiguamolls del Pla, també s'hi ha instal:lat una parella danecs mandarins
(Aix galericulata) que, originaris de '’Asia, hi crien des de fa uns anys.
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Figura 2.7.84. Parella d’anecs collverd.

[Foto: Jests Ortiz.]

No és gens rar trobar algun bernat pescaire (Ardea cinerea) deambulant amb el
seu vol lent i majestuds (figura 2.7.85). En repos, la seva gran mida sovint el delata en
els cursos fluvials de major cabal, com leix principal del Francoli o el Brugent, perd
també és facil veure'l a les basses de reg o jardins, atret pels peixos de colors que els
ornamenten. Altres ardeids que es poden veure facilment sén lesplugabous (Bubulcus
ibis) i el martinet blanc (Egretta garzetta), sobretot al tram baix del Francoli i als camps
de conreu acabats de llaurar, on és facil cagar totils i alguns invertebrats. També de
grans dimensions i de la mateixa familia, lagr6 roig (Ardea purpurea) i el martinet de
nit (Nycticorax nycticorax) sén més dificils de descobrir. El primer, perque és molt més
rar que la resta i el segon perqué té uns habits crepusculars i samaga molt bé entre la
vegetacid. Es coneix una colonia del martinet de nit establerta al costat d'una gran bassa
de reg al Rourell que va ser, finalment, abandonada com a conseqiiéncia de l'afluéncia
humana.

També de grans dimensions, el corb mari gros (Phalacrocorax carbo) és molt vistds
ala costaiala desembocadura del Francoli, pero, de tant en tant, algun exemplar saven-
tura terra endins en busca d’aigiies profundes on trobar aliment facil (igura 2.7.86). La

seva capacitat de bussejar i la seva eficiéncia el fan especialment temut pels peixos.
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Figura 2.7.85. Bernat pescaire.

(Foto: Enrique Gil.]

Molt més valorat, el blauet (Alcedo atthis) és també bon pescador, perd de peixos
més petits, d'acord amb la seva mida (figura 2.7.87). Malgrat la seva coloracié cridane-
ra, es camufla perfectament entre la vegetaci6, perd amb una mica de paciéncia se'n pot
sentir o veure algun volant a corre-cuita als trams fluvials amb una vegetacié de ribera

en bon estat, com el Glorieta, el Brugent i alguns trams del Francoli.
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Figura 2.7.87. Blauet.

(Foto: Rafa Mateos.]

La metla daigua (Cinclus cinclus) és un dels ocells més estretament lligat als eco-
sistemes fluvials (figura 2.7.88). La seva dieta basada en macroinvertebrats, com perles
i efimeres, la restringeix a ecosistemes amb una bona qualitat i, per tant, es considera
una bona bioindicadora. Fins a la riuada de 1994, n'hi havia un niu just a sota del salt
d’aigua del Niu de I'Aliga, perd avui en dia el seu retorn és pricticament impossible com
a conseqiiéncia de la hiperfreqiientacié que pateix aquest indret. Tot i aix0, recentment

s'’ha descobert un niu a un afluent secret del Glorieta.

Figura 2.7.88. Merla d’aigua.

[Foto: Juan Maria Dominguez Robledo.]
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Cada vegada més escassa al nostre palis, i sobretot malvista per molts pescadors,
també s’ha vist alguna aguila pescadora (Pandion haliaetus; figura 2.7.89).

El gavia argentat (Larus michabellis) i la gavina vulgar o riallera (Larus ridibundus)
sén molt més abundants i empipadores. Sobretot els gavians argentats poden ser molt
abundants a la costa i també terra endins en rius de gran cabal (figura 2.7.90). S’han
especialitzat a aprofitar la morralla que no valoren els pescadors, perd també a robar-los

la pesca i a aprofitar les restes dels abocadors.

Figura 2.7.89. Aguila pescadora.

[Foto: Daniel Gutierrez. ]
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Figura 2.7.90. Gavia argentat.

[Foto: Marc Sola.]

La desembocadura del Francoli i també algunes platges dels seus trams baix i
mig i algunes basses constitueixen I'habitat ideal per observar limicoles com el cames
llargues (Himantopus himantopus), la xivitona vulgar (Actitis hypoleucos) o el bec d'alena
(Recurvirostra avosetta; figura 2.7.91).

Figura 2.7.91. Cames llargues.

[Foto: José Angel Campos Sandoval.]
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Entre les diferents espécies dorenetes que ens visiten cada estiu, loreneta de ribe-
ra (Riparia riparia) té una afinitat especial per sobrevolar les aigiies obertes dels trams
fluvials i les basses de major amplada per buscar-hi petits insectes, molts dells fases
adultes defimeres, mosquits deixam i altres que acaben demergir. El picot garser petit
(Dendrocopus minor) també té certa afinitat pels entorns aquatics, en aquest cas pels
arbres de ribera, tot i que és molt menys freqiient.

Més a prop de l'aigua, tres espécies de cueretes defensen els seus territoris de caca.
Van saltant de pedra en pedra cercant petits insectes i movent alegrement la seva llarga
cua amunt i avall. La cuereta blanca (Motacilla alba) és lespécie més freqiient i també
la més generalista (figura 2.7.92). Aixi, es pot trobar també a carreteres i pobles i, fins i
tot, se n’ha vist fer el niu a un test d'un terrat. La cuereta torrentera (Motacilla cinerea) i
la cuereta groga (Motacilla flava) tenen una morfologia molt similar, perd es diferencien
per la coloracié.

Figura 2.7.92. Cuereta blanca.

[Foto: Rafa Mateos.]

Existeixen, també, tot un conjunt docells que viuen camuflats a la vegetacié de ri-
bera o entre els canyissars que creixen en cursos fluvials, basses, aiguamolls i altres am-
bients humits. Es tracta despécies de dimensions molt reduides i colors criptics, perd
amb cants molt encisadors i caracteristics, com el rossinyol (Luscinia megarhynchos), el
balquer (Acrocephalus arundinaceus), la boscarla de canyar (Acrocephalus scirpaceus) o el
repicatalons (Emberiza schoeniclus; figura 2.7.93).
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Figura 2.7.93. Boscarla de canyar.

[Foto: Marius Domingo.]

Mamifers

En contrast amb la gran abundancia d'ocells que habiten els ecosistemes aquatics de la
conca del Francoli, el nombre d'espécies de mamifers és molt reduida (annex 5). Si bé
és cert que moltes espécies, com el senglar, la geneta o els mateixos éssers humans, en
fan servei de manera regular, les espécies estrictament aquatiques sén ben poques i, a
més, molt poc conegudes.

Entre aquestes, la més popular és, sense dubte, la lltdriga o lladria (Lutra lutra),
avui en dia desapareguda de la conca del Francoli i de molts altres rius del pais (figura
2.7.94). Fins a mitjan segle passat era una espécie molt abundant, pero el preu de la seva
pell i el seu afany de menjar-se els peixos que els humans consideraven propis en van
suscitar lextermini. Avui en dia, la truita s’ha capgirat i s’ha convertit en una espécie
molt emblematica que tothom voldria tenir a prop de casa. Per aquest motiu, la seva
reintroduccié s'ha plantejat en diverses ocasions, pero, malgrat que I'habitat és total-
ment adequat, sempre s’ha acabat descartant perqué diversos estudis demostren que
resulta molt més viable dedicar els esfor¢os a conservar els habitats i deixar que hi torni
per mitjans propis. Fins que aquest moment arribi, sempre ens quedaré el testimoni de
topdnims com la font de la Lladriga, al riu Brugent (Capafonts).
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Figura 2.7.94. Lladriga.

[Foto: Juan Lacruz.]

També pertanyent a la familia dels mustelids, perd molt menys desitjat per ser
originari de l'altra banda de 'Atlantic, el mar¢ de l'any 2012 es va capturar un mascle
de vis6 america (Neovison vison = Mustela vison). Aquest és un altre exemple de la
irresponsabilitat ecoldgica dels humans encegats per la febre del poder adquisitiu. El
vis$ america va ser importat amb la intenci6 de criar-lo en granges per reduir el cost de
transport de la mateéria primera dels abrics de pell derivats. Com era desperar, alguns
individus es van escapar. A més, com que es tracta d'uns animals entranyables, algunes
persones que es feien anomenar ecologistes en pro dels drets dels animals van tenir la
brillant idea de dedicar-se a alliberar-los. De nou, la ignorancia va tornar a tenir un
impacte negatiu sobre els nostres ecosistemes. La seva adaptabilitat i el fet de poder
menjar com a casa gracies a la introduccié prévia del cranc vermell america, va permetre
que es naturalitzés amb una gran facilitat i a hores d'ara és una espécie més integrada a
bona part del nord-est del pais.

La rata daigua, rat-buf o bufé (Arvicola sapidus) és el mamifer aquatic més estés
a la conca del Francoli (figura 2.7.95). Malgrat el seu desafortunat nom, es tracta d'un
petit animalé molt carismatic de la mateixa familia que els talpons. Actualment, sen
poden trobar rastres amb relativa facilitat als marges dels trams d’aigiies netes i encal-
mades del tram mig del Francoli, a bona part del Brugent i al tram alt del Glorieta, on
salimenta de brots de plantes aquatiques com la boga, el canyis o els plantatges. Mal-
auradament, es tracta d'una espécie que també es troba amenagada com a conseqiiéncia
de la degradacié dels seus habitats i per la competéncia de la rata comuna o rata de

claveguera (Rattus norvegicus). Aquesta darrera és una altra espécie exotica molt agres-
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siva que va arribar a les nostres terres provinent d’Asia durant les creuades comercials
del segle xvir1. Presenta una gran afinitat pels ecosistemes aquatics i tant li fa nedar en
aigiies netes com bussejar per les clavegueres. El seu gran éxit es deu en bona part ala

seva capacitat per menjar qualsevol cosa.

[Foto: Isabel Mate i Joan Barrull.]

Existeix un tercer micromamifer que podria ser present a la conca del Francoli.
Es tracta de la musaranya d'aigua mediterrania (Neomys anomalus). Aquest petit ma-
mifer de tan sols quinze o setze grams viu sempre a prop de petits corrents d'aigua neta
i fresca on salimenta de macroinvertebrats aquatics i petits amfibis. Tot i que queda
pendent demostrar-ne la preséncia, podrien constituir-ne un habitat apropiat la font
de la Lludriga i el barranc de la Coma, al Brugent, o el Micanyo i el barranc de la font
de I'Om, al Glorieta

Protegit per la foscor, podem trobar encara un darrer mamifer que es troba més
lligat als ecosistemes aquatics del que la majoria podria arribar a pensar. Es tracta del
ratpenat daigua (Myotis daubentonii), que viu exclusivament a la vora decosistemes
aquatics daigiies permanents (figura 2.7.96). Es tracta d'un cagador generalista que
salimenta d'insectes fent vols rasants sobre laigua, pero, a més, ha desenvolupat una
técnica especial per poder pescar preses aquatiques com larves de mosquit, puces d’ai-
gua i altres microcrustacis i, fins i tot, algun peix petit. Per aconseguir-ho, fa servir
l'uropatagi, una membrana que uneix la cua iles dues potes de darrere, a mode de xarxa
i després sapropa la captura cap a la boca. En contrast amb la majoria dels ratpenats

europeus, és una de les poques espécies que no es troba amenagada.
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Figura 2.7.96. Ratpenat d’aigua.

[Foto: Oriol Massana.]
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3.ELS HUMANS I ELS SISTEMES
AQUATICS DE LA CONCA DEL FRANCOLI

Jestis Ortiz i Goretti Merseburger

A partir de l'aparicié de la vida, es va iniciar una cursa caotica per la supervivéncia que
va donar lloc a formes de vida cada vegada més complexes dissenyades per la dansa de
l'evoluci6 biologica. Entremig de tot aixo, uns 3.500 milions d'anys després, apareix
l'espécie humana (Homo sapiens), una mena de mico despullat amb una capacitat cere-
bral molt superior a la de cap altra espécie i que, en pocs milers d'anys, aprén a dominar
el seu entorn. Aixo li permet adaptar-se a gairebé qualsevol ambient i colonitzar regi-
ons inhospites fins a I'extrem de, fins i tot, poder fer viatges fora del planeta. A més, ha
aconseguit una taxa de supervivéncia molt elevada que en els darrers centenars d'anys
ha fet augmentar considerablement la importancia de les seves poblacions.

La clau de lexit és la seva capacitat per modificar lentorn i aprofitar recursos fins
aleshores impensables, aixi com crear al seu voltant “bombolles” que li permeten portar
una vida practicament desvinculada de les adversitats de la natura, almenys aparent-
ment. Inevitablement, l'activitat frenética d'aquesta jove espécie té conseqiiéncies nefas-
tes sobre els ecosistemes naturals i, en especial, sobre els ecosistemes aquatics. Aquesta
falta, pero, sembla que no ha de quedar impune perqueé les conseqiiéncies acostumen
a recaure sobre la mateixa espécie causant i l'aboquen cap a una crisi ambiental sense
precedents.

Aixi, mentre unes poques persones es dediquen a explotar la natura sense gaires
escrupols, altres congéneres sesforcen per apaivagar el mal causat. Davant les clares li-
mitacions d'intel-ligéncia de l'espécie humana, possiblement algun dia serem substituits
per una altra espécie que sigui capag dentendre que resultaria molt més factible fer les

coses d'una altra manera.
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Figura 3.1. Lestudiant de druida al salt de la Na (Mont-ral).

[Foto: Jests Ortiz.]

240



3.1 Béns i serveis ecosistemics

Jestis Ortiz i Goretti Merseburger

Els béns i serveis ecosistémics sén un conjunt molt divers de beneficis que els humans
aprofitem dels ecosistemes naturals des dels nostres origens. Aquests béns i serveis es
generen gricies a un gran nombre de processos biogeoquimics i ecologics de diferent
grau de complexitat que son resultat de milers de milions d’anys d'evolucié geologica i
biologica. El medi natural no només és la font d'on extraiem recursos sind que també
actua com a embornal on saboquen tots els residus derivats del metabolisme socioe-
condmic. Molts béns i serveis ecosistémics sén absolutament necessaris per a la nostra
supervivéncia i el nostre benestar, com la renovaci6 de laire, la purificacié de l'aigua o
la pollinitzaci6, perd passen totalment desapercebuts per a la majoria de la poblacié.

Els béns ecosistémics fan referéncia a productes materials, com laigua, la fusta o
el peix, mentre que els serveis ecosistémics son intangibles, com la regulacié del clima,
la proteccié contra les riuades o l'autodepuracié de laigua. Sovint, pero, ens hi referim
en conjunt com a serveis ecosistémics, prescindint del mot “béns’, per una qiiestié de
simple estalvi lexic.

En el passat, les economies de subsisténcia eren comunes arreu del planeta, men-
tre que actualment es troben restringides principalment als paisos habitualment classi-
ficats com “en vies de desenvolupament” (figura 3.1.1). Aquest tipus d'economia eviden-
cia la dependéncia humana dels ecosistemes perqué els recursos sextreuen directament
del medi natural immediat.

Els paisos considerats “rics” o “tecnologics’, en canvi, sarticulen al voltant de grans
ciutats amb pobles satéllit que provoquen un efecte bombolla que ailla la poblacié del
seu entorn natural, emmascara la seva dependéncia dels ecosistemes naturals i fa creure
que els recursos naturals sén illimitats. En aquest entorn, les persones sacostumen fa-
cilment a comprar tota mena de productes en grans superficies comercials, molts dells

totalment innecessaris, a pitjar un insignificant bot6 per encendre el llum i a obrir una
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simple aixeta per tenir aigua calenta sense pensar en lorigen de tots aquests serveis. Per
a la majoria, el contacte amb la natura s’ha convertit en un simple passatemps dalguns
diumenges. A més, existeix una sensaci6 de desmaterialitzacié de leconomia perqué la
deslocalitzacié industrial i productiva produeix un fals efecte de desacoblament entre
els sistemes socials i els naturals. Per contra, el consumisme desmesurat daquests pai-
sos considerats “rics” comporta una sobreexplotacié dels paisos de la periféria i, a més,
un consum energetic desproporcionat, habitualment derivat de combustibles fossils,
per transportar-los a grans distancies.

Figura 3.1.1. Les societats primitives o de paisos en “vies de desenvolupament”
es troben estretament vinculades al seu entorn natural immediat, mentre que
les societats dels paisos “desenvolupats” tenen una sensaci6 de desacoblament

entre els sistemes socials i els naturals.

[Il-lustracié: Yolanda Mur i Val.]
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En conseqiiéncia, el preu dels productes i serveis econdmics que ens ofereixen
els mercats comercials basats en I'economia neoliberal actual, fonamentada en la lliu-
re competeéncia de preus, el creixement i les subvencions als sectors no rendibles, no
n'incorpora el cost ecologic de la producci6 i, per tant, les decisions politiques sovint
menyspreen la importancia de conservar els ecosistemes naturals.

Per contra, el benestar huma depén totalment dels béns i serveis ecosistémics,
tant de manera directa com indirecta, perod tant els recursos no renovables com la capa-
citat de produccié del planeta sén limitats, de manera que resulta imprescindible fer-ne

un consum racional basat en una sostenibilitat real (figura 3.1.2).

Figura 3.1.2. Esquema que resumeix el paper dels sistemes naturals en el benestar
huma i els efectes de l'activitat humana sobre els sistemes aquatics.

provisio hidrologiques
aire, aigua, aliments, captacions i
fusta, minerals... derivacions d’aigua...

regulacié geomorfologiques
clima, proteccié contra preses, rescloses,
rivades... canalitzacions...

cultural fisicoquimiques
ecoturisme, valors aigues residuals,
estétics, ecoterapia... biocides, adobs...

suport biologiques
habitat, processos introduccié d’'espécies
ecosistemics... exotiques...

Els serveis ecosistémics es poden classificar en quatre categories dacord amb la
tipologia: serveis de provisio, serveis de regulacid, serveis culturals i serveis de suport
(annex 6). Aquesta és una classificacié molt encertada per a la majoria de serveis ecosis-
temics perd alhora també és discutible perqué en alguns casos pot resultar certament
ambigua. Tot i aixd, hem considerat oporta utilitzar-la perqué ha estat ampliament
acceptada per la comunitat cientifica i ajuda a entendre i processar millor el gran volum

d'informacié sobre aquest tema.
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Serveis de provisié

Els serveis, o béns, de provisi6é sén productes que els humans obtenen de la natura. En
el cas concret dels ecosistemes aquatics continentals, aquests serveis de provisié sén:
aigua, aire, aliments per a humans i per a animals, matéries primeres, productes bio-
quimics, material genétic, espécies ornamentals i energia (annex 6).

Lexemple més notable de servei de provisié ofert pels ecosistemes aquatics conti-
nentals és, sense dubte, l'aigua, un dels recursos més basics per a la nostra supervivéncia
(figura 3.1.3). Gracies a lestructura de les conques de drenatge, els sistemes aquatics ac-
tuen com a acumuladors de l'aigua que precipita sobre la superficie terrestre, ja sigui als
aqiiifers, als ecosistemes lacustres o als ecosistemes fluvials. Aquesta aigua emmagatze-
mada esdevé més facilment explotable i pot ser aprofitada per una llarg llistat d'usos de
tipus domeéstic, agricola, industrial o recreatiu. Com que resulta dificil extreure laigua
que circula pels rius petits com el Francoli, sacostumen a aprofitar basses naturals del
mateix riu o, sobretot, a construir rescloses per assegurar que la columna daigua tin-
gui suficient fondaria i reserva per poder utilitzar bombes d’aigua. A leix principal del
Francoli n'hi ha una desena, com la resclosa de Sant Salvador (Tarragona) o la resclosa
del Toll Rodé (la Riba), a les quals en cal sumar unes quantes més construides a alguns
dels seus afluents, com la resclosa dels Molins de Coll al riu Glorieta (Alcover) o la
resclosa del Raulet al riu Brugent (Montblanc, Mont-ral), entre moltes altres (figura
3.1.4). Entre aquestes, la resclosa més antiga coneguda és la resclosa Romana de Sarral,
al riu de la Salada, tot i que es troba en estat de ruina (figura 3.1.5). Aquesta resclosa
va ser construida durant locupacié romana i utilitzada fins a l'edat mitjana, pero es va
abandonar en ser destruida, probablement durant algun dels grans aiguats, per tornar
a ser descoberta l'any 1980.

A mitjan segle xx es va arribar a planificar la construccié d'un gran embassament
aleix principal del Francoli a I'altura de la Riba 0 Montblanc amb l'objectiu de convertir

16.000 hectarees de seca a conreus de regadiu. Evidentment, no es va arribar a executar.
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Figura 3.1.3. Laigua és un dels serveis ecosistémics de provisié més importants.

[Foto: Jests Ortiz.]

Figura 3.1.4. Resclosa de Sant Salvador (Tarragona).

(Foto: Jests Ortiz. ]
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Figura 3.1.5. Restes de la resclosa Romana de Sarral al riu de la Salada.
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[Foto: Jests Ortiz.]

D’altra banda, cal no oblidar que la poblacié que habita la conca del riu Francoli
també treu profit de laigua daltres conques nacionals i mundials, ja sigui pel fet de
compartir aqiiifers amb les conques veines, a través de derivacions directes de I'Ebre,
el Siurana, la riera de Riudecanyes i el Gaid; de manera indirecta a través d’aigua enva-
sada, begudes, aliments i altres productes amb continguts d’aigua, o inclis de manera
virtual com a part del consum dels conreus i el bestiar o dels processos delaboracié de
tot tipus de productes on laigua sutilitza per foradar, tallar, dissoldre, rentar, refrigerar,
transportar, abocar-hi residus i molts altres usos (taula 3.1.1).

Tots aquests usos es poden classificar segons si sén consumptius o no consump-
tius (figura 3.1.6). Els primers sén aquells en els quals 'aigua extreta no es torna al
mateix medi don prové ni de la mateixa manera que s’ha extret. En poden ser un exem-
ple el regadiu, en qué el 80% de laigua retorna a l'atmosfera per evapotranspiracid, o
el consum domeéstic, entre d’altres. Per contra, els usos no consumptius sén aquells en
els quals l'aigua és retornada al mateix medi, tot i que sovint a un punt diferent del de
lextracci6 i amb alteracions en les caracteristiques fisicoquimiques; per exemple, laigua
retornada per produir energia hidroeléctrica, per refrigerar centrals térmiques o nu-
clears o per aqiiicultura. Actualment, a la conca del riu Francoli practicament tots els
usos d’aigua sén consumptius, tot i que en el passat els usos no consumptius també van
adquirir una gran importancia per produir energia hidromecanica a un gran nombre
de molins fariners i paperers distribuits per leix principal del Francoli, el Brugent, el
Glorieta ila riera de la Selva i, fins i tot, les centrals hidroeléctriques dels Molins Nous,
al Glorieta, i la del Moli den Fort, al Brugent, o una piscifactoria de truita, també en

aquest darrer moli (figures 3.1.713.1.8).
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Taula 3.1.1. Valors mitjans de consum d’aigua virtual

de diversos productes quotidians.

Producte | Consum d’aigua virtual (1)

una fulla de paper 10
una poma 70
una cervesa 75
una copa de vi 120
una tassa de café 140
un got de llet 200
un ou 454
una barra de pa 568
un bolquer 810
1 kg de blat 1.200
1 kg d’arros 2.700
1 kg de formatge 5.300
1 kg de carn de porc 5.900
uns texans 10.850
1 kg de carn de vedella 16.000
un cotxe 246.052

[Font: Mekonnen i Hoekstra, 2010.]

Figura 3.1.6. Classificacié dels usos de l'aigua.

CONSUMPTIUS NO CONSUMPTIUS

(Font: Agéncia Catalana de 'Aigua.]
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Figura 3.1.7. Turbina restaurada de la central hidroeléctrica
del Moli d'en Fort, al riu Brugent (Farena, Mont-ral).

(Foto: Jests Ortiz.]

Figura 3.1.8. Restes de la piscifactoria de truita del Moli d'en Fort,
al riu Brugent (Farena, Mont-ral) destruida per l'aiguat de 1994.

[Foto: Jests Ortiz.]

Més de la meitat de laigua captada dels sistemes naturals es destina al reg de
camps de conreu, ja sigui amb aportacions directes a través de recs i séquies o bé des-
prés d’haver estat acumulada en basses de reg (figura 3.1.9). Els municipis amb més
demanda daigua per reg sén Valls, Alcover, la Selva del Camp, Vilallonga del Camp i
Constanti, mentre que la demanda disminueix considerablement a les zones remotes i
amb relleu pronunciat, com els municipis de les muntanyes de Prades i la capgalera del

riu dAnguera. Els usos domestics, incloent-hi laigua que sutilitza per beure, cuinar,
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higiene personal, neteja de la casa, reg de plantes, neteja de la roba o emplenar pisci-
nes, comporten un quart de la demanda daigua, i es concentren sobretot a les ciutats
de Tarragona i Valls, on viu bona part de la poblacié (vegeu capitol 2.4). La demanda
és lleugerament inferior per als usos industrials, que poden ser tan diversos com la
refrigeracié de processos, la formacié de la pasta de paper, la dilucié de productes de
rebuig o la dilucié de substancies quimiques, entre molts d’altres. Lactivitat industrial
petroquimica es concentra als poligons situats al tram baix del Francoli, als termes de
Tarragona, el Morell, la Pobla de Mafumet, Constanti i Perafort, i la industria paperera
ho fa ala Riba, mentre que la resta es troben més repartides al territori, sobretot a Valls,
Alcover ila Selva del Camp. A part d'aquests usos, nexisteixen daltres molt més mino-
ritaris, perd també importants, com la irregular i imprevisible utilitzacié de l'aigua en
lextincié d'incendis. A tall anecdotic, també es podria citar ['is de l'aigua que fan alguns
excursionistes per refrigerar aliments i begudes tot submergint-los al riu una estona

abans del seu consum.

Figura 3.1.9. Demanda d’aigua per als diferents usos
a les conques dels rius Francoli, Gaia i Foix I'any 2000.

urbana
52

industrial
48

[Font: Agéncia Catalana de I'Aigua.]

Amb aproximadament 1.338 milions de km?, els mars i oceans del planeta repre-
senten un magatzem d’aigua inesgotable (vegeu capitol 1). Tot i aix0, el cost energetic,
economic i ambiental per separar-ne les sals dissoltes que conté l'aigua marina i fer-la
apta per al consum huma i la majoria d'usos és considerablement més elevat que el de-
rivat d’altres fonts més convencionals com els aqiiifers o els rius. Efectivament, laigua és
un recurs escs, tal i com es diu tot sovint, perd no per la quantitat siné per la qualitat.
De manera similar, la qualitat de l'aigua dels ecosistemes aquatics adquireix una impor-

tancia cabdal, no només per a la conservacié dels ecosistemes naturals, siné també per-
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qué limita els usos que sen pot fer. Aquesta qualitat, dependra del bon funcionament
de lecosistema aquatic perd alhora aquest funcionament es pot trobar alterat per la de-
gradaci de la qualitat de l'aigua. Dit d'una altra manera, els ecosistemes aquatics poden
assimilar certa quantitat de contaminants mantenint la seva funcionalitat i eliminar o
transformar aquests contaminants, perd a partir de certa cirrega els ecosistemes es po-
den sobresaturar i perdre la capacitat dautodepuracié.

Laire que respirem és encara més important que l'aigua per a la nostra supervivén-
cia. Els ecosistemes aquatics continentals també es troben implicats en la composicid
de laire. Per exemple, entre els processos metabolics dels organismes aquatics desta-
quen la fotosintesi dels cianobacteris, les algues i les plantes, que produeixen oxigen i
fixen didoxid de carboni, i la respiraci6é dels organismes aerobis, que consumeixen part
d’aquest oxigen per oxidar la matéria organica en didxid de carboni (figura 3.1.10).
Altres processos habituals als ecosistemes aquatics son la desnitrificacié o els diferents
tipus de fermentacions, entre d’altres. El primer, consisteix en leliminacié de nitrats
de laigua per produir nitrogen gas que es perd cap a latmosfera. També en abséncia
doxigen, alguns organismes poden aconseguir lenergia necessaria per viure a través de
diferents tipus de fermentacions, com l'alcoholica, 'homolactica o la butirica, entre dal-
tres. Entre aquestes, les que més contribueixen en la composicié de I'atmosfera sén les
que alliberen meta, produit per arqueobacteris metanogénics que viuen als sediments
anoxics, incloent-hi els dels ecosistemes fluvials i lacustres, i també el sistema digestiu
de remugants i humans. Tot i aix0, la contribuci6 dels ecosistemes aquatics continentals
en la composicié de laire atmosféric és minoritaria en comparacié amb l'intercanvi que

es produeix amb altres ecosistemes com els forestals o els marins.

Figura 3.1.10. Bombolles d'oxigen resultants

de la fotosintesi de les algues del riu Francoli.

[Foto: Jests Ortiz.]
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Els ecosistemes aquatics també poden proporcionar aliments, ja siguin destinats al
consum huma o bé per al bestiar o animals de companyia. Laliment per a consum huma
més explotat als rius i llacs de tot el mén sén els peixos, perd també se naprofiten altres
organismes com aus aquatiques, crancs de riu i altres invertebrats i alguns vegetals.

La importancia dels peixos de riu com a aliment pot arribar a ser molt elevada o
fins i tot primordial en algunes poblacions del mén com, per exemple, moltes comu-
nitats de la ribera del riu Mekong, a ’Asia, 'Amazones, a lAmérica del Sud, o el Nil,
a I'Africa. Actualment, a la conca del riu Francoli no es fa explotacié comercial de cap
espécie aquatica i a escala particular el consum és totalment anecdotic. Entre les espéci-
es de peixos comestibles, el barb, la bagra i l'anguila sén espécies autoctones protegides
i no especialment valorades culindriament en aquesta regid, a part, és clar, de langula,
forma larvaria de l'anguila (figura 3.1.11). En aquest cas, perd, la densitat d'angules al
Francoli és relativament baixa i no resulta rendible explotar-les a gran escala com es fa

actualment a I'Ebre. Tot i aix0, lelevat preu en fomenta la pesca furtiva.

Figura 3.1.11. Langula, forma larvaria de I'anguila, actualment té un valor culinari

molt elevat, perd en un riu petit com el Francoli 'abundancia és molt baixa.

[Foto: Francesc Curto © FrRaNKID.]

La carpa és una espécie de peix dorigen asiatic molt present a la gastronomia d’al-
tres cultures, com a 'Europa del Nord i, sobretot, a la Xina, mentre que al nostre pais
és més aviat vista com una espécie que habita aigiies pol-luides i no és gaire habitual
cuinar-la. Les truites de riu, en canvi, tot i que tampoc sén propies de la conca del Fran-
coli, tenen un valor culinari molt més elevat. Sén pescades de manera regulada al riu

Brugent i a leix principal del Francoli a la Riba, perd amb finalitats purament esportives
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i habitualment els exemplars capturats son alliberats de nou, de manera que aquest as
ha de ser catalogat com a ludic dins de la categoria de serveis culturals.

Entre els ocells aquatics valorats culinariament al nostre pais actualment, hi des-
taca l'anec collverd, tant pels seus ous com, sobretot, per la carn. Tot i que sén for¢a
abundants i consten al llistat d'espécies cinegétiques, en els actuals temps de bonanga el
consum dexemplars salvatges no és gaire habitual, sobretot perqueé els exemplars criats
en captivitat sén més apreciats pel paladar.

El cranc de riu ibéric va ser en un passat no massa llunya una espécie forga freqiient
ala cuina de tot el pais i especialment valorat terra endins, on representava linica alter-
nativa per menjar marisc. Pero, sobretot a partir de la década dels anys 70, les poblacions
de cranc de riu ibéric van comengcar a desaparéixer arreu, primer per lempitjorament
de la qualitat de l'aigua i després per l'arribada dels crancs de riu americans, portadors
d'una malaltia fingica que resulta absolutament letal per a lespécie autdctona (vegeu
capitol 2.7). Actualment, aquesta espécie és cada vegada més rara i és considerada en
perill dextinci6, de manera que en queda totalment prohibida la captura i encara més
el consum, que actualment s'’ha perdut totalment a la gastronomia local. El cranc ver-
mell americ, en canvi, és ara mateix molt abundant a gairebé tots els cursos fluvials de
la conca del Francoli, de Catalunya i de la peninsula Ibérica. En el seu moment, va ser
importat amb finalitats comercials, perd —menys gustdés que l'autocton i famés per bi-
oacumular metalls pesants i altres productes toxics als seus teixits com a conseqiiéncia
de la seva dieta principalment detritivora— es va anar devaluant progressivament fins
que gairebé ha desaparegut dels mercats (figura 3.1.12). Malgrat el furtivisme, cada ve-
gada més estrany, la legislacié actual obliga que el comer¢ d'aquesta espécie no es pugui
fer amb individus vius i en prohibeix explicitament la captura al medi natural, encara

que se sacrifiquin immediatament, per evitar-ne la dispersi6 voluntaria o involuntaria.

Figura 3.1.12. Oferta de cranc vermell america
a una peixateria del Mercat Central de Reus I'any 2009.

[Foto: Jests Ortiz.]
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Tot i que tothom, fins i tot els vegetarians més estrictes, ingereix insectes encara
que sigui de manera involuntaria i inconscient, la cuina mediterrania contemporania
no contempla lentomofagia. La majoria dels insectes aquatics sén massa petits, insi-
pids i dificils de capturar o criar, de manera que per trobar-ne exemples cal recérrer a
cultures remotes, com la nipona. A la ciutat d'Ina, a la prefectura de Nagano, és costum
recol-lectar larves aquatiques de determinades espécies de friginies i megaldpters, ano-
menats zazamushi, que habiten a la capgalera del riu Tenryugawaper. Aquestes larves
s6n cuinades i condimentades amb sucre i salsa de soja per elaborar el tsukudani. Altres
exemples de lestil poden ser les larves i els adults de les libél-lules, les xinxes daigua o
els escarabats aquatics que es consumeixen, sobretot a paisos asiatics com Indonésia,
Bali, les Filipines, la Xina, Laos, el Japd i Tailandia. En altres cultures, les cloisses també
poden acabar al plat.

Les plantes aquatiques, en canvi, no sén gaire aprofitades amb finalitats gastrono-
miques. Una de les poques que es consumeixen de manera habitual sén els créixens de
lespécie Rorippa nasturtium-aquaticum, que es cultiven per servir-los en amanides i cre-
mes de verdura. També es consideren comestibles els brots tendres de la boga (Typha
latifolia), tot i que actualment no és gaire freqiient al nostre territori.

A banda dels recursos trofics que alimenten els diferents elements de la xarxa
trofica de lecosistema aquatic, els humans també aprofiten alguns organismes com a
menjar per a animals domeéstics o per pescar. Per exemple, a les botigues especialitzades
en aquariofilia es poden trobar pinsos compostos en forma descates o granulats a base
de farina de peix, cereals, algues, crustacis marins i, més rarament, també alguna espé-
cie d'invertebrat daigua dol¢a. A més, també existeixen una amplia gamma d’aliments
especifics que es presenten deshidratats, congelats, vius o incliis en forma d'ous. Lexem-
ple més conegut és el dels gdmmars dessecats com a menjar per a tortugues daigua,
perd també n'hi ha d’altres aptes per a diferents espécies de peixos i amfibis com les
larves quironomids vermells del génere Chironomus —colloquialment coneguts com
a cucs de sang o larva vermella—, puces d’aigua del génere Daphnia, copépodes del
génere Cyclops, crustacis misidacis del génere Mysis, cucs de fang del génere Tubifex,
larves blanques de la familia Chaoboridae, artémies (Artemia salina) i també fitoplanc-
ton (figures 3.1.13 i 3.1.14). Aquests invertebrats no sén aprofitats directament dels
ecosistemes aquatics, siné que sén criats en condicions controlades per millorar-ne la
produccid, la puresa i la qualitat sanitaria; en qualsevol cas, perd, aquest és un tis desco-

negut a la conca del Francoli.
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Figura 3.1.13. Gimmars dessecats venuts com a menjar per a tortugues daigua.

[Foto: Jesus Ortiz]

Figura 3.1.14. Blister de larva vermella congelada

per alimentar peixos ornamentals.

[Foto: Jests Ortiz.]

Dialtra banda, la vegetacié que creix a la zona de ribera, com el canyis i diverses
espécies herbacies, també pot ser aprofitada com a pastura o farratge per al bestiar, tal i
com passa al llarg de molts trams fluvials de muntanya i, fins i tot, al tram del Francoli

riu amunt del Parc del Francoli a Tarragona (figura 3.1.15).
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Figura 3.1.15. Ramat de cabres pasturant i bevent al riuet del Barral,

afluent del riu Brugent (Capafonts).

[Foto: Jests Ortiz.]

En la pesca esportiva, habitual en alguns trams del Brugent, el riu d’Anguera i el
Francoli, es fan servir tot tipus dorganismes com a esquer en funcié del peix que es
vol capturar. En la pesca de truita de riu amb mosca, es fan servir imitacions dadults
defimeres construides amb molta traca amb diferents tipus de fibres, perd en altres
modalitats es fan servir organismes vius com cucs aquatics o de terra, cloisses, larves de

frigdnia o peixos petits (figura 3.1.16).

Figura 3.1.16. Imitaci6 d'una efimera feta per pescar truita amb mosca.

(Foto: Jests Ortiz.]

Les materies primeres que es poden obtenir dels ecosistemes aquatics i el seu

entorn poden ser molt diverses. Els arbres de ribera, com sobretot els pollancres i els
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verns, que no son especialment abundants a la conca del Francoli, poden ser aprofitats
per obtenir fusta de bona qualitat i algunes plantes poden ser aprofitades com a fibres
vegetals. Molt abundant tant al Francoli com a la resta de Catalunya, el canyis (Phrag-
mites australis), a més de ser aprofitat com a farratge, antigament era utilitzat per cons-
truir teulades de cabanes, cistells, cadires i altre mobiliari (figura 3.1.17). Les fulles de
boga (Typha latifolia), igualment molt freqiient arreu del pais, també es poden aprofitar
per fer cistells; perd, a més, els plomalls també es feien servir antigament per farcir coi-

xins i el pol:len, molt inflamable, per fabricar focs dartifici i petards.

Figura 3.1.17. Diversos utensilis fets amb fibres vegetals de lentorn aquatic.

[Foto: Jests Ortiz.]

La capacitat erosiva i de transport dels ecosistemes fluvials acumula, en determi-
nats indrets, un gran ventall darids i cddols de diferents mides i materials que poden
ser utilitzats en construccid. Tot i que a la conca del riu Francoli aquest tipus d'extra-
ccions no és gaire freqiient, en so6n un exemple les extraccions que es van fer durant la
década dels anys 60 a la Secuita i que van significar la recuperacié de la zona humida
dels Clots de la Barquera.

La capacitat erosiva i de transport dels cursos fluvials també augmenta la disponi-
bilitat de minerals preuats com lor. Els cursos fluvials de la conca del Francoli no des-
taquen ni de lluny per la seva qualitat aurifera. En general, sén molt pobres en aquest
cobdiciés metall i sovint només napareixen traces microscopiques. En algunes zones,
com la riera de la Selva, resulta una mica més facil trobar alguna palleta dor perod en
unes quantitats igualment anecdotiques.

D’altra banda, en el passat, les aigiies férriques i magnésiques van ser utilitzades
com a pigments per elaborar algunes de les nombroses pintures rupestres de la conca
del riu Francoli.
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També cal considerar les roques i els fossils formats en temps geologics passats,
que poden assolir un elevat interés cientific en els camps de lestratigrafia i la paleonto-
logia o bé econdmic, tant per a la construccié com per al col-leccionisme (vegeu capitol
2.3). A la conca del Francoli, tot i que no es tracta d'antics ecosistemes aquatics epiconti-
nentals sind marins, hi destaquen la pedra d'Alcover als municipis d/Alcover, Mont-ral,
Montblanc i Capafonts, i els esculls de la Riba a la Riba, Vilaverd, Montblanc, Mont-
ral, Valls i Alcover. Ambdues formacions sén molt riques en fossils dun gran nombre
dorganismes marins del Mesozoic, des de fa aproximadament 251 milions d’anys fins
fa uns 65 milions d’anys.

De manera similar, també devem lexisténcia dels combustibles fossils als ecosis-
temes que es van desenvolupar en temps passats. Evidentment, els arbres de ribera
poden tenir un ts com a combustible, ja sigui en forma de llenya o de biomassa, pero
els combustibles fossils prenen molta més importancia. A mig cami de fossilitzar, la
torba sorigina a partir duna descomposici6 lenta i parcial de grans acumulacions de
vegetals com molses i graminies en abséncia d'oxigen i amb molta humitat en zones
pantanoses anomenades torberes. Aquest material vegetal fibrés de color negre o marrd
i porés, parcialment mineralitzat, es pot utilitzar com a combustible, com a ja¢ per al
bestiar, en construccié i, sobretot, com a substrat per a 'horticultura. Les torberes sén
especialment abundants a les regions de climes freds o temperats, com Sibéria i el nord
d’Europa, perd al nostre pais només sén presents als Pirineus i al delta de 'Ebre, de
manera que el Francoli en queda exclos.

Bona part del carbé mineral es va formar durant el carbonifer, fa entre 280 i 345
milions d’anys, a partir de la vegetacid dels ecosistemes terrestres, perd també dels eco-
sistemes d’aiguamolls, en qué les plantes mortes es degraden en condicions d’anoxia i
pateixen un procés de metamorfosi provocat per lelevada temperatura i la compacta-
cié. A Catalunya, perd, els jaciments de les diferents varietats de carbé es concentren
sobretot als Pirineus, a Calaf i a les Terres de 'Ebre, perd no sen té constancia de cap
jaciment a la conca del Francoli.

El procés de formaci6 del petrolii el gas natural, basicament meta, és similar al del
carbd, perd sorigina amb restes dorganismes planctonics acumulades al fons de mars
i llacs prehistorics. De manera similar al carbd, existeixen diversos pous productius a
la costa tarragonina, perd no es té coneixement de cap jaciment propiament dins de la
conca del Francoli.

Els ecosistemes aquatics continentals també poden ser una font delements de-
coratius. Els plomalls de la boga es poden utilitzar com a ornament (figura 3.1.18). El
nacre de l'interior de la conquilla d’algunes espécies de musclo de riu, absents a la conca

del Francoli, també va ser for¢a apreciat, sobretot abans de 'adveniment del plastic, com
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a material resistent i atractiu pels seus reflexos iridescents en la fabricacié de botons,

estoigs i molts altres complements d’instruments musicals, armes i altres estris.

Figura 3.1.18. Lestética dels plomalls de boga

convida a utilitzar-los com a elements decoratius.

[Foto: Jests Ortiz.]

Alguns cargols marins, ja sigui el cargol sencer, el nacre o les perles, amb valor en
decoracié i joieria, poden assolir preus astronomics, perod no es coneix cap cas similar
en organismes fluvials i encara menys a la conca del Francoli. Tot i aix0, i malgrat que
a Catalunya, en general, i al Francoli, en particular, no és una practica gens habitual ni
coneguda, els estoigs de friginia poden ser utilitzats en joieria. Les larves aquatiques
de moltes espécies daquest grup d'insectes sén molt vulnerables als depredadors i per
protegir-se construeixen estoigs amb formes, mides i materials ben diversos que varien
per a cada especie. La majoria de les especies construeixen un estoig cilindric, mentre
que daltres el fan de seccié6 quadrangular, helicoidals, anciliformes o lenticulars, tot i
que aquestes darreres sén molt petites. Els materials més comuns sén granets de sorra,
branquetes, arrels, fulles o, fins i tot, conquilles de cargols aquatics, buides o amb el
mol-lusc viu a dins. Una vegada la larva ha completat la metamorfosi, abandona lestoig
per iniciar una vida completament diferent al medi aeri. Un cop buit, lestoig es pot
aprofitar per elaborar penjolls, arracades i altres joies. Criades en captivitat, els materi-
als que les larves de frigania utilitzen habitualment per construir els seus estoigs poden
ser substituits per materials més valorats com gemmes i metalls preuats, donant un
indiscutible valor afegit a lobra d'art de la larva i un toc original i exclusiu a qui el llueix

(figura 3.1.19).
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Figura 3.1.19. Collaret fet amb un estoig de friginia

construit amb petites gemmes d’ull de tigre.

[Foto: Jests Ortiz.]

La biodiversitat dels ecosistemes aquatics representa una font de productes bi-
oquimics amb aplicacions en el camp de la medicina. Alguns d’aquests productes han
estat utilitzats des de fa molts anys, tot i que sense tenir coneixement del principi actiu.
Dialtres, han estat descoberts recentment. I encara en queden molts altres per desco-
brir, deixant de banda el possible efecte placebo de moltes substancies i molts organis-
mes utilitzats per qilestions religioses o mitiques, les aigiies terapéutiques o minero-
medicinals han estat historicament comercialitzades i motiu de peregrinacions a fonts,
centres termals o balnearis amb lobjectiu de guarir malalties. Tal i com va reconéixer
'Organitzacié Mundial de la Salut (OMS) l'any 1969, la geologia per on circula l'aigua
aporta una determinada mineralitzacié que pot presentar efectes favorables, o desfavo-
rables, per a la salut. Aixi doncs, cada element o combinaci6 delements, presenta certes
propietats terapéutiques que, a més, poden variar en funcié de la temperatura i segons
si sapliquen per ingestid, com a bany o d’altres maneres (annex 7). Concretament, a la
majoria dels cursos fluvials de la conca del riu Francoli el que no falta sén carbonats,
sobretot a les capcaleres del Glorieta i el Brugent. A la zona de les Masies de Poblet,
existeixen diverses fonts riques en minerals, com la font de I'Abat Siscar —amb tres
bocs daigiies riques en sulfats, dues ferroses i l'altra magnésica—, la font del Ferro o la
font del Mic6 —ambdues ferruginoses (vegeu capitol 2.3).
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La sangonera medicinal europea (Hirudo medicinalis), comuna als trams encal-
mats de leix principal del Francoli i d'alguns dels seus afluents com el torrent del Puig,
també ha estat utilitzada historicament amb finalitats medicinals (figura 3.1.20). Quan
entren en contacte amb un mamifer prou gran com un senglar, una vaca o un cavall,
s'hi aferren amb les seves tres mandibules en forma de lletra Y invertida. Després de
perforar la pell, injecten un vasodilatador —que fa que els vasos sanguinis seixamplin
i permetin un major flux de sang—, un anticoagulant anomenat hirudina —que fa la
sang més fluida— i un anestésic —per evitar que I'hoste tingui molésties i sen vulgui
lliurar. D'aquesta manera poden xuclar la sang durant periodes de fins a vuit hores. El
volum de sang de cada extraccid oscil:la entre 5 i 15 mil-lilitres de mitjana, i arriben a
multiplicar el seu pes per deu. Aixo permet que puguin sobreviure fins a un any sencer
entre apats. La primera cita de terapia amb sangoneres es remunta a fa uns 2.800 anys
a I'Tndia per tractar malalties cutanies, ciatica i dolors musculars o esquelétics. Fins a
ledat mitjana, les supersticions van fer pensar que el principi curatiu de les sangoneres
residia en el fet que lextraccié de sang contribuia a compensar lequilibri entre els hu-
mors, dacord amb la teoria que es basava en la relacié dels quatre fluids principals del
cos. La medicina moderna també fa servir sangoneres medicinals, sobretot per reduir la
coagulacié de la sang en microcirurgia, pero la tecnologia actual ens permet disposar de
farmacs vasodilatadors, anticoagulants i anestésics sintétics en dosis controlades, que, a
més, eviten el risc de patir infeccions microbianes derivades de les sangoneres i també

un potencial dessagnat perllongat.

Figura 3.1.20. Sangonera medicinal.

[Foto: Jesus Ortiz.
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Un altre exemple molt representatiu i prou abundant a la conca del Francoli pero
pertanyent al regne vegetal és el salze blanc (Salix alba), que sintetitza diferents mole-
cules que generen alcohol salicilic. Aquest compost és ampliament conegut pels seus
efectes analgesics, antiinflamatoris, antipirétics, antireumatics, antiespasmodics, astrin-
gents i anticoagulants, tot i que també presenta algunes contraindicacions importants.
A més, com la resta d'arbres, conté tanins, amb aplicacions com a astringents i també
utilitzats en l'adobat de pells i com a mordent en la inddstria textil.

Fins i tot en el domini dels bacteris, els cianobacteris, o bacteris verd blavosos, sén
coneguts per sintetitzar compostos bioactius, com antitumorals, antivirals, antibiotics,
antifingics, protectors de raigs ultraviolats o inhibidors especifics denzims. Per contra,
també poden generar cianotoxines que ataquen la pell, el sistema gastrointestinal, el
fetge o el sistema nervi6s en funcié de cada tipus i poden resultar letals per a la fauna,
fet que ha despertat interés tant en la recerca cientifica com en el camp militar. Fins i tot
en trams de capgalera daigiies molt netes, aquests microorganismes poden protagonit-
zar mortaldats massives de peixos, mamifers i altres animals.

Altres productes bioquimics fora de I'ambit de la medicina pero encara relacionats
amb la salut poden ser els acids grassos omega 3, que contribueixen significativament
en la prevencié de malalties cardiovasculars i son especialment abundants en el peix
blau, incloent-hi moltes espécies marines i també el salmé, abundant en molts rius at-
lantics durant Iépoca de fresa perd absent al Francoli.

Tot i que els ecosistemes aquatics epicontinentals no hi destaquen especialment i
encara menys els de la conca del riu Francoli, tots els ecosistemes en general i els marins
en particular representen una font, real o potencial, molt important de material gené-
tic. Amb aquest material genétic, gracies a la biotecnologia, es poden obtenir diversos
productes amb elevat valor comercial en camps diversos com la medicina, la cosmética,
la inddstria alimentaria o lagricultura, entre d’altres. Amb lobjectiu daugmentar els
rendiments agricoles, la modificaci6 genética sutilitza per crear els conflictius aliments
transgenics, varietats resistents en determinats patogens i plagues o, sobretot, també per
adquirir resisténcies per fer front a biocides cada vegada més potents. La modificacié
genética també ha estat utilitzada per crear espécies ornamentals o varietats horticoles.

Els riusillacs, en especial els tropicals, també sén una font dorganismes ornamen-
tals. Només cal fer una passejada per qualsevol botiga especialitzada en aquariofilia per
adonar-se que existeixen centenars despécies provinents de tots els racons del mén. Tot
i que a casa nostra la majoria de les espécies sén menys vistoses amb una bona estratégia
de marqueting, també podrien aconseguir cert interés per aquesta afici6. El problema
rau en el fet que les espécies més atractives de la conca del Francoli, com les salamandres

o les tortugues daigua, estan protegides per la llei. Es tracta despécies molt vulnerables

261



LA vipa AL rR1u FrRaNcOLT. ELS HUMANS I ELS SISTEMES AQUATICS

0 que es troben en perill dextincid, de manera que la captura furtiva, fins i tot de pocs
exemplars, en pot comprometre greument la continuitat.

Jaalantiga Grécia, fa més de 3.000 anys, sutilitzaven sistemes de rodes per trans-
formar les energies cinética i potencial de laigua dels rius en energia mecanica que
era aprofitada per moldre cereals i fer farina. A la conca del riu Francoli, encara es
conserven un gran nombre de molins fariners i paperers, alguns molt ben conservats o
fins i tot habitats pero d’altres en estat de ruina (figura 3.1.21). Aquesta técnica es va
conservar ben bé fins a principis del segle xx, quan l'arribada de lenergia hidroeléctrica
i els canvis en el comer¢ mundial van transformar aquest sector. En aquells temps, es
van construir dues centrals hidroeléctriques a la conca del Francoli (figura 3.1.7). Una
aprofitava lenergia del riu Brugent al Moli d'en Fort per donar llum al nucli de Farena
(Mont-ral). Laltra, situada als Molins Nous, aprofitava lenergia del riu Glorieta per
abastir els municipis d'’Alcover i la Selva del Camp. Actualment, no n’hi ha cap en fun-
cionament, sobretot perqué el cabal del riu Francolii els seus afluents no és prou impor-
tant perqué resultin minimament rendibles davant la desmesurada demanda energética

de la societat actual.

Figura 3.1.21. Moli d'en Claudi (Valls).

[Foto: Jests Ortiz.]
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Serveis de regulaci6

Els ecosistemes tenen capacitat per regular i controlar diversos fenomens naturals.
Aquesta capacitat deriva del seu funcionament, és a dir, de l'elevat nombre de processos
fisics, quimics i biologics que s’hi produeixen, com la fotosintesi, l'evapotranspiracié, la
depredacid, la descomposicié de la matéria organica o la dinimica de nutrients, entre
molts altres. En el cas dels ecosistemes aquatics i el seu entorn, els principals serveis
de regulacié tenen efectes sobre el réegim hidrologic, la remodelaci6 del relleu, el clima,
l'autodepuracié de l'aigua, els riscos naturals, el control biologic, la dispersié i la repro-
duccié d’espécies i el transport (annex 6).

El servei de regulacié més obvi que ens ofereixen els ecosistemes aquatics és la
regulacié del régim hidrologic. Tant al Francoli com a qualsevol altre riu, les caracte-
ristiques de la conca hidrografica i la xarxa de drenatge determinen el comportament
en lespai i el temps de laigua captada (vegeu capitols 2 i 2.6). Les dimensions de la
conca, el pendent, la geologia, la coberta vegetal i altres factors determinen la quantitat
daigua que es recollird, com sera el seu moviment i la recirrega i posterior descarrega
dels aqiiifers, que alhora, contribuira a contrarestar els periodes sense precipitacions i
la intrusié marina.

Molt relacionat amb aquest servei, es troba la regulaci6 dels riscos naturals. Els
cursos fluvials, les basses i les respectives planes d'inundacié sén zones deprimides del
terreny que concentren laigua i protegeixen la resta del territori dels efectes devasta-
dors de les inundacions i les esllavissades derivades dels aiguats. Una prova molt il-
lustrativa d'aquest servei podria ser laiguat de Santa Tecla. Amb la desamortitzaci6 de
1835, el bosc de Poblet va ser totalment talat pel poble en poc més d'una década com
a resposta a la gestio restrictiva que n'havia fet la comunitat religiosa del monestir de
Poblet durant gairebé 700 anys. E1 23 de setembre de 1874, I'abseéncia de vegetacié amb
capacitat per amortir laiguat va provocar la destruccié d'unes 700 cases i va causar la
mort de 570 persones i molts ferits.

A més, durant les avingudes, una vegetaci6 de ribera ben constituida i sense in-
fraestructures que alterin el flux de laigua provoca una fricci6 al flux daigua que fa
disminuir la seva energia cinética i, per tant, el seu potencial destructor. Alhora, pero,
els rius i la seva plana d'inundaci6 esdevenen un punt de maxim risc que cal respectar
per evitar desgracies com les viscudes I'any 1994. Respectar la plana d'inundacié sense
construir-hi habitatges ni poligons industrials fa que en cas d'avingudes l'aigua es pugui
dispersar en una area més ampla, la velocitat i la fondaria de laigua disminueixin, i es
redueixi el risc d’afectacié sobre les zones situades riu avall.

El comportament de l'aigua determinat per aquestes mateixes caracteristiques de
la conca i la xarxa fluvial també contribueix significativament a remodelar el relleu.

Laigua erosiona el terreny gracies a la seva capacitat de dissoluci6 i, a les zones amb
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pendent, gracies a lenergia cinética per després acumular els sediments a les zones en-
calmades al llarg del temps. D'aquesta manera, les muntanyes se suavitzen i es formen
valls encaixades i planes al-luvials. En poden ser exemples el puig den Cama (la Selva
del Camp), l'abrupta vall del Brugent i la plana del Camp (vegeu capitol 2.2).

Tal i com ja s'ha explicat a lapartat dedicat als serveis de provisié, els processos
que tenen lloc als ecosistemes aquatics també contribueixen a la composicié de laire,
per exemple amb lalliberacié doxigen i la retirada de didoxid de carboni de I'atmosfera
a través de la fotosintesi. Precisament la fixacié de dioxid de carboni també té efectes
sobre la regulacié del clima perqueé es tracta d'un gas d'efecte hivernacle (figura 3.1.22).
Aixi doncs, un bosc de ribera ben constituit, amb una elevada abundancia d'arbres que
poden viure centenars d’anys, actua com a embornal de didxid de carboni a llarg termini
i, per tant, contribueix a reduir l'escalfament global. Per contra, l'acumulaci6é de mate-
ria organica derivada de l'activitat humana, com per exemple els abocaments daigiies
residuals, no només pot incrementar la produccié de dioxid de carboni siné també de
meta i O0xid nitrds, tot i que la contribucié dels ecosistemes aquatics i sobretot els de la

conca del riu Francoli és insignificant en comparacié amb altres fonts dorigen antropic.

Figura 3.1.22. Diagrama de lefecte hivernacle.

Radiacié solar reflectida
per I'atmosfera i la

e Escalfor que es
superficie terrestre

perd a I'espai

Radiacio solar que
travesa I'atmosfera

Radiacio solar que es
transforma en calor i
rebota cap a I'atmosfera

Radiacio solar absorvida

per la superficie terrestre Escalfor que es absorvida pels

gasos d’efecte hivernacle i
queda retinguda a I'atmosfera

Aquests tres gasos actualment sdn considerats els gasos d'efecte hivernacle princi-
q g g p
pals generats per l'activitat humana, perd també cal tenir en compte que el vapor daigua

representa el 0,4% dels gasos de latmosfera i és responsable del major percentatge de
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lefecte hivernacle, entre el 36% en condicions de cel clar i prop del 85% en dies ennu-
volats. En el context actual de consum desmesurat de combustibles fossils 1 destruccié
massiva de boscos, el dioxid de carboni pot perdurar a latmosfera durant molts anys
(taula 3.1.2). Aquesta molécula és, amb diferéncia, la més abundant entre els gasos
d'efecte hivernacle i per aixd sutilitza com a referéncia. Aixi doncs, el seu potencial d'es-
calfament global, parametre que es troba en funcié de leficicia com a gas deefecte hiver-
nacle i la seva permanéncia a l'atmosfera, pren un valor d’'1. El meta i 10xid nitrds, tenen
una eficacia molt més elevada, de manera que el seu potencial descalfament global és

molt superior. Per sort, la seva concentraci6 a l'atmosfera encara es manté molt baixa.

Taula 3.1.2. Principals gasos d’efecte hivernacle i caracteristiques principals

en relacié amb la capacitat d'escalfament.

. . Potencial Concentraci6 atmosférica
Férmula | Vida mitjana , —
wimica (an S) d’escalfament Parts per milid

1 4 global (20 anys) per volum
Dioxid CcO 30-95 1 387 0,04
de carboni 2
Meta CH4 12 72 1,8 0,0002
Oxid nitrés NZO 114 289 0,3 0,00003

A escala més local, els ecosistemes aquatics tendeixen a augmentar la humitat
ambiental per efecte de levaporaci6 de I'aigua i la transpiraci6 de la vegetacié aquatica i
de ribera, més elevada que en les espécies adaptades a ambients més secs. Evidentment,
aquesta evapotranspiracio també té un efecte a escala més gran perque contribueix a
laugment de la humitat atmosférica i, per tant, pot afavorir les precipitacions. A més
a més, els boscos en general i els de ribera en particular contribueixen a suavitzar les
temperatures, de manera que els valors sén menys extrems que en altres ecosistemes
desforestats.

Els ecosistemes aquatics poden regular la qualitat de laigua donada la seva ca-
pacitat dautodepuracié. Part daquesta depuracié de laigua es produeix simplement
per dilucié dels contaminants, sobretot en masses daigua de gran volum, perd el més
important és que lecosistema també té capacitat per transformar i assimilar contami-
nants a través de diversos processos biogeoquimics. Alguns exemples de vies d'elimi-
nacié de contaminants poden ser lassimilacié de nutrients per part dels productors
primaris, la degradaci6 de contaminants per processos metabolics dels organismes vius,
l'absorcid, l'adsorcid, la fotolisi, loxidacié i altres reaccions quimiques. Aquesta capa-
citat dautodepuracié sexplica per la gran diversitat d’habitats i organismes bioldgics
amb estratégies biologiques i ecologiques diferents que donen lloc a xarxes trofiques

molt complexes. Als ecosistemes lacustres, molts d'aquests processos es produeixen a
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la mateixa columna d’aigua pero als ecosistemes fluvials la majoria es produeixen a les
comunitats bioldgiques associades al substrat, o bentos. Per aquest motiu, la capacitat
dautodepuracié tendeix a augmentar de manera inversament proporcional a la relaci6
entre el volum d’aigua i el perimetre humit. Amb altres paraules, com més ample sigui el
riu i més petita la fondaria, major sera el contacte de l'aigua amb el substrat i, per tant,
els contaminants que transporta laigua estaran més temps en contacte amb el reactor
responsable de la seva depuracié.

No obstant aix0, quan la cirrega de contaminants és molt elevada, molts orga-
nismes i els processos biogeoquimics en els quals es troben implicats desapareixen, de
manera que lecosistema pot quedar sobresaturat, es compromet la seva capacitat d'au-
todepuracié i la qualitat de l'aigua disminueix drasticament. Tot i aixo, el régim hidro-
1ogic dels ecosistemes fluvials tipicament mediterranis, molt marcats per les freqiients
avingudes i sequeres que actuen com a mecanismes de reinici, fa que presentin una
elevada resiliéncia, o capacitat de recuperacié.

La majoria dels estudis relacionats amb la capacitat dautodepuraci6 s’han desen-
volupat en rius nord-americans i alguns també en rius catalans, com la Tordera o el
Llobregat, perod no es disposa de gaire informacié per a la conca del Francoli. Evident-
ment, la capacitat de diluci dels ecosistemes fluvials del Francoli és molt limitada, perd
lelevada heterogeneitat i la poca fondaria fan pensar que la seva capacitat d'autodepura-
ci6 és també molt elevada, tal i com es pot observar a leix principal del Francoli (figura
3.1.23). No obstant aixd, alguns dels seus afluents es troben clarament sobresaturats

per lelevada carrega daigiies residuals indegudament tractades que reben.

Figura 3.1.23. Lelevada heterogeneitat de la llera del riu,
la turbuléncia de l'aigua, la poca fondaria i l'exposicié solar
afavoreixen els processos d’autodepuracié de l'aigua al Francoli.

[Foto: Jesus Ortiz.]
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Els ecosistemes aquatics assumeixen un paper de control biologic. Com a qualse-
vol altre ecosistema, els diferents components de la xarxa trofica es troben estretament
relacionats, de manera que els canvis en els nivells trofics inferiors, com les larves de
mosquit, poden afectar significativament els nivells superiors, com els peixos que sali-
menten daquestes larves, i a la inversa. En conseqiiéncia, la desaparicié despécies clau
pot desencadenar efectes cascada i desestabilitzar tota la comunitat aquatica. Aixo esta
relacionat amb el fet que historicament els ecosistemes lacustres han estat vistos com
a font de malalties greus. Per exemple, les aigiies estancades constitueixen un habitat
ideal per al desenvolupament de les larves de mosquits, les femelles adultes dels quals
s6n responsables de molestes picades. A més a més, els mosquits d’algunes espécies,
com les del génere Anopheles o mosquit tigre, poden actuar com a vector de propagacié
de determinades malalties greus, com el paludisme. Aquest nom d’arrel grega significa
panta i també és conegut mundialment com a malaria, mot dorigen italid que significa
“mal aire”. Els causants d’aquesta greu malaltia infecciosa endémica sén varies espécies
de protozous del geénere Plasmodium que ataquen els globuls vermells de la sang. El
funcionament d’aquesta malaltia, gairebé tan antiga com els mateixos humans, no va
ser descobert fins a finals del segle x1x, fet que va permetre prendre mesures per acon-
seguir-ne leradicacid. Al nostre pais, aix0 es va aconseguir a mitjan segle xx a base de
l'assecament de llacunes, I'aplicaci6 d'insecticides i l'aillament de les persones infectades,
perd encara avui en dia és molt present a molts paisos pobres i causa més d'un milié i
mig de morts l'any. Aixo justifica els temors per larribada del mosquit tigre, que en el
seu pais dorigen és vector del dengue, una infecci virica que també pot provocar la
mort. Al nostre pais, el principal front de la batalla es va donar al delta de I'Ebre, pero
també nexisteixen referéncies a la conca del riu Francoli, tal i com ho il-lustra el saneja-
ment dels Clots de la Barquera originals (vegeu capitol 2.6).

Altres invertebrats hematofags que soriginen als ecosistemes lacustres o fluvials
i que poden provocar infeccions o, si més no, molestes picades o mossegades sén les
rinxoles, els tavecs, les mosques negres o les sangoneres, aquests tres darrers presents al
Francoli (vegeu capitol 2.7). A més, cal afegir un llistat dorganismes que també poden
afectar els humans i causar flagells importants a la fauna salvatge i al bestiar, incloent-hi
endoparésits com ténies 1 alguns protozous, microorganismes patogens i, fins i tot, cia-
nobacteris que secreten substancies toxiques.

Aixi mateix, l'abocament daigiies de rebuig i altres residus als ecosistemes aqua-
tics, a més dempitjorar la qualitat fisicoquimica i microbiologica de laigua, també re-
presenta un recurs trofic que afavoreix el desenvolupament de determinades espécies
enutjoses, com els mosquits i la mosca negra, aixi com la proliferacié de microorganis-
mes patdgens que poden provocar malalties i infeccions. Per exemple, a lembassament

de Sau, al riu Ter (Osona), lempitjorament de la qualitat de l'aigua dels anys 80 del se-
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gle passat va provocar un creixement desmesurat de cianobacteris de l'espécie Microcys-
tis aeruginosa, productora de neurotoxines i hepatotoxines, fet que va aixecar l'alarma
per la gran quantitat de poblacié que abasteix aquest embassament.

Els cursos fluvials tenen una distribucié longitudinal en qué el corrent daigua ac-
tua com una for¢a unidireccional més o menys persistent, de manera que aquests ecosis-
temes també poden regular la dispersié de moltes espécies. La distribucié longitudinal
dels ecosistemes fluvials representa una via que ofereix una major resisténcia a les altera-
cions dorigen antropic tot i que també nés vulnerable. Aixo fa que, fins i tot en aquelles
zones on lactivitat humana és molt patent, els ecosistemes fluvials i el seu entorn es con-
figuren com un corredor bioldgic que permet el moviment d'individus no només aqua-
tics sin6 també terrestres (figura 3.1.24). D'aquesta manera, les diferents arees naturals
d'una mateixa conca poden romandre més o menys comunicades i evitar aixi problemes
dendogamia que podrien comportar lextincié local d'algunes espécies. A més, aquesta
connexid longitudinal també accelera el procés de recolonitzacié davant d'una hipoteética

alteraci6 puntual com podria ser una sequera o un abocament d'un producte toxic.

Figura 3.1.24. Riu francoli a la Riba. Els ecosistemes fluvials i el seu entorn actuen
com a corredors biologics de gran importancia per connectar

la fauna i la flora d’espais naturals aillats.

[Foto: Jestus Ortiz.]
La dispersi6 de les espécies es pot produir a través dels seus propaguls, les formes

larvaries o els individus adults. Per exemple, les plantes parcialment submergides o de

ribera com els créixens, el canyis o els albers poden facilment ampliar la seva distribucié

268



3. El humans i els sistemes aquatics de la conca del Francoli

riu avall gracies al fet que la for¢a del corrent semporta les seves llavors. Altres espécies
de plantes i algunes d’animals, en canvi, es dispersen per zoocoria; és a dir, aprofiten els
desplagaments d’alguns animals com els mamifers o els ocells que acudeixen als punts
daigua per dispersar la seva espécie. Per exemple, moltes plantes herbacies desenvolu-
pen llavors amb prolongacions que senganxen facilment al peél dels mamifers, mentre
que les llavors d’algunes plantes aquatiques i ous o altres formes vitals d'alguns inverte-
brats senganxen de manera accidental o intencionada a les potes dels ocells.

De manera similar, les larves d’insectes, amfibis i altres animals sén facilment ar-
rossegades riu avall. Les formes adultes alades dalguns insectes com les efimeres, en
canvi, aprofiten els subtils corrents daire en sentit riu amunt generats com a reaccié al
flux descendent de laigua.

Tampoc sén excepcionals els casos de desplacament de grans mamifers com la
lludriga, fet que li ha permeés recolonitzar nous territoris i recuperar, aixi, una part de la
seva area de distribuci6 primitiva, tot i que encara no sembla haver aconseguit tornar al
Francoli. Es cert, perd, que aixd també beneficia les espécies exdtiques invasores perju-
dicials com el cranc vermell america, la gambusia o, a I'Ebre, el musclo zebrat.

A més a més, els ecosistemes fluvials i el seu entorn també poden regular la re-
produccié de certs organismes. Per exemple, per a algunes plantes submergides, com
el llapS negre, el corrent representa un vector de pol-linitzacid. Per a les plantes de
lentorn aquatic, l'aigua actua com a atraient d'animals pol-linitzadors, com les abelles i
les papallones que hi acudeixen per beure. D’altra banda, alguns peixos com la truita,
requereixen trams de riu turbulents per poder fer la fresa, de manera que la conservacié
de determinats habitats fluvials adquireix una importancia crucial per a la supervivén-
cia d'aquesta espécie.

De manera similar, els ecosistemes aquatics lacustres i sobretot els fluvials també
poden representar una via de transport per als humans i les seves mercaderies, no no-
més fent referéncia a la navegacid sind també als desplacaments que es fan seguint el
seu curs. Aquest servei probablement va jugar un paper molt important en la dispersi6
de lespécie humana a escala planetaria i en el subministrament i les relacions externes
de moltes civilitzacions. El gran desenvolupament d'infraestructures viaries i vehicles
sumat a la construccié massiva de preses i rescloses que s’han fet durant el darrer segle,
perd, han deixat en destis molts trams historicament navegables. El riu Ter, per exem-
ple, va esdevenir molt important per al transport de persones i mercaderies, i també ho
ha estat durant les diverses invasions que s’han produit al llarg de la historia. Actual-
ment, perd, ja no és possible navegar per tot el seu recorregut, tot i que encara es manté
bona part del cami vora el Ter. Al Francoli, com és de suposar, el seu baix cabal hi ha
dificultat considerablement la navegacié i amb la generalitzacié dels vehicles de motor,

molts dels camins laterals que el recorrien longitudinalment han estat oblidats.
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Serveis culturals

Tot i que algunes vegades no es té gens en compte, és innegable que els ecosistemes
aquatics ens ofereixen tota una série de serveis culturals que contribueixen al nostre
benestar. Aquests serveis son immaterials i, tot i que moltes vegades s6n infravalorats,
es troben molt presents en la nostra cultura i el nostre benestar mental. A més, la ma-
joria de serveis culturals poden representar una font d'ingressos molt directa per al
territori a través del sector turistic.

Aquests serveis es poden agrupar en valors estétics, inspiradors, espirituals, mito-
logics i religiosos, salut mental, activitats recreatives, patrimoni historic, referents geo-
politics, educacié ambiental i ciéncia (annex 6).

Els valors estétics i inspiradors fan referéncia a la percepcié i valoracié de lentorn
natural i van molt lligats amb la resta de serveis culturals. En contrast amb el fum i el
soroll de les ciutats, a la vora d'un ecosistema aquatic ben conservat gaudim de lentorn
natural per mitja de tots els nostres sentits i aix0 ens proporciona un estat de relaxaci6
i benestar general. La dol¢a fressa de l'aigua d'una cascada o d'un rapid acompanyada
del brunzit dels insectes i el cant docells i granotes en un entorn fresc i verd o les aigiies
totalment calmades que reflecteixen els ndvols, els arbres i les muntanyes, relaxen la
ment i conviden a la meditacié més profunda. Representen també una indubtable font
d'inspiraci6 creativa per a molts artistes de diferents camps, com la pintura, lescultura,
la fotografia, larquitectura, la literatura, el teatre, la musica o la dansa. En el cas dels
ecosistemes aquatics de la conca del riu Francoli, encara es conserven molts indrets amb
elevats valors estétics on podem gaudir de la tranquil-litat i la bellesa de la natura, com
per exemple les fonts del Glorieta (Mont-ral), la font de la Lludriga (Capafonts) o la
Sallida (Montblanc), entre d’altres (figura 3.1.25).
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Figura 3.1.25. El valor paisatgistic d’alguns indrets de l'entorn dels ecosistemes
fluvials de la conca del Francoli és molt elevat, com aquest rac del riu Brugent

a Farena (Mont-ral).

B M 75

[Foto: Jests Ortiz.]

Aquests valors estétics i inspiradors, juntament amb la importancia dels altres
serveis ecosistémics, sén lorigen de nombrosos i importants valors espirituals, mitolo-
gics i religiosos amb exemples a tots els racons del planeta. Des de sempre, els rius han
estat motiu de culte pel seu paper com a font de vida perd també per la seva capacitat
de destruccié. Han donat prosperitat a grans civilitzacions i han estat protagonistes
de nombroses profecies, mites i llegendes, que han influenciat practicament totes les
creences del planeta. Per exemple, al Japo, el misogi és un ritual sintoista que consisteix
a meditar sota les aigiies gélides de cascades, rius o llacs amb l'objectiu de purificar la
ment, el cos i lesperit a través del contacte amb la natura. De manera similar, perd des-
vinculat de la religid, el bany en aigiies glacades també és freqiient en diverses regions
nordiques, com Sibéria o Islandia. Altres exemples de la importancia dels rius i els llacs
en la mitologia es poden trobar a l'antic Egipte o al baptisme cristi, entre molts d’al-
tres. A casa nostra com en altres cultures, una prova daquesta influéncia sén les goges o
dones d’aigua, una figura mitica que en el passat va esdevenir especialment popular als
Pirineus (figura 3.1.26). Malgrat l'encant de molts indrets, els ecosistemes aquatics de
la conca del riu Francoli no sén especialment presents en lespiritualitat, la mitologia o
la religié local; de tant en tant, perd, a les riberes dels rius apareixen indicis florals uti-

litzats en rituals magics, sobretot a les capcaleres dels rius Glorieta i Brugent.

271



LA vipa AL rR1u FrRaNcOLT. ELS HUMANS I ELS SISTEMES AQUATICS

Figura 3.1.26. Les dones d’aigua provenen d'una derivacié del mite
de lesperit de les aigiies, amb una forma femenina de gran bellesa i riquesa.
Es diu que habiten en palaus sota les aigiies i que solen aparéixer de nit.

[Illustracié: Yolanda Mur i Val.]
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En definitiva, tots aquests valors basats en lestética també adquireixen una gran
importancia per a la nostra salut mental, ja que els ecosistemes aquatics poden ser de
gran utilitat en diverses técniques decoterapia. En aquest sentit, lecopsicologia va néi-
xer l'any 1989 a partir de la psicologia amb lobjectiu de donar resposta a la creixent crisi
ecologica. Aquesta doctrina es basa en les creences dels indigenes americans i suggereix
que existeix una relaci6 de sinergia entre el benestar planetari i el personal en queé les
necessitats d'un sén rellevants per a l'altre perqueé Iésser huma té la necessitat de formar
part dalguna cosa més gran. Aixi doncs, a mesura que augmenta la consciéncia d'una
persona, aquesta es torna més curosa amb el seu entorn i com més gran sigui la seva ca-
pacitat per valorar la natura, més salut tindra. De manera similar, algunes activitats com
el ioga, l'aikido o el tai-txi, adquireixen un gran valor afegit quan es practiquen en en-
torns naturals, sobretot si inclouen ecosistemes aquatics ben conservats com a escenari.

Les activitats recreatives que es poden dur a terme als ecosistemes aquatics, en
especial als fluvials, son ben diverses. Les gorgues dels rius ben conservats sén espe-
cialment valorats per al bany. A la conca del Francoli, les estrelles sén les capgaleres
dels rius Glorieta i el Brugent, amb indrets com el Niu de I'Aliga, el Toll de I'Olla, les
Tosques i algun altre indret més o menys conegut (figura 3.1.27). Tot i aixd, la hiperfre-
qilentaci6 és una problematica creixent que posa en perill el futur dels valors ecologics
i paisatgistics d’aquests indrets, sobretot a causa de les actituds inciviques i per desco-
neixement d’algunes conductes que afecten molt negativament els ecosistemes i la seva
biodiversitat. Les basses dels Alzinars de Pira representen un cas extrem. Aparegudes
accidentalment després d'unes extraccions de guixos, a principis dels anys 80 del segle
passat, laigua hi era molt clara i tenia molt bona qualitat, de manera que era molt apre-
ciada com a piscina per part de la poblacié local, relativament aillada de la costa. Amb
la inauguraci6 de la piscina municipal I'any 1981, es va utilitzar laigua d’aquestes basses
per emplenar-la sense que el nivell de l'aigua disminuis gaire. En donar a aquestes bas-
ses un servei de neteja de material brut de purins, sen va degradar la qualitat que n'ha

hipotecat I'ts que se'n podra fer durant molts anys.

273



LA vipa AL rR1u FrRaNcOLT. ELS HUMANS I ELS SISTEMES AQUATICS

Figura 3.1.27. Lafluéncia de banyistes a gorgues d'elevat valor estétic

com el Niu de I'Aliga al riu Glorieta (Mont-ral) és cada vegada més massiva.

[Foto: Jests Ortiz.]

De manera similar, els esports d'aventura també porten diferents anys amb una
demanda creixent i possiblement representen el tipus de servei cultural amb més po-
tencial turistic. Els exemples més importants relacionats amb els ecosistemes aquatics
s6n el piragiiisme (amb caiac o canoa), el rafting (amb llanxa neumatica), I'hidrotrineu
(amb riverboard), el river SUP (amb planxa de surf) i el barranquisme; perd molts al-
tres, com la bicicleta de muntanya, el motocros, els quads i lequitaci6, també se senten
atrets per esquitxar-se amb l'aigua dels rius al llarg dels seus recorreguts (figura 3.1.28).
Per una banda, aquestes activitats contribueixen significativament a apropar la societat
a la natura i, per tant, compleixen un paper de conscienciacié ambiental. Per laltra, la
hiperfreqiientaci6 derivada sovint representa una alteracié important que estd malme-
tent a una velocitat cada vegada més elevada el gran valor natural i cultural daquests
ecosistemes tan sensibles. A la conca del riu Francoli, el baix cabal no déna gaires opci-
ons a les embarcacions, pero el barranquisme ha adquirit una gran importancia, basica-
ment a les abruptes i relativament cabaloses capgaleres del Glorieta i el Brugent. Tot i

aix0, la projeccié turistica és més aviat local i I'impacte econdmic és molt baix.
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Figura 3.1.28. Persones practicant barranquisme al riu Glorieta.

[Foto: Jests Ortiz.]

Potser no gaire refinades pero si molt divertides son les curses dandromines. Ins-
pirades en les tematiques més absurdes i construides amb qualsevol tipus de material,
fan que la competici6 en si quedi en segon pla i conviden a passar-sho d’allo més bé
amb tota la festa i la gresca associades. El Francoli ofereix poca flotabilitat i, per tant,
aquestes trobades s6n més aviat anecdotiques, pero en altres rius més cabalosos de la
geografia catalana, com I'Ebre o el Ter, representen un entreteniment estiuenc molt ben
valorat per a joves i no tan joves.

Lobservacié docells resulta de gran interés a escala mundial i genera grans ingres-
sos en arees daiguamolls com el Delta de I'Ebre o els Aiguamolls de 'Emporda. A la
conca del Francoli, en canvi, l'abséncia despais amplis adequats per acollir un nombre i
una diversitat d'espécies gaire gran fa que aquesta sigui una aficié poc estesa, tot i que a
escala local el seu potencial és molt més important del que es pugui pensar.

A la conca del riu Francoli, el baix cabal, el caracter temporal de molts cursos
fluvials i lescassetat d'espécies piscicoles d'interés fan que la pesca esportiva tampoc no
sigui una aficié gaire estesa, sobretot en comparacié amb altres rius com I'Ebre o el Ter.
Tot i aixo, actualment existeixen dues societats de pesca esportiva actives: la Societat
Esportiva de Pesca la Bagra (Montblanc), que concentra la seva activitat al Toll de la
Bagra del riu dAnguera i el riu Francoli a la zona de la Sallida, i la Societat de Pesca
Esportiva de Valls (SPEValls), que té activitat al tram mig del Brugent i al Francolia la
Riba (figura 3.1.29). La primera agrupacié es dedica a peixos daigiies encalmades com
la carpa, mentre que la segona es troba especialitzada en la pesca de truita comuna i
truita irisada amb mosca, totes aquestes espécies introduides en detriment de la fauna

piscicola local: el barb cua-roig, la bagra i 'anguila.
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Figura 3.1.29. Pesca de truita amb mosca al riu Brugent.

[Foto: Jests Ortiz.]

La cacera esportiva té una importincia molt més gran que la pesca, pero se centra
en espécies terrestres com el senglar i el conill; mentre que les espécies dambients aqua-
tics, basicament Anec collverd, és més rara.

Els ecosistemes fluvials, aixi com altres elements geografics, també juguen un pa-
per important com a referent geopolitic. La seva relativa estabilitat, almenys a escala
humana, els atorga un paper molt important com a elements de referéncia durant els
desplacaments humans i també daltres animals. A més, aquesta referéncia també ha
estat utilitzada per definir fronteres entre territoris. Només cal fer una ullada a un
mapa de qualsevol regié del mén per adonar-se que, en el seu moment, moltes fronte-
res politiques es van definir segons el tracat de carenes muntanyoses i rius, des descala
internacional fins a escala de propietaris de finques, passant per escales intermédies
com l'autonomica i la municipal (figura 3.1.30). La conca del riu Francoli no és pas una
excepcid 1 hi trobem exemples arreu del territori. Tal i com s'ha esmentat al capitol 2.6,
perd, els ecosistemes fluvials no sén estatics i, per tant, els atermenaments realitzats en
el passat que feien servir aquest tipus de referéncies sovint no coincideixen amb el re-
corregut actual. No obstant aix0, aquesta incongruéncia actualment no representa cap
dificultat gracies a la disponibilitat de tecnologies de georeferenciacié per satéllit, com

el conegut GPS.
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Figura 3.1.30. A lentorn del Pinetell, el riu Brugent té la funci6 de delimitar
els territoris pertanyents a Montblanc, Mont-ral, Vilaverd i la Riba

(la banda groga semitransparent indica el limit municipal).

[Font: Institut Cartografic de Catalunya.]

El patrimoni historic representa un altre allicient de pes per al sector turistic.
El principal atractiu sén les restes dun bon nombre de molins, ponts, rescloses, fonts
i alguna altra construccié historica, perd també el patrimoni historic immaterial, com
lofici de raier. La conca del Francoli té un patrimoni especialment ric, perod alhora poc
valorat localment i gens promocionat a lexterior. Alguns exemples poden ser la resclo-
sa romana de Sarral, el Pont dels Moros (Alcover), el Pont Alt (la Selva del Camp),
el Pont Vell (Montblanc), el Pont del Diable (Tarragona), les restes del moli arab del
Moli d’en Fort (Farena, Mont-ral), els Molins de Tarrés (Alcover), els Molins de la Vila
(Montblanc), la Font Major (I'Espluga de Francoli) i un llarg etcétera (figures 2.6.43,
3.1.5,3.1.31).
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Figura 3.1.31. El Pont dels Moros d’Alcover (a), el Pont Alt de la Selva del Camp
(b), el Pont Vell de Montblanc (c), el Pont del Diable de Tarragona (d), les restes del
moli arab del Moli d'en Fort de Mont-ral (e) i els Molins de Tarrés d’Alcover (f).

La diada dels raiers se celebra des de fa décades en diferents punts del territori
en memoria daquells temps durs en qué el transport fluvial era Iinica manera de fer
arribar la fusta de les capcaleres a les ciutats de terra plana. De nou, el baix cabal del riu
Francoli no facilitava gaire aquest tipus d’activitats i, per tant, no existeix cap tipus de
memoria historica al respecte.

La varietat d’habitats diferents, l'elevada biodiversitat i I'accessibilitat fan dels eco-
sistemes fluvials i lacustres, incloent-hi els de la conca del Francoli, uns espais idonis
per desenvolupar-hi diverses activitats deducacié mediambiental adrecades a escoles

o al public general que sovint sén aptes per a totes les edats (figura 3.1.32). Amb una
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bona organitzacié i docents prou experts, aquests tallers constitueixen una eina de
conscienciacié ambiental molt potent perqué mostren un mén molt proper perd alhora
desconegut per a bona part de la ciutadania i aconsegueix despertar un gran interés que
facilita la comprensié de conservar aquests ecosistemes tan necessaris per a les societats

humanes i alhora tan fragils.

Figura 3.1.32. Taller deducacié mediambiental a la riera de la Selva.

[Foto: Goretti Merseburger.]

De manera similar als altres tipus d'ecosistemes, els ecosistemes fluvials i lacustres
també s6n protagonistes en nombrosos estudis cientifics per obtenir informacié que
ens permet incrementar el coneixement sobre el nostre entorn natural. De vegades, la
finalitat d'aquests estudis és purament el coneixement en si mateix; pero, en d’altres, es
busca una perspectiva més aplicada de cara a millorar la conservacié del medi natural o
bé obtenir algun tipus de benefici, ja sigui un recurs, una tecnologia, una estratégia de

gestid o un servei.

Serveis de suport

Els serveis ecosistémics de suport sén aquells que esdevenen necessaris per tal que es
produeixin els altres serveis ecosistémics. S'inclouen en aquesta categoria els habitats,
la biodiversitat, l'erosié i la sedimentacid, el cicle de la matéria, el flux d’energia i la

produccid primaria (annex 6).
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Els ecosistemes aquatics continentals aporten tot un conjunt d’habitats de gran
importancia per a la biodiversitat global. Aquests ecosistemes presenten unes caracte-
ristiques diferencials respecte dels altres ecosistemes del seu voltant perqué l'aigua dei-
xa de ser un factor limitant. Aquest fet permet que siguin ecosistemes amb una elevada
heterogeneitat d’habitats que aporten aliment i refugi a multitud despécies, de manera
que donen suport a la procreaci6 i actuen com a font de dispersié. A més, com que la
delimitacid entre ecosistemes no és discreta sind continua i difusa, també donen lloc
a multitud decotons, zones de transici6 entre dues comunitats biologiques diferents.
Aixi, els ecotons entre els ecosistemes aquatics (rius, basses, etcétera) i els ecosistemes
terrestres adjacents (boscos, prats, etcétera) acullen espécies dambdues zones i solen
presentar una major biodiversitat i interaccions bidtiques.

Com ja s’ha comentat, aquests habitats aquatics acullen un gran nombre despe-
cies i contribueixen, aixi, a la biodiversitat regional i global. La biodiversitat actual del
nostre planeta és el resultat d'un procés evolutiu de més de 3.500 milions d’anys dan-
tiguitat. Juntament amb la diversitat geologica, constitueix els fonaments de tots els
altres serveis ecosistémics i, per tant, representa una peca de gran complexitat ecologica
que resulta clau per a la nostra supervivéncia i benestar.

Lerosié i la sedimentacié sén dos processos de transformacié del relleu que depe-
nen de factors com el clima, el pendent, les caracteristiques geologiques, els organismes
vius i 'accié humana. Entre els factors climatics, laigua representa un dels factors amb
major capacitat de transformacié i fa que els ecosistemes aquatics, sobretot els fluvials,
siguin punts calents de transformacié dels materials. Laigua pot meteoritzar els ma-
terials a través de diferents processos mecanics i quimics modulats pel pendent i les
caracteristiques geolc‘)giques, incloent-hi:

+ l'impacte de les gotes de pluja

+ el fregament de l'aigua en moviment juntament amb les particules solides que

transporta, ja sigui en forma liquida, als ecosistemes fluvials, o bé solida, a les
glaceres

+ el trencament per la formacid de gel a les escletxes de la roca

+ la hidroclastia o trencament de la roca provocada per lalternanca entre hu-

mectacid i dessecacid

+ lareptaci6 o corriment lent d'un talts inestable per I'accié de la gravetat

+ la solifluxié o lliscament massiu i lent de formacions argilenques sobre el per-

magel

+ la dissolucié quimica de roques

+ les alteracions quimiques, com l'oxidacid, la hidratacié o la hidrolisi

Tots aquests processos, juntament amb els processos biologics, contribueixen en

el procés de formaci6 dels sols, o edafogénesi, i sén responsables de la geomorfolo-
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gia fluvial, incloent-hi la formacié de cons de dejecci, illes, platges i deltes, aixi com
lacumulaci6 d'arids i altres materials en emplacaments concrets. A més, les crescudes
aporten sediments rics en nutrients que donen lloc a terrenys molt fértils que sén molt
valorats per a lagricultura i han permeés el creixement de grans civilitzacions en zones
amb condicions climatiques molt dures, com a Egipte. De manera similar, també devem
al Francoli lexisténcia dels camps fertils i planers del Camp de Tarragona.

Per definicid, tots els ecosistemes, incloent-hi els aquatics, es troben estretament
implicats en el cicle de la matéria i el flux denergia a través de la xarxa trofica (figura
3.1.33). Els diferents elements estructurals (organismes, geologia, aigua, etcétera) pat-
ticipen a través de diversos processos funcionals (assimilacié de nutrients, mineralit-
zaci6, desnitrificacid, etcétera) en la captacid, lemmagatzematge i la transformacié de
nutrients i matéria orginica que permeten lexisténcia de lecosistema i, per tant, de tots
els serveis que en depenen. D'altra banda, els organismes autotrofs com les algues i les
plantes també tenen la capacitat d'aprofitar el flux de lenergia provinent del Sol a través
de la fotosintesi i de transferir, aixi, aquesta energia als nivells trofics superiors en forma

denergia quimica en forma de molécules organiques.
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Figura 3.1.33. Diagrama simplificat del cicle
de la matéria en un tram del riu Francoli.

. depredadors &

r

[IL-lustracié: Yolanda Mur i Val.]

Aixi mateix, la fotosintesi constitueix la via més important de la produccié pri-
maria que, gracies a lenergia solar, consta en la sintesi de compostos organics, com la
glucosa, a partir de molécules amb un sol atom de carboni, com el dioxid de carboni. La
quimiosintesi d'alguns bacteris i arqueobacteris, en canvi, fa servir lenergia continguda
en els enllagos quimics de molécules inorganiques com lacid sulfhidric, 'hidrogen o el
metd; perd a escala global té una importincia molt menor. En conjunt, aquestes dues
vies representen la base trofica de tota la vida del planeta.
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Jests Ortiz, Goretti Merseburger, Neus Roig,
Jordi Sierra i Marta Schubmacher

La qualitat de l'aigua fa referéncia a les seves caracteristiques quimiques, fisiques i bi-
ologiques i és un concepte relatiu als seus usos; és a dir, un volum d’aigua amb unes
caracteristiques determinades tindra una qualitat diferent en funcié de si esta desti-
nada al consum de boca, al bany, a un procés industrial o a un o altre ecosistema. De
manera similar, el concepte de contaminaci6 també és relatiu a I'as posterior que s’ha
de fer de l'aigua i es defineix com l'accié d’introduir substancies (deixalles, productes
quimics, nutrients, etcétera), formes d'energia (temperatura, velocitat de l'aigua, radia-
ci6, etcétera) o patdgens (bacteris, fongs, virus, etcétera) que poden ser perjudicials per
a la salut humana o per als ecosistemes.

Per exemple, 'aigua que circula per un riu pot tenir una qualitat molt bona per
als peixos que hi viuen, pero, alhora, molt dolenta per al consum huma i, a la inversa,
l'aigua embotellada té molt bona qualitat per al consum de boca, pero no és apta per a
la supervivéncia de molts organismes. Altres exemples més extrems poden ser l'aigua
destil-lada, que malgrat no tenir cap impuresa, no és apta per al consum de boca ni
tampoc per a cap organisme viu. Laigua marina, en canvi, té una salinitat dptima per
a una elevadissima diversitat d'organismes, pero alhora no és apta per al consum dels
humans ni de molts altres animals i plantes.

Aixi doncs, a part de la gran diversitat d'usos humans que podem fer de laigua,
l'elevada diversitat bioldogica del nostre planeta configura un ventall de requeriments
molt ampli en funcié de cada espécie o grup d'espécies. Per exemple, algunes espécies
només poden viure a les aigiies fredes, ben oxigenades i molt pobres en sals i nutrients
de l'alta muntanya, mentre que d’altres necessiten ambients d‘aigiies més calides, es-

tancades i riques en nutrients i matéria organica. Per tant, no es pot establir un tnic
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barem de qualitat siné que ha de ser variable en funci6 de cada tipologia d’ecosistema.
Aixi doncs, no podem pretendre que el tram baix d'un riu tingui les mateixes carac-
teristiques que un tram de capgalera perqué l'entorn és molt diferent i els organismes
han evolucionat durant milions d’anys per adaptar-se a les condicions particulars de
cada ecosistema. La problematica rau en el fet que les activitats humanes tendeixen
a augmentar considerablement la quantitat i diversitat de substancies quimiques als
ecosistemes aquatics arreu.

Les diferents activitats humanes poden representar una pressid per als ecosiste-
mes aquatics si tenen potencial d'afectar el seu estat. Aquestes pressions poden tenir
un impacte, que és la mesura de l'alteraci6 o afeccié del sistema, de manera que una ma-
teixa pressi6 pot tenir impactes diferents en funci6 del sistema que afecta. Per exemple,
I'abocament d’aigiies residuals de l'estacié depuradora d’aigiies residuals (EDAR) de
Valls és una pressid que té un impacte considerable sobre el torrent del Puig, mentre
que és molt menor en desembocar al Francoli perqué queda més diluit. De manera si-
milar, les pluges fan augmentar el cabal dels rius i, per tant, disminueixen I'impacte de
la contaminacié per aigiies residuals. Per exemple, al riu Glorieta riu avall de 'TEDAR
d’Alcover la qualitat de l'aigua era bona la primavera de 2013 gracies a les abundants

pluges d'aquell any i molt dolenta l'estiu del mateix any (figura 3.2.1).

Figura 3.2.1. Riu Glorieta riu avall de la depuradora

d’Alcover la primavera de 2013.

[Foto: Jesus Ortiz.]

284



3. El humans i els sistemes aquatics de la conca del Francoli

Les alteracions més importants es deriven de l'activitat humana, perd també po-
den ser de tipus natural, com les riuades, les sequeres o la mort d’animals de grans
dimensions, com senglars per exemple. La principal diferéncia entre aquests dos tipus
d’alteracions és que les espécies que constitueixen els ecosistemes presenten adaptaci-
ons evolutives a les alteracions naturals, mentre que les alteracions d'origen antropic
sovint tenen conseqiiéncies més drastiques i persistents.

Les alteracions que afecten els sistemes aquatics poden ser de tipus hidrologic,
geomorfologic, fisicoquimic o biolodgic (annex 8). Per aquest motiu no es parla només
de qualitat de l'aigua sind que es fa des d'una perspectiva integral a partir del concepte
“estat”. Aquest terme vindria a ser l'equivalent al concepte de “salut” que apliquem als
organismes vius. Tot i que molta gent, fins i tot cientifics de renom, fa servir el terme
“salut” aplicat a ecosistemes, no és correcte perqué l'ecosistema no és un organisme viu
en si mateix. Tot i aix0, en facilita molt la comprensid.

En conjunt, els diferents elements de qualitat ens aporten informacié sobre l'estat
dels sistemes aquatics, tot i que cada element de qualitat té una importancia diferent
per a cada cas. Per exemple, la vida als aqiiifers és inexistent o gairebé i, per tant, el seu
estat es determina exclusivament en funcid de les seves caracteristiques hidrologiques i

fisicoquimiques, mentre que als ecosistemes fluvials, la qualitat bioldgica té una impor-

tancia cabdal (figura 3.2.2).

Figura 3.2.2. Elements de qualitat que determinen lestat d’un sistema aquatic
segons la Directiva Marc de I'Aigua (2000/60/CE).
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Quantitat d’aigua

Laigua constitueix el component essencial dels sistemes aquatics i, per tant, qualsevol
alteracié sobre el cabal o la seva variabilitat estacional pot comportar alteracions im-
portants. Les causes més importants d’alteracié de la hidrologia dels cursos fluvials
son les captacions i derivacions d’aigua, perd també poden provenir d’alteracions de
la vegetacié de la conca per la seva capacitat d’absorbir l'aigua del sol i retenir l'aigua
d’escorrentia (vegeu capitol 3.1, annex 8). Als ecosistemes fluvials i lacustres, la dismi-
nuci6 del cabal pot alterar considerablement la seva estructura i funcionament, perqué
redueix la disponibilitat d’habitat per als organismes vius, la capacitat de dilucié de
contaminants ila turbuléncia de l'aigua i, sobretot, perqué en els casos més extrems pot
significar la desaparicié total de l'ecosistema.

En comparacié amb altres rius del pais, a la conca del riu Francoli la importancia
de les alteracions hidrologiques és relativament baixa perqué actualment el nombre
d’extraccions superficials és moderat, poc més d'un centenar, i la gran majoria sén con-
cessions de petita magnitud a regants particulars (figura 3.2.3). Les runes del gran
nombre de molins fariners i paperers i el gran nombre de documents sobre conflictes
relacionats amb la utilitzacié de l'aigua, pero, indiquen que en el passat aquest tipus

d’alteracions devia tenir molta més importancia (figura 3.2.4).

Figura 3.2.3, Petita resclosa construida al barranc del Tillar

per subministrar aigua de xarxa al municipi de Vimbodi i Poblet.

(Foto: Jests Ortiz.]
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Figura 3.2.4. Canal d’aigua del riu Glorieta que, antigament,
era utilitzat per generar energia mecanica per fer moure

la maquinaria dels molins de Tarrés (Alcover).

[Foto: Jests Ortiz.]

Al Francoli, a diferéncia daltres cursos fluvials veins com el Gaii o la riera de
Riudecanyes, no existeix cap gran presa. Tot i aixo, durant la primera meitat del segle
xx s'hi van projectar dos grans embassaments que, ben segur, haurien canviat consi-
derablement el paisatge del Camp de Tarragona. El primer, tenia previst retenir les
aigiies del Brugent i, fins i tot, sen van comengar a contractar subscripcions de bons de
regadiu (annex 9). El segon estava projectat a l'altura de la Riba o de Montblanc i havia
d’inundar Vilaverd per convertir en regadiu 16.000 hectarees de cultius (figura 3.2.5).
Les obres, per sort, no es van arribar a iniciar en cap dels dos casos. Si finalment s'ha-
guessin construit, ['impacte derivat podria haver estat tan devastador com en els casos
del Gaia i Riudecanyes i, segurament, actualment estariem lliurant batalles similars

per aconseguir un minim cabal ecologic.

Figura 3.2.5. Noticia publicada a La Vanguardia el 25 de mar¢ de 1948
referent a la construccié de 'embassament del Francoli.

EL PANTANO DEL RIO FRANCOLI
EN TARRAGONA

Tarragona, 23, — En una reciente sesién
de la Gestora E'rovmcial, se acordd reno-
var el proyecto de construcecién del pan. -
tano del rio Francel, cuya realizacién
permitiria convertir en zona regable 18 080
hectireas actualmente de secano,

El proyecto prevé la construccidn de
un embalse en La Riba o en las cercanias
de Montblanch, ¥y ha sido. acogide por
los campesinos y poblaciones de la zona
gque resultaria beneficiada con gran entu-
siasmo, dada la elevacién del nivel de
'vida y el mejoramiento de la agricultura
Iqu-e supone una obra de ‘sal alcance,
i — M, D,

[© La Vanguardia]
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Per contra, les aportacions daigua provinents de conques hidrografiques externes
o dels aqiiifers, poden tenir un efecte contrari i, fins i tot, invertir el régim hidrologic
natural, provocar sequeres durant I'¢poca humida i una major disponibilitat d’aigua a
l'estiu. N'és un exemple la riera de la Selva, que a l'altura de la Selva del Camp té un
régim hidrologic de tipus efimer, perd esdevé permanent per l'aportaci6 continuada de
la depuradora de la Selva del Camp, tot i que es tracta d’unes installacions obsoletes i,
per tant, la qualitat de l'aigua és molt dolenta (figura 3.2.6).

Figura 3.2.6. Punt d'abocament de l'estacié depuradora

daigiies residuals de la Selva del Camp a la riera de la Selva.

RS

[Foto: Jests Ortiz.]

Actualment, els aqiiifers de la conca del Francoli presenten un bon estat quanti-
tatiu gracies al fet que la poblaci6 és abastida amb les extraccions provinents de 'Ebre,
i els embassaments de Siurana i Riudecanyes. Lextraccié desmesurada d'aigua que es
feia fins fa poques décades, perd, va provocar la salinitzacié de molts aqiiifers i va com-
prometre el subministrament de la poblacié i els camps de conreu durant uns quants
anys (vegeu capitol 2.6).

Les previsions més pessimistes auguren que el canvi climatic fara que als cursos
fluvials de la regi6 mediterrania saccentuin les sequeres i augmenti la torrencialitat.
Diversos estudis han demostrat els efectes del canvi climatic a escala global, pero a es-
cala local aquesta tendéncia resulta molt dificil de valorar perqueé la variaci6 interanual
en aquesta regié és molt elevada. En el cas que aquestes previsions sacabin complint,
suposard un augment de la temporalitat dels cursos fluvials i les basses per I'escassetat
i el pitjor repartiment de les pluges i l'augment de I'evapotranspiraci6, una menor re-

carrega dels aqiiifers i un augment de la violéncia de les avingudes. En conseqiiéncia,
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empitjorard la qualitat de l'aigua perqué disminuira la capacitat de diluci6 i d’auto-
depuraci6 i, en conjunt, les noves condicions provocaran l'extincié d'algunes espécies,
. ) . b . b . .
mentre que, possiblement, nafavoriran l'arribada d’altres. Tots aquests canvis tindran
efectes en l'estructura dels ecosistemes aquatics i, per tant, també en el seu funciona-
ment, fet que podria limitar considerablement els béns i serveis que n'aprofitem (vegeu

capitol 3.1).

Geomorfologia

Les alteracions sobre la geomorfologia dels ecosistemes fluvials i lacustres poden ser
molt diverses i poden tenir un origen també molt divers, sobretot en el primer tipus
d’ecosistemes. Les alteracions poden variar des de petites afectacions locals de la llera
provocades per moviments de terres o abocaments de runa i altres residus solids fins a
canvis en la distribucié de rapids i gorgs, desforestacions o, inclis, endegaments, desa-
parici6é de meandres, desviament del curs fluvial o eliminacié de basses (annex 8).

A la conca del Francoli, els moviments de terres poden ser derivats de l'activitat
agricola, empresarial o ladica i provoquen alteracions amb efectes locals similars a una
esllavissada o un despreniment natural, amb la diferéncia que acostumen a ser més
freqiients.

Limpacte ecologic de la construccié d’infraestructures sobre la llera fluvial pot
ser molt més important. El nombre de rescloses, estacions d’aforament, guals, colum-
nes de ponts, motes, esculleres, gabions, murs, canalitzacions, canonades i superficies
pavimentades és moderat a la conca del Francoli en relacié amb altres rius del pais,
pero els efectes poden ser considerables en I'estructura i el funcionament dels ecosiste-
mes i, també, en la seguretat de la poblacié.

Algunes d’aquestes rescloses sén relativament grans, com la del barri de Sant Sal-
vador de Tarragona sobre el riu Francoli, mentre que moltes sén molt modestes, com
la del barranc del Tillar a Vimbodi i Poblet i, la majoria, un terme mig (figures 3.1.4,
3.2.3,3.2.713.2.8). Limpacte d'aquestes construccions destinades a l'extraccié d'aigua
o amb finalitats ladiques o estétiques pot ser important, sobretot perqué alteren el ré-
gim hidroldgic i representen una barrera que dificulta la connectivitat fluvial. Les res-
closes també representen un canvi en la hidromorfologia perqué riu amunt formen una
bassa amb aigiies permanents mentre que redueixen o interrompen el cabal riu avall;
alteren, aixi, la distribucié de rapids i gorgs, afavoreixen espécies daigiies encalmades i
provoquen canvis en els processos biogeoquimics. A més, també afavoreixen la retencid
de sediments dins la resclosa fins a l'extrem que algunes rescloses acaben perdent la
funcionalitat, sobretot si es troben en cursos fluvials amb torrentades, com és el cas del
barranc de la Trinitat o el riu Brugent (figura 3.2.9).
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Figura 3.2.7. Resclosa al riu Francoli riu amunt de la Riba.

[Foto: Jests Ortiz.]

Figura 3.2.8. Petita resclosa amb una captaci6é d’aigua
al torrent del Catllar a Valls.

(Foto: Jests Ortiz. ]
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Figura 3.2.9. Resclosa saturada de sediments

al riu Brugent riu avall de les Tosques, a Capafonts.

(Foto: Jests Ortiz.]

Totes les estructures construides sobre la llera del riu, com guals, columnes de
ponts, esculleres, canonades o arquetes, provoquen alteracions en el flux de 'aigua amb
impactes que sovint sén poc importants per l'ecosistema fluvial, pero, en canvi, poden
provocar greus problemes d'estabilitat sobre aquestes mateixes infraestructures, sobre-
tot durant els episodis d‘avingudes, fet que requereix una supervisié continuada i cons-
tants i costosos arranjaments. En sén un exemple els pilars de 'autovia del Mediterrani
(A-7) a Tarragona, que es desfalca recurrentment, els guals de formigé del riu Glorieta
o la canonada del torrent del Puig (figura 3.2.10). El problema de les canonades pot ser
doble perque és forca freqiient que tinguin infiltracions en ambdds sentits, de manera
que tant poden implicar pérdues daigiies de rebuig o aigua potable cap al medi, com
aportacions d'aigua del riu cap al sistema de sanejament. En qualsevol cas, aquestes
infiltracions representen una pérdua economica i un impacte ambiental més o menys

greu.
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Figura 3.2.10. Pilars desfalcats del pont de l'autovia del Mediterrani (A-7)
a Tarragona (a), gual de formigé al riu Glorieta a Alcover (b)

i canonada al torrent del Catllar a Valls (c).

[Fotos: Jestis Ortiz.]

Els endegaments o arranjaments de la llera fluvial habitualment tenen l'objectiu
d’estabilitzar els marges, prevenir inundacions o bé resulten de simples qiiestions d'es-
tetica (taula 3.2.1). Darrerament, perd, sestd descobrint que amb aquestes obres tan
costoses sovint s’aconsegueix 'efecte contrari, de manera que es tendeix a evitar noves
construccions i a eliminar-ne algunes d'existents. Al Francoli, n'existeixen diferents
exemples com, per exemple, els murs del Parc Fluvial de 'Espluga de Francoli o els de

la Riba ila canalitzacié del tram final a Tarragona (figura 3.2.11).

Taula 3.2.1. Tipus dendegaments a les lleres fluvials

Tipus ‘ Descripcié
Motes Compactacié de terra als marges
Esculleres Collocacié de grans pedres al marges
Gabions Collocaci6 de pedres i graves dins d'una malla metallica als marges
Murs Construcci de parets de formigé als laterals
Murs en “U” | Canalitzaci6 del curs fluvial amb parets i llit del riu de formigd
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Figura 3.2.11. Murs de contencié al Parc Fluvial de I'Espluga de Francoli (a)

i canalitzacié del Francoli a Tarragona (b).

[Foto: Jests Ortiz.]

El cas més extrem d’alteracié del curs fluvial és la modificaci6 del seu recorregut,
per exemple, anul-lant un meandre o, fins i tot, desviant el seu curs, tal com es va fer al
tram final del Francoli a finals del segle x1x amb motiu de la construccié del port de
Tarragona modern (figura 2.6.32). Tot i aixo, els ecosistemes fluvials tenen una elevada
resiliéncia, o capacitat de recuperacié, gracies a la connectivitat amb trams situats riu
amunt o riu avall, 'efecte del corrent i l'estacionalitat. Malgrat tot, les conseqtiéncies
sobre la seguretat ciutadana poden ser nefastes, tal com es va demostrar amb l'aiguat
de l'octubre de 1994, quan el gir de 90° del tram final desviat del Francoli no va poder
desaiguar tota l'aigua que li arribava i va provocar greus afectacions a la ciutat i al poli-
gon industrial (vegeu capitol 2.6).

Molt diferent és el cas dels ecosistemes lacustres. Les seves caracteristiques hi-
drologiques en dificulten considerablement o n'impossibiliten la recuperacié davant
d’alteracions profundes com pot ser I'assecament perllongat, tal com va océrrer en el
passat als Clots de la Barquera, recuperats posteriorment arran d'una extraccié d’arids,
o alesllacunes costaneres del delta del Francoli, perduts per sempre sota la nova depu-

radora de Tarragona (figures 2.6.29 1 3.2.12, vegeu capitol 2.6).
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Figura 3.2.12. Vista aéria de l'area antigament ocupada

pels aiguamolls del Francoli.

[© Institut Cartografic de Catalunya]

Connectivitat fluvial

Labundancia daigua fa dels ecosistemes aquatics continentals punts calents on sesde-
venen una gran multitud de processos ecologics. Per aquest motiu, actuen com a font
de biodiversitat i de recursos vers els ecosistemes adjacents i, d’aqui, la importancia
de la connectivitat. En el cas dels ecosistemes fluvials, aquesta caracteristica esdevé
fonamental, donada la seva estructuracié longitudinal. La connectivitat fluvial, fa re-
feréncia al flux, l'intercanvi i les vies per les quals circulen l'energia, la matéria i els
organismes dins l'ecosistema fluvial i entre aquest i els ecosistemes adjacents. Aques-
ta connectivitat es pot descriure en quatre dimensions: longitudinal, lateral, vertical i
temporal (annex 8).

La connectivitat longitudinal —o, més exactament, la continuitat fluvial— dels
ecosistemes fluvials de la conca del riu Francoli es troba alterada per diverses barre-
res transversals al flux del corrent d'origen antropic que poden ser de tipus fisic, com
rescloses, guals, canalitzacions o, fins i tot, estacions d’aforament; fisicoquimic, com
abocaments d’aigiies residuals indegudament depurades o la temperatura de l'aigua;
hidric, com la falta d’aigua, o biologic, com la preséncia d'una espécie exotica invasora
(figura 3.2.13, vegeu apartat sobre espécies exdtiques més endavant). Les barreres tam-
bé poden ser d'origen natural, com els salts d'aigua o els trams que, de manera natural,

no tenen aigua superficial (figura 3.2.14).
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Figura 3.2.13. Barreres fluvials transversals: resclosa de la Sallida a Montblanc
(tipus fisic, a), abocament d’aigiies residuals al torrent del Puig a Valls (tipus
quimic, b), tram sec de la riera de la Selva a la Selva del Camp (tipus hidric, ¢) i
tram colonitzat pel cranc vermell america que limita el cranc de riu ibéric al riu
Glorieta a la font Fresca (tipus biologic, d).

#
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[Fotos: Jests Ortiz.]

Figura 3.2.14. Salt d’aigua al barranc de la font
de I'Om al Mas de Gomis que actua com a barrera natural de tipus fisic.

W, e

(Foto: Jestis Ortiz.]
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Cada tipus de barrera té una afectacié diferent sobre els diferents tipus d’'organis-
mes aquatics. Per exemple, els insectes aquatics no en pateixen gaire les conseqiiéncies
perqué tenen una fase adulta que els permet dispersar-se en el medi aeri amb relativa
facilitat. De manera similar, l'anguila, protegida per una capa mucosa abundant, és ca-
pag de recérrer grans distancies reptant fora de 'aigua i superar sense gaires dificultats
les modestes barreres que obstrueixen el corrent de l'aigua al Francoli. Per d’altres, com
la bagra o el barb cua-roig, moltes d'aquestes barreres poden representar un obstacle
infranquejable que nagreuja l'aillament de les poblacions i augmenta el risc d’extinci6
local. Alhora, pero, aquestes barreres naturals o artificials també han contribuit a la
conservacié d'espécies amenagades com el cranc de riu ibéric, impedint la fatal colonit-
zacié del cranc vermell americd, incapag de superar grans altures i temperatures baixes
(vegeu capitol 2.7).

La continuitat fluvial adquireix una gran rellevincia per a la salut genética de
les poblacions de moltes espécies aquatiques, pero resulta absolutament vital per tal
que les espécies migratories de peixos puguin completar el seu cicle biologic. Aquestes
espécies es poden classificar segons si son diddromes, si fan migracions entre els ecosis-
temes fluvials i I'ecosistema mari, o potamodromes, si fan migracions al llarg del propi
ecosistema fluvial. Les espécies de peixos diddromes es divideixen en anadromes, si
creixen al mar i es reprodueixen als ecosistemes fluvials; catddromes, si ho fan al'inver-
sa, i amfidromes, si poden alternar els dos medis sense que els desplacaments tinguin
cap relacié amb la reproduccié. D'altra banda, moltes espécies no migradores també
tenen la necessitat de fer desplacaments al llarg dels rius, pero sense cap pauta definida.

Al riu Francoli, no existeix cap espécie de peix que sigui anadroma, com el salmé
de I'Atlantic. En canvi, si que existeix un peix catddrom, 'anguila, que creix als rius
europeus i es reprodueix al mar dels Sargassos, al Carib (vegeu capitol 2.7).

Es considera que al tram final del Francoli les aigiies sén de transicié eurihalines
perqué presenten un rang de salinitat ampli i variable al llarg de l'any en funcié de
l'equilibri entre les aportacions d’aigua dol¢a i la intrusié marina. Aquestes condici-
ons haurien de permetre la preséncia d'espécies amfidromes, com la llissa fusany o el
llobarro, perd el baix cabal i la péssima qualitat de la desembocadura representen una

clara barrera per a aquestes espécies (figura 3.2.15).
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Figura 3.2.15. Aspecte de l'aigua a la desembocadura del riu Francoli.

[Foto: Jests Ortiz.]

Com a representants d'espécies potamodromes, hi trobem la truita comuna, tot
i que no és autdctona de la conca del riu Francoli i només és present al riu Brugent i
en un tram de riu de l'eix principal del Francoli a I'altura de la Riba. En aquest cas, les
migracions es produeixen entre octubre i desembre per fressar en trams fluvials amb
un corrent elevat on no viu habitualment.

La continuitat fluvial no només és important per a les espécies de peixos migra-
dores, també ho és per a altres espécies de peixos com la bagra i, fins i tot, alguns inver-
tebrats amb una capacitat de dispersi6 limitada, com el cranc de riu ibéric. En qualse-
vol cas, una bona continuitat fluvial facilitara la recolonitzacié de trams fluvials en els
quals s’hagi produit una extincié local i contribuira a garantir la salut genetica de les
espécies estrictament aquatiques, per exemple, reduint els problemes derivats de l'en-
dogamia. Per contra, una bona continuitat fluvial també pot afavorir la dispersié d'es-
pécies exotiques invasores, com el cranc de riu america o la gambusia, i ampliar I'abast
dels efectes devastadors sobre els ecosistemes fluvials que colonitzen. Per tant, abans
de portar a terme cap actuacié de millora de la connectivitat fluvial, cal fer estudis
especifics i rigorosos per evitar els possibles efectes adversos de les espécies exotiques.

A més a més, els ecosistemes fluvials i la vegetacié de ribera associada actuen
com a corredors biologics i esdevenen crucials per a la conservaci6 de la biodiversitat
d’una area molt més gran que la del propi ecosistema fluvial, no només de la fauna siné
també de la flora. A més d'acollir els organismes estrictament relacionats amb el medi
aquatic, els ecosistemes fluvials també ofereixen aliment, refugi i una important via de
migracid, ja sigui regular o esporadica, per a un gran nombre d'espécies animals entre

les zones naturals que es conserven entre les arees urbanes i els conreus al llarg del seu
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recorregut. Per a la flora, el corredor biologic fluvial també representa un important
flux de dispersi6é de propaguls (vegeu capitol 3.1).

La connectivitat lateral, o transversal, es produeix entre l'ecosistema fluvial i la
zona de ribera i adquireix una gran importancia per a l'intercanvi d’aigua, nutrients,
matéria organica, sediments i organismes. En condicions de cabal basal, existeix un
intercanvi continu d’aigua i nutrients entre l'ecosistema fluvial i la zona de ribera. En
un sentit, hi poden haver entrades d’aigua i nutrients per via difosa a l'ecosistema flu-
vial que sén tamponades pel sistema radicular de la vegetacié de ribera. En el sentit
contrari, la vegetaci de ribera absorbeix l'aigua i els nutrients de 'ecosistema fluvial, ja
sigui directament a través d’arrels submergides o bé per la capil-laritat del sol. A més,
la ribera aporta nutrients i habitats en forma de fullaraca, branques, arbres caiguts i
també animals morts. Laportacié de sediments provinents de la zona de ribera i de la
resta de la conca hidrografica també pot ser molt important per a l'estructuracié de
l'ecosistema fluvial, sobretot en aquells rius que formen un delta, com passava antiga-
ment a la desembocadura del Francoli.

Una bona connectivitat lateral adquireix una importancia crucial per a les espéci-
es que tenen una fase vital aquaticaiuna altra aéria, com és el cas de molts insectes i les
salamandres, pero també és important per al gran nombre de mamifers i ocells propis
de l'ecosistema forestal que sapropen al riu per beure, alimentar-se o netejar-se, com és
el cas de les aranyes, el senglar, el teixd, la geneta, els picots o la mallerenga blava, entre
molts d’altres.

En el cas del riu Francoli, la connectivitat lateral rarament es troba reduida
de manera natural, amb I'tinica excepci6 dels engorjats profunds i els balcos (figura
2.2.15). Les estructures fisiques que alteren la connectivitat lateral son principalment
murs construits per evitar els efectes de les crescudes sobre edificacions mal ubicades.
Aquestes estructures tenen un efecte local perqué sén més aviat escasses i afecten basi-
cament l'eix principal del riu Francoli al seu pas per municipis com I'Espluga de Fran-
coli, Montblanc o, sobretot, Tarragona (figura 3.2.11). Per contra, la degradaci6 de la
vegetaci$ de ribera, sovint talada deliberadament per ampliar la superficie de conreu,
representa un mal major amb conseqiiéncies nefastes per a moltes espécies i, també,
per al correcte funcionament de l'ecosistema fluvial.

La connectivitat vertical fa referéncia a I'intercanvi d'energia, matéria i organis-
mes de l'ecosistema fluvial amb l'atmosfera i el nivell freitic. Als ecosistemes fuvials,
la connectivitat amb l'atmosfera es troba afavorida per la turbuléncia de l'aigua, que
depén de la velocitat de 'aigua, que es troba alhora determinada pel pendent, i |'he-
terogeneitat de la llera fluvial. Aquesta connectivitat amb l'atmosfera pot condicionar
la qualitat de l'aigua perque l'oxigena i permet l'eliminacié de gasos com el dioxid de

carboni, I'0xid nitrds o el sulfur d’hidrogen i contribueix, aixi, a reduir el risc d’eutrofia
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i de toxicitat. Per contra, l'estancament de l'aigua dificulta aquesta connectivitat i pot
provocar episodis d’anoxia i afectar la flora i la fauna aquatiques, tal com passa al Toll
de la Bagra al riu d’Anguera a Montblanc, per exemple (figura 3.2.16).

Figura 3.2.16. Lestancament de l'aigua, com el fet al Toll de la Bagra

a Montblanc, redueix I'intercanvi de gasos amb 'atmosfera

i pot accentuar leutrofia de lecosistema aquatic.

-"".ﬂ F- .

[Foto: Jests Ortiz.]

La connectivitat amb el nivell freatic també és molt important perqué, d'aquesta
manera, els ecosistemes aquatics contribueixen a recarregar els aqiiifers, o a la inversa,
en funci6 del nivell freatic. Alguns elements, pero, poden dificultar aquest intercanvi
com els sediments fins, I'excés de matéria organica i la canalitzacié. Els sediments fins
com els llims i les argiles poden ser d'origen natural com passa, per exemple, a bona
part de la subconca del riu d’Anguera, tot i que l'eliminacié de la coberta vegetal als

camps de conreu augmenta les aportacions a la llera fluvial (figura 3.2.17).

Figura 3.2.17. Substrat argilés al riu de la Salada a Sarral.

(Foto: Jests Ortiz.]
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Als cursos fluvials que reben carregues importants de matéria organica, aquesta
matéria pot obstruir els porus del substrat i dificultar 'intercanvi amb el nivell freatic.
En un territori xéric, com és el cas de la conca del Francoli, els cursos fluvials tendeixen
a perdre aigua per infiltracié en direcci6 al freatic. Per tant, la reduccié de la connecti-
vitat hidraulica vertical fa que augmenti la circulacié superficial daigua. Per exemple,
ala riera de la Selva el flux superficial habitualment desapareix un centenar de metres
riu avall del Pont Alt perqué s'infiltra rapidament a través d’'un substrat dominat per
sorres 1 graves. Les aigiies residuals de la depuradora de la Selva del Camp representen
un cabal molt petit, perd, en canvi, recorren superficialment uns quants quilometres
fins a arribar a Vilallonga del Camp perqué la llera fluvial ha perdut permeabilitat
com a conseqiiéncia de l'acumulacié de sediments fins i matéria organica derivats de les

aigiies residuals (figura 3.2.18).

Figura 3.2.18. Recorregut de les aigiies residuals a la riera de la Selva
com a conseqiiéncia de la impermeabilitzacié de la llera del riu
provocada per lexcés de matéria organica.
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[Foto: Jests Ortiz.]

El concepte de connectivitat temporal no és gaire habitual en ecologia, pero tam-
bé hi té una importancia cabdal. En aquest cas, és unidireccional i es refereix a la con-
nectivitat al llarg del temps dins del mateix ecosistema. Aquesta connectivitat es pot
trobar afectada per alteracions temporals que interrompen elements estructurals o
processos funcionals de tal manera que no tenen continuitat en el temps. Per exemple,
la connectivitat temporal dels Clots de la Barquera originals va tenir una interrupcid
d’uns quants anys amb respecte l'actualitat, de manera que la composicié d'espécies

d’avui en dia molt probablement sigui bastant diferent de l'original.
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Caracteristiques fisicoquimiques de laigua

Laigua dels sistemes naturals pot contenir una elevada diversitat d'elements, compos-
tos i particules en dissoluci6 o en suspensi6. En sén un exemple, gairebé tots els atoms
de la taula periddica, les molécules que aquests formen en combinar-se i les particu-
les orginiques o inorginiques. Juntament amb la temperatura, 'abundincia d’aquests
q q q

components i el seu estat d'oxidacié determinaran la qualitat fisicoquimica de l'aigua,
incloent-hi la preséncia de nutrients i productes nocius, la salinitat, la conductivitat
eléctrica, el pH, l'alcalinitat i el potencial redox, entre altres caracteristiques (annexos
81 10).

La temperatura és una de les variables més importants de la biosfera perqué afec-

q

ta el moviment de les molécules, la dinimica de fluids, la constant de saturacié dels
gasos dissolts a l'aigua, la taxa metabolica dels organismes i un gran ventall de factors
que influeixen sobre la vida de manera directa o indirecta. Per exemple, com més eleva-
da és la temperatura, menor és la capacitat de l'aigua per mantenir gasos en dissolucié.
Aquest fet pren especial rellevancia en el cas de l'oxigen perqué és necessari per la res-
piracié de molts organismes vius.

La irradiacid solar representa la principal font de calor per als ecosistemes aqua-

q
tics, tot i que també poden intervenir-hi l'escalfor del mantell terrestre, origen de les
aigiies termals, i, sobretot, l'activitat humana. La vegetacié de ribera, el relleu i algunes
construccions, eviten l'escalfament de l'aigua perqué fan ombra, mentre que l'estanca-
ment de l'aigua n'afavoreix l'escalfament.

A la conca del Francoli, actualment no existeix cap aflorament termal i les ac-
tivitats humanes que escalfen l'aigua, com la refrigeracié de processos industrials o
centrals nuclears, no afecten significativament els ecosistemes naturals, de manera que
I"nica font important de temperatura és la irradiacid solar. Tot i aixo0, la degradacid

g
de la vegetaci6 de la ribera i l'estancament de l'aigua provocat per les rescloses poden
fer augmentar la temperatura natural de manera considerable. Als trams de capgalera,
en canvi, l'elevada velocitat de l'aigua i 'ombra provocada per la vegetaci6 i el relleu, fan
que la temperatura de l'aigua es mantingui for¢a baixa durant tot l'any.

La conductivitat eléctrica de l'aigua és la seva capacitat per conduir un corrent
electric. Aquesta variable és un indicador de la concentracié d’ions (sals i nutrients)
que conté l'aigua en dissolucid i és proporcional a la salinitat. La concentraci6 d’ions a
l'aigua depén basicament de la geologia de la conca de drenatge i dels abocaments de
residus d'origen antropic. A més, l'aigua de pluja tendeix a diluir les concentracions
d’ions al'aigua, mentre que en condicions de sequera es concentren. El contingut d’ions
de l'aigua influeix sobre la regulacié osmotica dels organismes aquatics, de manera que
si la salinitat és massa baixa pot provocar que alguns organismes vius s'inflin en excés i

puguin arribar a rebentar o bé, si la salinitat és molt elevada, que es deshidratin.
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Per exemple, als rius de capgalera dels Pirineus, amb una conca molt petita i sense
gaire activitat biologica, una geologia silicica i sense cap alteracid, la conductivitat eléc-
trica pot trobar-se al voltant dels 50 pS/cm. A les capgaleres de torrents sobre substrat
silicic com el barranc del Tillar, la conductivitat eléctrica oscil-la entre els 100 i els 200
pS/cm (figura 3.2.19 i annex 3). A les capcaleres del Glorieta i el Brugent, sense cap
alteracid, pero sobre geologia calcaria, els valors es troben facilment per sobre dels 300
0400 pS/cm. Si, a més, s'hi afegeixen aportacions d'origen huma ja siguin residuals o
agricoles, com passa al mateix Francoli, el riu de Milans o el torrent del Puig, els valors
senlairen fins als 1.000 uS/cm o més. Si, aquestes aportacions sén molt importants i,
a més, no hi ha gaire dilucié, es poden assolir valors per sobre dels 2.000 pS/cm, com
als aiguamolls del Pla (figura 2.6.48). No obstant aix0, aquests valors tan elevats, o
fins i tot més, també es poden assolir a causa de la geologia, tal com sesdevé al riu de
la Salada, que circula sobre un substrat ric en guixos i pren valors que gairebé atenyen
els 3.000 uS/cm (figura 3.2.17). Per fer-nos-en una idea, es considera que aigiies su-
perficials amb valors de conductivitat per sobre de 2.500 puS/cm no sén aptes per a la

produccié d’aigiies per al consum huma.

[Foto: Jests Ortiz.]

El valor de pH descriu l'activitat dels ions d’hidrogen (H*) en una solucié aquosa.

Els seus valors oscillen entre 0 (més acid) i 14 (més basic), i té un valor neutre de 7.

302



3. El humans i els sistemes aquatics de la conca del Francoli

Valors de pH extrems, per sota de 5 o bé per sobre de 9, resulten perjudicials per a la
biota i poden fer minvar considerablement la qualitat biologica de I'ecosistema. La in-
terdependéncia amb el sistema de tamp¢ bicarbonat (CO, - HCO, - CO,*) fa que el
valor de pH de l'aigua depengui, en gran mesura, dels processos metabolics que sesde-
venen a l'aigua, com la respiracié i la fotosintesi, i de la naturalesa del substrat, calcari o
silici. Aixi doncs, la producci6 algal en ecosistemes aquatics promou valors de pH més
aviat elevats mentre que la degradacié de matéria organica els fa baixar, ja sigui d'origen
natural, com la fullaraca, o bé antropic, com les aigiies residuals urbanes. Per contra, si
el substrat del riu és ric en carbonats, com és el cas de la majoria dels rius de la conca
del Francoli, aquests ions actuen de tampd i els valors de pH, en general, es mantenen
forca estables al voltant de 7,5-8 unitats de pH i resulta dificil trobar cap cas més enlla
del rang entre 6,519 (annex 3).

Gasos dissolts

A laigua dels sistemes aquatics, s’hi poden trobar diversos gasos en dissolucié fruit de
l'elevada diversitat de processos biogeoquimics que s’hi produeixen. En sén un exem-
ple, l'oxigen (O,), el dioxid de carboni (CO,), el nitrogen (N,), I'0xid nitrés (N,O) o
el sulfur d’hidrogen (HZS). Entre tots aquests, els dos primers tenen una importancia
especial. Loxigen és indispensable per a la majoria dels organismes vius, perd també
influeix sobre la solubilitat daltres elements, com el ferro, el manganeés o el fosfor, i
regula la proporcié entre algunes formes quimiques, com l'amoni i el nitrat.

La concentraci6 d'oxigen dissolt a l'aigua es troba relacionada principalment amb
les condicions de temperatura, cabal i materia organica acumulada al'ecosistema aqua-
tic. Per una banda, les temperatures baixes permeten que l'aigua pugui contenir una
concentracié de molécules d'oxigen més alta que amb temperatures elevades i, per tant,
és més facil arribar a la saturaci6é d'oxigen quan l'aigua és freda. De manera indirec-
ta, les temperatures baixes també contribueixen a mantenir concentracions elevades
d'oxigen dissolt a 'aigua a través del control del metabolisme dels organismes de l'eco-
sistema perqué estan menys actius. Per laltra, els cabals elevats i el fort pendent con-
tribueixen a augmentar la turbuléncia i, per tant, faciliten I'intercanvi de gasos amb

l'atmosfera, eliminen didxid de carboni i incorporen oxigen (figura 3.2.20).

303



LA vipa AL rR1u FrRaNcOLT. ELS HUMANS I ELS SISTEMES AQUATICS

Figura 3.2.20. La turbuléncia contribueix significativament

a loxigenaci6 de l'aigua dels ecosistemes fluvials.

[Foto: Jests Ortiz.]

En darrer lloc, perd no per aixd menys rellevant, la biomassa acumulada a l'eco-
sistema en forma de fullaraca, detritus, macroinvertebrats, algues, peixos i altres or-
ganismes, directament relacionada amb la concentracié de nutrients, contribueix de
manera destacada al metabolisme de l'ecosistema. Aixi doncs, els productors primaris,
principalment algues, poden ser responsables de concentracions d’'oxigen molt elevades
durant les hores de llum, perd alhora també d'episodis d’anoxia durant la nit. D'altra
banda, els abocaments d’aigiies residuals contenen elevades cirregues de matéria orga-

nica, nutrients i microorganismes que consumeixen l'oxigen de l'aigua i poden provocar

anoxia (figura 3.2.21).

Figura 3.2.21. Creixement de microorganismes anaerobis

que indiquen l’abséncia doxigen al riu de Vallverd a Sarral.

(Foto: Jests Ortiz.]
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Per exemple, als trams de capgalera que circulen per les muntanyes de Prades, la
temperatura tendeix a ser baixa i el flux turbulent, de manera que les concentracions
d'oxigen acostumen a ser elevades, sovint superiors als 10 mg/L, al voltant del limit
de saturacié. Tot i aix0, en alguns microhabitats com les acumulacions de fullaraca, el
sediment o les zones d’aigiies encalmades, la concentraci6é d'oxigen pot disminuir con-
siderablement fins a valors de 4 mg/L o, inclds, inferiors. Les concentracions d'oxigen
també poden disminuir considerablement encara que hi hagi relativament poca mate-
ria orgnica als ecosistemes lacustres perque l'aigua es troba estancada i l'intercanvi de
gasos amb l'atmosfera és molt baix.

Als cursos fluvials molt rics en matéria organica i nutrients, com leix principal
del Francoli o els trams baixos de la majoria dels seus afluents, les concentracions d’oxi-
gen poden trobar-se per sobre del limit de saturaci6 per l'activitat fotosintética de la
gran abundancia dalgues, pero a la nit els valors poden baixar, fins i tot, per sota de
I'1% o, inclas, arribar al 0% (figura 3.2.22). Per tenir una referéncia, es considera que
concentracions d'oxigen per sota de 7 mg/L o del 50% poden ser limitants per a la su-

pervivéncia de peixos com el barb cua-roig i la bagra.

Figura 3.2.22. Corba tipica de la concentracié d'oxigen dissolt al llarg

del dia en un riu moderadament eutrofic com el riu Francoli.

El color de fons representa la quantitat de llum al llarg del dia.
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Elements quimics

Actualment es coneixen 118 elements quimics, dels quals 92 es troben de manera na-
tural a la Terra. Aquests elements es classifiquen en funcié del seu comportament qui-
mic i sordenen pel seu nimero atomic creixent, és a dir pel nombre de protons que en

formen el nucli, en 'anomenada taula periodica dels elements. En aquesta taula es dife-
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rencien els metalls, elements que condueixen l'electricitat i la calor i, generalment, s6n
brillants, dels no metalls que no sén conductors. Hi ha una série d'elements amb pro-
pietats d'ambdés grups que sanomenen metalloides. Els elements poden existir com
a tals, com ara l'or o la plata o bé formant compostos mitjancant enllagos quimics de
dos o més elements en una proporcié fixa, com ara l'aigua, els sucres, etcétera. Alguns
d’aquests elements presenten unes caracteristiques que els fan imprescindibles per ala
vida, com el carboni, el nitrogen i el fosfor, mentre que altres poden resultar altament
perjudicials, com l'arsénic, el mercuri o el plom (figura 3.2.23).

Entre els nutrients, els més abundants als organismes vius en general sé6n I'hi-
drogen, l'oxigen, el carboni, el nitrogen, el fosfor, el sofre, el calci, el magnesi, el sodji, el
potassii el clor, que formen part de més del 99% dels atoms dels organismes vius i, per
aix0, sanomenen macroelements. Els microelements, o elements traga, com el ferro, el
crom, el molibde¢, etcétera, sén molt menys abundants, perd acompleixen igualment
funcions vitals. Als humans s’han determinat almenys vint-i-dos elements en diferents
proporcions (figura 3.2.24). Per exemple, al nostre cos tenim un atom de cobalti2.680

de ferro per cada 375 milions d'atoms d’hidrogen.
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Figura 3.2.24. Proporcié dels diferents elements quimics al cos huma.
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[Font: Sterner i Elser, 2002.]

La proporcié entre els macroelements i els elements traca pot variar considera-
blement entre diferents organismes i també entre diferents estadis vitals d'un mateix
organisme. Per exemple, els molluscs i els crustacis sintetitzen hemocianina com a
transportador d'oxigen a l’hemolimfa, a diferéncia de molts altres organismes. Un dels
components basics daquesta molécula és el coure i, per tant, les espécies pertanyents a
aquests grups tendeixen a acumular més coure que altres organismes aquatics. D'altra
banda, durant I'¢poca reproductiva, per exemple, els organismes vius sintetitzen més
RNA ribosomic, que és ric en fosfor i, per tant, augmenta la proporcié d'aquest ele-
ment,

Alguns dels elements essencials, pero, també poden esdevenir toxics en funcid
de la seva forma quimica o la seva abundancia. Per exemple, el crom III és un element
essencial, tot i que la seva funci6 encara no és del tot clara, pero el crom VI és molt oxi-
dant i carcinogen. De manera similar, el zinc és present en més de 200 enzims, essent
essencial per a la majoria d'organismes vius, pero a elevades concentracions pot mani-
festar-se toxic tant per a plantes com per a animals. Convé, doncs, recordar les paraules

del metge i alquimista Paracels fa uns 500 anys: “el veri el fa la dosi”.

Nutrients

La principal causa de degradaci6 dels ecosistemes aquatics arreu del mén és l'excés de
nutrients, basicament per fosfats i formes nitrogenades, com el nitrat i 'amoni (anne-
x0s 8 1 10). Tal com el seu nom indica, els nutrients sén absolutament necessaris per a

la vida, perd en concentracions elevades poden resultar perjudicials o, fins i tot, toxics.
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Per exemple, el nitrogen en forma de nitrat és conegut per ser responsable de la conta-
minacié de molts aqiiifers. Aquest compost és assimilat pels organismes fotosintétics
per tal de construir molécules organiques, perd a elevades concentracions pot resultar
molt toxic per als vertebrats perqué pot provocar metahemoglobinémia o la sindrome
del nen blau. Actualment, la comunitat cientifica esta debatent si també incrementa el
risc de patir cancers gastrointestinals. Cal indicar que els aqiiifers del Camp de Tarra-
gona presenten nivells de nitrats for¢a preocupants, motiu pel qual han estat declarats
aqiifers protegits per la Generalitat de Catalunya.

Altres formes de nitrogen més reduides, com I'amoni, poden reaccionar quimica-
ment per formar amoniac, també molt toxic per a la vida.

La disponibilitat de nutrients determinara la quantitat de biomassa que podra
sustentar un ecosistema determinat. Per exemple, als rius i llacs d’alta muntanya po-
bres en nutrients, 'abundancia d'organismes vius és molt baixa i algunes espécies no hi
poden viure perqué els falta algun element basic. Lexemple més representatiu podria
ser el dels cargols aquatics, que no poden viure als rius d'alta muntanya dels Pirineus
perqueé al'aigua no hi ha prou calci per formar la conquilla. Al Francoli, tot i que alguns
ecosistemes aquatics de capcalera poden tenir concentracions de nutrients molt baixes,
aquestes concentracions no acostumen a set tan limitants.

En concentracions elevades, els nutrients també poden ser perjudicials per a al-
gunes formes de vida perqué poden provocar problemes d’eutrofia. A més, afavoreixen
la proliferacié d'algues, bacteris i altres organismes que, quan es fa fosc i els organismes
fotosintétics deixen de produir oxigen, que sesgota rapidament, provoquen situacions
d’anoxia que deriven en la mort per asfixia dels organismes més sensibles.

Lexemple més extrem a la conca del riu Francoli és el riu de Vallverd a Sarral, on
el riu és una veritable claveguera i només hi poden viure alguns microorganismes com
el fong dels enginyers (Sphaerotilus natans). Altres cursos fluvials amb concentracions
de nutrients molt elevades sén el torrent del Puig, el riu Glorieta i la riera de la Selva
riu avall de les estacions depuradores d’aigiies residuals (EDAR) de Valls, Alcover i la
Selva del Camp, respectivament (figura 3.2.25 i annex 3).
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Figura 3.2.25. Riu de Vallverd a Sarral (a), torrent del Puig riu avall de Valls (b), riu
Glorieta riu avall d’Alcover (c) i riera de la Selva riu avall de la Selva del Camp (d).

A

(Fotos: Jesus Ortiz.]

El riu d’Anguera també presenta un elevat grau d'eutrdfia, perd en aquest cas
l'excés de nutrients té origen als camps de conreu adjacents. Habitualment, s’hi apli-
quen molts més adobs dels que els conreus poden assimilar i els nutrients sén rentats
cap als aqiiifers i als ecosistemes aquatics adjacents de manera difosa (figura 3.2.26). A
més, la gairebé inexistent vegetacio de ribera no té prou capacitat per esmorteir aquesta

contaminacid.
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Figura 3.2.26. Riu Francoli entre camps de conreu al Rourell.
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[Foto: Jordi Blay.]

De manera similar, les basses dels Alzinars, a Pira, també presenten una eutrofia
important perque a finals dels anys 80 van patir una forta contaminaci6é provocada
per la neteja d'estris i materials bruts de fems de bestiar (figura 2.6.49). En el cas dels
Aiguamolls del Pla, al Pla de Santa Maria, l'elevada eutrofia sexplica pel fet que el seu
origen sén, precisament, aigiies de rebuig (figura 2.6.48). Malgrat l'abundancia de ca-
nyis i altres plantes que actuen de filtre verd, el nivell d'eutrofia és cada vegada major
perque les concentracions de nutrients sén molt elevades i, en no haver-hi sortides, es
van concentrant cada vegada més.

Un altre problema greu derivat de l'eutrofitzaci6, a banda de provocar situacions
d’anoxia a les aigiies, és la proliferacié de cianobacteris, també coneguts com a algues
verd blavoses, que tenen la capacitat de produir cianotoxines en quantitats que poden
resultar verinoses per a la fauna. Aquestes toxines es poden acumular en peixos i mol-
luscs i, per tant, el seu consum pot afectar les persones i ocasionar-los efectes greus
sobre el fetge i el sistema nervids. La preséncia d’aquestes toxines no s’ha descrit abans
a la conca del Francoli, perd no lluny d’aqui, al panta del Foix, la proliferacié del cia-
nobacteri Microcystis aeruginosa 'any 2009 va disparar els nivells de cianotoxines i va
obligar les autoritats a prohibir la pesca a l'embassament. Episodis similars s’han des-

crit, també, al panta de Sau, al riu Ter.
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Elements potencialment toxics

Els elements potencialment toxics es refereixen a aquells metalls i metal-loides, tant
essencials com no, que poden generar toxicitat a dosis d'exposicié baixes o moderades
com ara el plom, el mercuri, l'arsénic, el cadmi o el niquel, entre d’altres (figura 3.2.23).
Se n'han descrit una trentena i alguns d'ells es coneixen des de l'antiguitat, com per
exemple el plom, que ja sutilitzava fa 4.000 anys i els seus efectes toxics van ser descrits
per Hipocrates fa gairebé 2.400 anys.

A diferéncia d’altres toxics, aquests elements no es poden crear ni destruir en les
condicions terrestres i sén elements presents de manera natural a la Terra. Lactivitat
humana, pero, n'ha accentuat la preséncia en el medi com a conseqiiéncia dalgunes
activitats que en provoquen la dispersid, com la mineria, les emissions industrials, la
incineracid de residus, la crema de combustibles fossils, I'as de fertilitzants, I'aboca-
ment d'aigiies residuals i residus o el transport, entre d'altres.

La preséncia de metalls en el medi aquatic és molt preocupant ja que aquestes
substancies poden tenir efectes adversos sobre els éssers vius. A més de l'elevada toxi-
citat, la seva persisténcia i capacitat d’acumulacié al llarg de la xarxa trofica pot arribar
a afectar la salut humana.

Els quatre elements considerats més toxics per a humans i animals sén el plom,
el cadmi, el mercuriilarsénic. Sén elements ampliament dispersats pel medi, pero no
s6n essencials per a la vida ni tenen mecanismes descrits d’homeostasi; és a dir, el cos
no té sistemes eficients per eliminar-los i, per tant, tendeixen a acumular-se als teixits
ia provocar efectes nocius.

Entre aquests elements, possiblement el més toxic sigui el mercuri, que arriba al
medi ambient com a conseqiiéncia de 1'tis de fungicides i el tractament de llavors en
l'agricultura, I'ds en la inddstria paperera, en la produccié de clor i en la indtistria qui-
mica i farmacéutica. El metilmercuri és la forma més toxica i tendeix a acumular-se en
major mesura en peixos de nivells trofics superiors. Provoca efectes neurologics greus
com la malaltia de Minamata, que causa lalteracié sensorial en mans i peus, deterio-
rament dels sentits de la vista i 'oida, debilitat i, en casos extrems, paralisi i mort. El
nom prové del fet que la ciutat de Minamata, al Japé, als anys 1950 va ser testimoni de
la intoxicacié de més de 2.000 persones pel consum de peix contaminat com a conse-
qiiencia dels abocaments industrials de mercuri a la badia d’aquesta poblacié.

El plom també és neurotoxic i pot afectar el desenvolupament intellectual en
infants i, 2 més, pot inhibir els sistemes hematopoétic, esquelétic, immunitari, endocri
i renal. Malgrat que el plom es troba pertot arreu (aire, aigua, pols, sols, aliments, pin-
tures, etcétera), els seus nivells d'exposicié han disminuit considerablement durant els

darrers anys sobretot gracies al foment de 1's dels combustibles sense plom.
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Una font d’intoxicacié aguda per plom sovint té lloc a les zones humides com a
conseqiiéncia de la practica de la caca (figura 3.2.27). Lacumulacié de perdigons de
plom al 50l o als sediments ha provocat greus problemes d’intoxicacié en aus aquati-
ques, per exemple al Delta de 'Ebre, ja que els ingereixen inadvertidament. Aquests
perdigons solen quedar retinguts al pedrer i gracies al poder dissolvent de I'acid esto-
macal, el plom sabsorbeix i provoca diarrea verda, una debilitat muscular que impedeix
volar a l'ocell i, sovint, li provoca la mort. Es calcula que a escala mundial susen i es
dispersen a tot tipus d’ecosistemes gairebé 100.000 tones de plom cada any en forma
d’uns 600.000 milions de perdigons, balins i pesos de plom dels pescadors esportius.

Figura 3.2.27. Cartutx abandonat als Clots de la Barquera.

[Foto: Jests Ortiz.]

El cadmi i l'arsénic poden arribar al medi a través de 1'as de fertilitzants fosfatats
ialguns biocides, respectivament, semeten en la crema de combustibles i residus ila in-
dustria del metall els empra per fer aliatges. Larsénic inorganic és la forma més toxica
darsénic, mentre que totes les formes del cadmi sén toxiques per igual. Ambdés ele-
ments malmeten ’ADN i provoquen mutacions que poden derivar en malformacions
embrionaries i malalties molt greus com el cancer o la mort.

El grau de contaminacié dels sediments acostuma a ser un bon indicador de I'es-
tat de contaminaci6é d'una conca hidrografica, ja que bona part de l'aigua recollida s'es-
cola pels sols i els paviments, i sacaba drenant a través de la xarxa fluvial. La preséncia

de matéria organica i argiles als sediments, a més, afavoreix la retencid i acumulacié de
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bona part dels contaminants que transporten les aigiies. En funcié del grau d’adsorci6
del contaminant al sediment, seran més o menys biodisponibles o accessibles per gene-
rar toxicitat o acumular-se als organismes vius del riu.

Segons un estudi realitzat I'any 2011 per la Universitat Rovira i Virgili amb la
collaboracié de l'associacié per a la Conservaci6é dels Ecosistemes Naturals, es pot
afirmar que el riu Brugent es pot considerar un riu no alterat perqué cap contaminant
supera el llindar de seguretat (figura 3.2.28). Tot i aix0, les concentracions d'arsénic
son relativament elevades perqué la geologia és rica en aquest element de manera na-
tural. En canvi, el riu d’Anguera, el torrent del Puigi el riu Francoli superen clarament
aquests valors limit amb almenys un dels elements estudiats.

El riu d’Anguera, que drena fonamentalment terrenys agricoles, presenta els va-
lors d’arsénic més elevats. Els derivats arsenicals s’han emprat classicament en agricul-
tura fet que pot haver contribuit a assolir aquests nivells. Malgrat aixo, la major part
d’arsénic es troba a la fracci residual del sediment, fet que indica que serd molt poc
biodisponible i, per tant, dificilment manifestara toxicitat als organismes aquatics.

Els sediments que mostren més contaminacié sén els del torrent del Puig, que
presenten valors andomals per a la majoria d’elements analitzats. Cal advertir que bona
part de l'aigua que porta aquest torrent la major part de I'any en el seu tram final, prové
d’una estaci6 depuradora que tracta aigiies residuals urbanes i industrials del municipi
i el poligon industrial de Valls.

Al tram baix del riu Francoli també trobem valors elevats d’alguns elements. La
indiistria quimica i petroquimica caracteristica del curs baix, juntament amb els abo-
caments urbans i I'agricultura pot ser la causa de 'acumulacié de metalls. Es important
remarcar que, en aquests dos darrers rius, no només hi ha concentracions més elevades
de metalls, sind que també es mostren més biodisponibles i, per tant, seran més suscep-
tibles de manifestar toxicitat.

Com ja s’ha indicat, els elements potencialment toxics tenen la capacitat d'acu-
mular-se als éssers vius i si sassoleix una concentracié llindar determinada poden ar-
ribar a causar toxicitat. En aquest estudi s’han analitzat els nivells d’alguns d'elements
potencialment toxics en efimeres de la familia dels betids, ampliament distribuida per
la conca del Francoli i arreu del pais. Les nimfes d’aquests insectes sén aquatiques i
els adults sén voladors. Salimenten de detrits acumulats al sediment i, per tant, seran
bons indicadors de la bioacumulacid, és a dir, de la transferéncia de contaminants pre-

sents al riu cap a la biota.
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Figura 3.2.28. Concentracions d’arsénic, cadmi, mercuri i plom als sediments
del riu Brugent al Moli del Pinetell, el riu d’Anguera riu avall del Toll
de la Bagra, el torrent del Puig riu avall de la depuradora de Valls
i el riu Francoli a Tarragona I'any 2011.
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La linia vermella indica els valors limits a partir dels quals es podria considerar un sediment com a

presumptament contaminat. Els diferents colors indiquen la quantitat de metall associada a dife-

rents fraccions del sediment. Com més alta és la columna vermella (metall intercanviable o associat a

carbonats) indica que és més biodisponible i, per tant, pot manifestar toxicitat o acumular-se en els

organismes del riu. El color blau indica la fraccié menys accessible i, per tant, poc mobilitzable cap als
organismes. [Font: Roig i altres, 2012 i Roig i altres, 2013.]

En general, es pot observar que el cadmi sacumula poc i en quantitat semblant
als quatre trams estudiats (figura 3.2.29). Aquest fet és coherent amb els nivells trobats
en sediments, ja que la concentracié d’aquest element esta forca per sota dels nivells de
referéncia, considerats perillosos. A diferéncia del cadmi, el mercuri, l'arsénici el plom
s'’han acumulat forca més en els organismes presents al torrent del Puig i el Francoli.
Aquest resultat indica que la contaminacié present en el medi, en el sediment del riu,
en aquest cas, acaba manifestant-se en els organismes que hi viuen. Cal dir, pero, que
malgrat que els organismes de la part baixa de la conca han acumulat for¢a més con-

taminants que els organismes de la capgalera, al riu Brugent, sén nivells habituals als
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rius del nostre pais. No s’han assolit nivells suficientment elevats com per manifestar
toxicitat, perd si que sén indicadors que la contaminaci6, fonamentalment originada
per l'activitat humana, ha entrat a la xarxa trofica. La mobilitzacié d’elements potenci-
alment toxics a la xarxa trofica pot representar un risc per a la salut humana. No exis-

teixen gaires estudis al respecte, perd és d'esperar que el risc actual sigui baix.

Figura 3.2.29. Concentracions d'arsénic, cadmi, plom i mercuri en efimeres
de la familia dels bétids al riu Brugent al Moli del Pinetell, el riu d’Anguera
riu avall del Toll de la Bagra, el torrent del Puig riu avall de la depuradora
de Valls i el riu Francoli a Tarragona I'any 2011.
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[Font: Roig i altres, 2012 i Roig i altres, 2013.]

Radiondtclids

De manera natural o sintética, alguns elements quimics els podem trobar formant
isotops inestables (amb un nombre de protons diferent que I'Atom original), que ten-
deixen a emetre radiacions ionitzants (particules alfa o beta, o bé radiacions gamma)
per assolir un estat energeétic estable. Aquests elements sén anomenats radioisotops o
radiontclids i formen part dels materials radioactius. Les radiacions ionitzants inte-
raccionen amb els atoms de teixits vius i provoquen mutacions que poden desencade-
nar malformacions embrioniries, cancers i la mort.

Lemissi6 de radioisotops al medi pot ser dorigen natural, com per exemple el gas
rad6 que es troba en roques, sols, aigiies subterranies i, fins i tot, materials de construc-

cié. Sestima que més del 50% de la radiacié a la qual estd sotmesa la poblacié humana
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prové daquest gas. Altres radioisotops dorigen natural sén el potassi 40 i el carboni 14,
aquest darrer utilitzat sovint per datar mostres organiques.

Lemissié de radiacions artificials és poc freqiient i no és desperar que a la conca
del Francoli sen trobin malgrat les aportacions d’aigua provinents de I'Ebre, on hi ha
la central nuclear d'Ascé i els abocaments radioactius de Flix (annex 8). Aquestes radi-
acions poden provenir de l'activitat médica com ara d’aparells utilitzats en radiologia,
en radioterapia o en recerca, on sempren, per exemple, el cobalt 60, el coure 67 o el
tal-li 201, entre d’altres. La preséncia de radiondclids com ara el cesi 137, 'urani 235, el
iode 131, lestronci 90, el plutoni 239, entre d’altres, pot tenir origen en fuites de cen-
trals nuclears, de diposits de seguretat de residus nuclears o bé d'armes radioactives. La
disseminaci6 de qualsevol daquests radiontclids representaria un risc molt greu per
a la salut humana, la flora i la fauna, tal com, malauradament, ja ha passat en algunes
ocasions. En s6n exemples els accidents a les centrals nuclears de Txernobil, l'any 1986,
i de Fukushima, l'any 2011, que han deixat, a banda dels danys personals i materials,
arees dexclusié que inclouen ciutats i entorns naturals abandonats pels forts nivells de

contaminacié invisible que perdurard durant desenes o, fins i tot, centenars d’anys.

Contaminants org:?mics

A diferéncia dels elements potencialment toxics, els contaminants organics sén una fa-
milia de milers de compostos formats principalment per cadenes de carboni combina-
des amb altres atoms. Els més preocupants sén els contaminants organics persistents
que es caracteritzen per ser molt resistents a la degradacié en condicions naturals del
medi, acostumen a bioacumular-se i sén molt toxics. Entre aquests, s'hi inclouen subs-
tancies com alguns biocides (aldrin, DDT, linda, hexaclorobenz¢, etcétera), dioxines
i bifenils policlorats, éters difenilics polibromats, éters difenilics policlorats, naftalens
policlorats, hidrocarburs aromatics policiclics, etcétera. Alguns d’aquests compostos
deriven de processos naturals, perod la majoria han estat sintetitzats per I'ésser huma,
ja sigui directament o bé com a subproductes de processos industrials. La disseminacié
d’aquests compostos al medi suposa un risc per a la salut pablica, ja que l'exposicid cro-
nica a petites quantitats pot estar relacionada amb desordres del sistema immunitari,
el sistema nervids, el desenvolupament embrionari, el sistema endocri i les funcions
reproductives.

En parlar de la preséncia de contaminants organics als ecosistemes, és molt im-
portant avui en dia fixar un moment la mirada als anomenats contaminants emergents
on sinclouen, en general, tots aquells compostos dels quals encara no s’han legislat els
nivells a partir dels quals es considera contaminacid, perd que es troben freqiientment
al medi ambient, sobretot a les aigiies (taula 3.2.2).
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Taula 3.2.2. Tipus de contaminants emergents

i principals vies d’entrada als ecosistemes aquatics

Compost

Exemples

Principals vies d’entrada

Drogues d'abus

Amfetamina, cocaina,

tetrahidrocannabinol (THC)

als ecosistemes aquatics

Efluents de depuradora
(orina)

Retardants de flama

Cloroalcans,

hexabromociclododeci, PBDE,

etc.

Inddstria (contaminacié
difusa), abocaments
allera.

Additius industrials i agents
quimics

Agents quelants (EDTA),

aromes de sulfonats, etc.

Indistria i efluents

de depuradora

Productes d’higiene personal:
fragancies, repel-lents d'insectes,

Benzofenona; N,N-dietil
toluamida, nitro, triclosan,

Efluents de depuradora

antiepiléptics, reguladors de
lipids a la sang, medicaments
psiquiatrics, antitumorals,
cardiovasculars, etc.

acetilsalicilic, diclofenac,
diazepam, carbamazepina,
iopamidol, etc.

sabons, antimicrobians, protectors | metil-benzildi¢, mescs (aigua de la dutxa)

solars, etc. policiclics i aromatics, etc.

Compostos farmacéutics:

analgesics i antiinflamatoris, o . Efluents de depuradora
B e s .. .. | Acetaminofeén, acid )

antibidtics d'tis huma i veterinari, (orina)

Aplicacié de fems animals
en sOls (contaminacié

difusa)

Esteroides i hormones

Dietilestilbestrol, estradiol,
estriol, estrona, etc.

Efluents de depuradora
(orina)

Nous elements

Productes de desinfeccid
de piscines

) . ) Efluents de depuradora
Surfactants i metabolits Alquifenols ) .. P .
(4s domestic i industrial)
Nanomaterials
1,4-dioxa

Els contaminants emergents, en general, no provenen demissions industrials, sin6

que la major part arriben al medi ambient pel seu ds quotidia. Aixi doncs, dins aquest

grup podem trobar una gran diversitat de compostos, amb caracteristiques fisicoquimi-

ques i toxicoldgiques molt diferents, a molts dels quals encara no es coneixen clarament

els efectes sobre els ecosistemes; entre ells, firmacs i els seus metabolits, tant das huma

com veterinari, retardants de flama, desinfectants, drogues dabus, plastificants, tensio-

actius, etcétera (figura 3.2.30). La seva incorporaci6 al medi ambient sovint és a través

de les aigiies de rebuig perqué la majoria de sistemes de tractament daigiies residuals

avui en dia encara no incorporen tecnologia prou avan¢ada com per retenir o degradar

molts d’aquests productes.
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Figura 3.2.30. Alguns farmacs amb components

considerats contaminants emergents.
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[Foto: Jordi Sierra.]

El principal problema associat a aquest tipus de contaminants és la seva bioacti-
vitat a 'hora d'interaccionar amb els organismes aquatics. Aixi com alguns compostos
fins ara s'ha vist que no tenen cap efecte perceptible gricies als baixos nivells dexposicié
que sen deriven, o simplement perqué sen desconeix l'activitat, daltres poden presen-
tar certa toxicitat i afectar clarament la vida dels organismes aquatics. Un clar exemple
s6n les hormones, derivades dels tractaments anticonceptius, ampliament estesos a la
nostra societat. Per exemple, quan una dona es pren la pastilla contraceptiva, els meta-
bolits del farmac s6n excretats per lorina, que va a parar a les aigiies residuals, d’allia la
depuradora i, finalment, al riu. Un altre exemple ben clar, s6n les drogues dabiis, com la
cocaina, les amfetamines, 'LSD o el cannabis que, un cop han fet els seus efectes a qui
decideix consumit-ne, es metabolitzen, sexcreten per lorina i, de la mateixa manera que
les hormones, arriben als ecosistemes aquatics.

Quan arriben al medi natural, aquests dos tipus de molécules, continuen essent
bioldgicament actives. Actuen com a disruptors endocrins perqué interactuen amb els
receptors dels organismes aquatics i provoquen canvis fisiologics com poden ser, en el
cas de les hormones, infertilitat i, fins i tot, canvis de sexe en algunes espécies de mol-
luscs i peixos, tal com s’ha observat a la costa de Barcelona i a I'Ebre, que podrien con-
tribuir a lextincié local de lespécie en gitestio.

A diferéncia d’altres rius catalans més estudiats, com I'Ebre o el Llobregat, en
els quals s'’han detectat traces de diferents contaminants emergents (firmacs, drogues
illicites, alquifenols, disruptors endocrins, etcétera) fins al moment no shan descrit

efectes derivats de la preséncia de contaminants emergents a la conca del Francoli. No
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obstant aixo, tenint en compte la magnitud i la diversitat de les activitats humanes de
la conca, i la quantitat de depuradores que aboquen els seus efluents al curs principal
del Francoli i als seus tributaris, és desperar que en un futur proxim sen comencin a

detectar.

Episodis de contaminacié a la conca del Francoli

La preséncia massiva d'indudstria de sectors com el metall, I'alimentacid, la paperera,
el textil i, sobretot, el petroquimic, al tram baix del Francoli, perd també a la Riba,
Valls, Alcover, la Selva del Camp i Montblanc, pot ser la causa de l'emissi6é de diver-
sos contaminants a l'atmosfera, les aigiies i els sols de la conca. LAgéncia Catalana de
'Aigua ha inventariat sols potencialment contaminats a la Pobla de Mafumet per olis
minerals i hidrocarburs aromatics policiclics, a Constanti per metalls i a Tarragona per
olis minerals, gasolines, metalls, hidrocarburs policlorats i dissolvents (figura 2.5.27).
La presencia de sols contaminats pot comportar la contaminaci6 d’aigiies superficials
i subterranies i l'entrada d'aquests contaminants a la xarxa trofica. Tot i que s’hagi
millorat en fets tan habituals com la preséncia d'escumes i paper al curs principal del
Francoli procedents de la induastria paperera, malauradament la conca del Francoli,
especialment al seu tram baix, segueix sent victima d'importants episodis de contami-
nacio.

Fets a destacar en l'iltima década han estat la preséncia de grans concentracions
de sulfat amoni procedent dels aqiiifers vinculats al tram final del Francoli, que l'any
2004 va causar la mort d'aproximadament dues tones de peixos; l'abocament de gaire-
bé 20.000 litres d’aigua barrejada amb compostos fenolics Iany 2008, que va causar la
mort de gairebé una tona de peixos; o, més recentment, la fuga de 6.000 tones de nafta
que va afectar laqiiifer i les aigiies subterranies de gran part del tram baix del Francoli
l'any 2013.

D’altra banda, a llarg termini, les relativament petites quantitats de diverses subs-
tancies toxiques, gairebé sempre dins dels limits permesos per la legislaci, que saboca-
ven o saboquen de manera continuada als ecosistemes aquatics, adquireixen molta més
rellevancia per als ecosistemes aquatics i la salut humana. Aquests contaminants sovint
presenten una elevada resisténcia a la degradaci6, sacumulen als sediments dels rius i
tard o d’hora sén arrossegats cap al mar, on se nalimenten tot un conjunt dorganismes
bentonics. Una vegada dins de la xarxa trofica, el darrer esglad és, de vegades, lespécie
humana. Aixo explica perqué encara avui dia es poden trobar traces de DDT, biocida
altament toxic prohibit a I'Estat espanyol des de l'any 1977, o metalls pesants en els

llenguados, les tonyines, els salmons i altres peixos marins.
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Deixalles

La conscienciacié ambiental ha augmentat considerablement al llarg de les darreres
deécades, perd encara es troba molt per sota del necessari per garantir la sostenibilitat
ambiental del nostre pais i del planeta. Tot i que costi de creure, avui en dia encara
existeixen persones amb prou egoisme i/o ignorancia com per abocar deixalles al medi
natural, fins i tot ben a prop de les deixalleries. En aquest context, els ecosistemes
aquatics en surten especialment malparats perqué sén un dels llocs preferents d'aboca-
ments de residus. Lestratégia és abocar les deixalles en llocs on no les vegi gaire gent i
també resulti dificil que, qui ho fa, pugui ser enxampat. A més, els ecosistemes fluvials
tenen l'avantatge que, de tant en tant, els aiguats fan neteja i semporten la bruticia riu
avall, de manera que sesborren les proves del delicte ambiental (annex 8).
Representen punts calents la riera de la Selva a la Selva del Camp i a Vilallonga
del Camp, el riu Francoli riu amunt del parc del Francoli de Tarragona, els Clots de la
Barquera i les basses dels Alzinars, entre d’altres (figura 3.2.31). Malauradament, enca-
ra que no saprecii a primer cop d'ull gairebé tots els cursos fluvials on pot arribar la gent

tenen moltes més deixalles del que es podria pensar (figura 3.2.32).

Figura 3.2.31. Deixalles acumulades a un safareig de la Centraleta del Glorieta,

a Mont-ral (a) i a les basses dels Alzinars, a Pira (b).

[Fotos: Jests Ortiz.]
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Figura 3.2.32. Deixalles recollides a un tram de 500 metres

al riu Glorieta a Alcover I'any 2013 per un grup de voluntaris.

[Foto: Michaela Genaine.

Els residus solids més abundants sén les runes derivades de reformes de la llar perod
el ventall de residus que s’hi poden trobar pot ser tan ampli com el de productes expo-
sats a qualsevol gran supermercat, des de les omnipresents bosses de plastic i envasos
fins a carrets d'anar a comprar, neumatics, ordinadors, bicicletes i un llarg etcétera. La
problematica d’alguns d’aquests residus és que poden contenir substancies nocives per
alavida que es poden dispersar i ser incorporades a la xarxa trofica. En sén un exemple
els neumatics, molts components informatics, pintures i molts altres materials. En altres
casos, com les bosses de plastic, poden ser arrossegats cap al mar i amenagar espécies tan
emblematiques com les tortugues marines, que se les mengen en confondre-les amb me-
duses. En la majoria dels casos, perd, el principal problema és el seu impacte visual i no
tenen cap efecte negatiu sobre la salut fisica, pero si la mental, dels organismes vius. En
qualsevol cas, el pitjor de tot és el menyspreu cap als ecosistemes naturals que represen-
ten aquestes actituds inciviques i poc intel-ligents. Curiosament, alguns d'aquests residus
poden representar un refugi per a algunes espécies aquatiques, sobretot en indrets amb
habitats empobrits com trams fluvials canalitzats o amb gran abundancia de sediments
fins o detrits. Aix0, perd, no treu importancia de cap manera a aquest tipus de contami-

nacio.
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Vegetacié de ribera

Com ja s’ha comentat, la vegetacié de ribera compleix multiples funcions de gran im-
portancia per al correcte funcionament dels ecosistemes fluvials (vegeu capitol 3.1). Per
tant, la seva conservacié hauria de ser un objectiu prioritari en tots els programes de
gestio,

A la conca del riu Francoli, com a la resta de rius del pais, la restauracié de la
vegetacid de ribera, juntament amb la qualitat de laigua, continua sent l'assignatura
pendent (annex 8). En aquest cas, la principal limitacié és la problematica recuperacié
del domini public hidraulic ocupat per un primer sector molt castigat per les politiques
economiques derivades de la globalitzacié.

De manera similar a les altres alteracions dorigen huma, els cursos fluvials amb
una vegetaci6 de ribera més ben conservada sén aquells que flueixen per les muntanyes
de Prades i les zones de dificil accés, mentre que els que tenen una vegetacié de ribera
més degradada sén els que es troben a la plana envoltats per conreus i nuclis de poblacié.
Tot i aix0, a molts trams del riu Brugent la vegetaci6 de ribera encara és immadura com
a conseqiiéncia de l'avinguda de l'any 1994 (figura 3.2.33). Al riu Glorieta, l'afectacié
daquesta avinguda va ser menor, perd igualment important. Cal tenir en compte, pero,
que algunes zones sense arbres han estat afectades per una gran proliferacié despécies

exdtiques com lailant i la canya (vegeu l'apartat despécies exotiques en aquest capitol).

Figura 3.2.33. Vegetaci6 de ribera del riu Brugent a Farena (Mont-ral).

(Foto: Jests Ortiz.]
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Especies exotiques

Les espécies exoOtiques sén aquelles que han estat portades pels humans des d’altres
regions del mén, per exemple d’Asia 0 América, mentre que les translocades provenen
d’altres zones d'una mateixa regid, per exemple dels Pirineus o de la conca de I'Ebre
(annex 8). La problematica de les espécies nouvingudes resideix en el fet que poden
alterar la biodiversitat, extingir espécies autoctones, provocar alteracions greus en el
funcionament dels ecosistemes aquatics o tenir efectes adversos sobre les activitats hu-
manes o, fins i tot, la salut humana.

Per exemple, al Delta de 'Ebre, el cranc vermell america, el caragol poma i el mus-
clo zebrat provoquen importants pérdues econdmiques. Als arrossars, el cranc vermell
america excava tunels que causen fuites importants d’aigua i el caragol poma devora
els brots de les plantes d'arros. El musclo zebrat, prolifera sobre tot tipus destructures,
com canonades i reixes, i les obtura.

Fins al moment, a la conca del Francoli s han observat una vintena despécies exo-
tiques o translocades, tot i que aquest nombre podria créixer substancialment si es fes
un estudi en detall dels diferents grups d'invertebrats (annex 11, vegeu capitol 2.6).
D’aquestes espécies, gairebé la meitat es troben entre les 100 considerades més perjudi-
cials pels seus efectes adversos sobre lestructura i el funcionament dels ecosistemes que
colonitzen i/o per les pérdues econdmiques que comporten.

A la conca del Francoli, el cranc vermell america és el responsable que el cranc
de riu ibéric es trobi actualment en perill dextincié perque és portador d'una malal-
tia fiingica que resulta letal per a lespécie autdctona. En altres conques de Catalunya,
com el Llobregat, el seu compatriota el cranc senyal (Pacifastacus leniusculus) 'ajuda en
aquesta tasca. Lailant, la robinia i la canya, tenen una elevada capacitat de dispersié que
els permet envair qualsevol racé desocupat i proliferen rapidament ofegant la vegetaci6
autoctona i destruint I'habitat per a un gran nombre despécies animals. A més, lelevada
densitat darbres de les colonies dailant i de robinia poden augmentar considerable-
ment el risc d'inundacions i la magnitud dels seus efectes adversos. El mosquit tigre,
en canvi, sembla no tenir cap efecte significatiu sobre el funcionament dels ecosistemes
aquatics, perd té grans afectacions sobre el benestar huma i podria tenir conseqiiéncies
sobre la salut publica perqué a la seva regi6é dorigen actua com a vector de malalties in-
feccioses greus com el dengue o la febre de Chikungunya. Al Brugent, les truites de riu
no permeten la recuperacié del cranc de riu ibéric perqué sén unes depredadores molt
eficients. La gambusia ataca el barb cua-roig i la bagra al Francoli, tot i que conviu amb
altres especies exotiques, encara que siguin de continents diferents. Entre els mamifers,
la rata comuna actualment esta desplacant la rata d’aigua i l'any 2012 es va capturar un

mascle de visé america, molt abundant al nord de Catalunya.
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Les principals vies d'arribada daquestes espécies estan relacionades amb l'activi-
tat humana i depenen de cada espécie. Per exemple, la majoria dels peixos forans han
estat portats de manera conscient amb la voluntat de pescar-los, ja sigui amb objectius
nutricionals, com la carpa, o merament lidics, com la truita comuna o la madrilla. La
modestia dels ecosistemes fluvials i lacustres de la conca del Francoli fa que les activitats
ladiques, sobretot la pesca esportiva, siguin poc importants. En conseqiiéncia, el nom-
bre despécies exotiques o translocades és relativament baix, sobretot en comparacid
amb altres rius com I'Ebre o el Ter. La gambusia, en canvi, va ser importada conscient-
ment per combatre les plagues de mosquits perqué és una espécie molt agressiva i vorag.

Una altra via important dentrada despécies exotiques és el comer¢ despécies
ornamentals, tant en jardineria com en aquariofilia, que es realitza des de fa segles.
D’aquesta manera es van dispersar moltes espécies de plantes, com lailant, la robinia, el
platan i, possiblement, també la canya, fa alguns centenars d'anys, i alguns animals, com
els carpins daurats i la tortuga de Florida. També han arribat per aquesta via espécies
d’'invertebrats com la medusa daigua dol¢a, que creix a moltes basses de reg, i moltes
espécies de caragols aquatics que encara no han estat identificades per la complexitat de
la seva taxonomia.

El mosquit tigre, en canvi, ha arribat recentment d'una manera totalment acci-
dental a través del comer¢ internacional de mercaderies, sobretot a l'aigua acumulada
en els neumatics dels vehicles i, malgrat la seva capacitat de vol limitada, s'ha dispersat
rapidament per tot el pais seguint les principals carreteres perqué té afinitat per pujar
als vehicles.

En definitiva, la continua colonitzacié despécies exotiques planteja un panorama
poc esperancador en el marc del canvi global que, de ben segur, comportara canvis im-
portants en lestructura i el funcionament dels ecosistemes aquatics i, per tant, tindra
conseqiléncies en els béns i serveis ecosistémics que, molt probablement, ens afectaran
negativament. En aquest sentit, cal tenir en compte que resulta molt dificil i costds, si
no impossible, eradicar les espécies que arriben de nou. De fet, malgrat els grans es-
forcos que s'han fet, encara no s’ha aconseguit eradicar-ne cap i tan sols resulta viable
controlar algunes poblacions per evitar que colonitzin zones especialment sensibles.
Per tant, es fa cada vegada més imprescindible desenvolupar mecanismes efectius per

evitar larribada de noves espécies perjudicials per lentorn i la poblacié.
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Espécies amenacades

A la conca del riu Francoli, com a la resta del pais, existeixen cada vegada més espécies
aquatiques amenacades (vegeu capitol 2.6). Les principals causes del seu estat de con-
servaci6 son la degradaci6 de la qualitat de l'aigua, la destruccié dels seus habitats, la
sobreexplotacid i les espécies exotiques.

Les tres espécies de peix originaries del Francoli es troben amenagades. El barb
cua-roig és relativament abundant a la capgalera del riu Glorieta, perd cada vegada més
rar a la resta del pais. De manera similar, la bagra conserva algunes poblacions impot-
tants al Brugent i en alguns trams del Francoli, pero esta desapareixent de molts trams
fluvials de la conca del Francoli i de rius veins. Les poblacions d’anguila, en canvi, sestan
recuperant a la conca del Francoli.

La situacié del cranc de riu iberic és bastant més dramatica. Quan semblava que
comengava a recuperar trams fluvials don havia desaparegut gracies a la millora de la
qualitat de laigua, va arribar el cranc vermell america, que va reduir molt més la seva
area de distribuci6 i el va deixar arraconat als trams de capgalera on les aigiies fredes i
lescassetat de menjar no permeten la supervivéncia de lespécie nouvinguda.

A part del cranc de riu ibéric, existeix molt desconeixement sobre lestat de con-
servacié dels invertebrats, sobretot pel fet de tractar-se d'un grup molt divers, nombrés
i de dimensions reduides, que comporta una inevitable falta de coneixement. En con-
seqiiéncia, existeix la possibilitat que hi hagi diverses espécies amenacades o, inclis,
ja extingides sense que en tinguem constancia i, per tant, correm el risc de perdre per
sempre espécies que podrien ser importants per als ecosistemes i per als humans.

El grup dels amfibis és molt més conegut, tot i que a la conca del Francoli el conei-
xement nés molt limitat. Des de fa unes décades, les poblacions d'amfibis de Catalunya
i del mén sencer es troben en una clara regressié com a conseqiiéncia de la destruccié
dels seus habitats, els atropellaments, lescassetat d’aigua, la contaminacid, les malalties
infeccioses, les espécies exotiques i el canvi climatic. Per la seva sensibilitat a 'activitat
humana, gairebé totes les espécies damfibis es troben protegides per la legislacid, tot i
que per a algunes espécies el risc dextincié és minim. Com ja s’ha comentat, a la conca
del Francoli els ecosistemes aquatics s6n relativament escassos i la majoria tenen un ré-
gim temporal o bé unes dimensions reduides. Per contra, la poca disponibilitat daigua
ha promogut des de temps passats la construccié d'un gran nombre de basses, sobre-
tot particulars, per garantir el rec dels cultius. Aquestes basses, perd, majoritiriament
presenten uns marges verticals i, per tant, representen una barrera infranquejable per a
la majoria damfibis. A la conca del Francoli, la granota verda presenta una distribuci6
molt Amplia i és molt abundant, mentre que l'estat de conservacié de totes les espécies

de gripau i, sobretot, de la salamandra i de la reineta és més preocupant.
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Malgrat I'important descens de la poblacié de tortuga de rierol fins a finals del
segle xx, actualment l'abundancia d’aquesta espécie estd augmentant més del que mol-
ta gent es pensa gracies a la millora de la qualitat de laigua i la recuperacié dalguns
habitats fluvials. La tortuga destany, en canvi, se sospita que antigament havia estat
molt abundant, perd ha desaparegut totalment dels ecosistemes aquatics de la conca del
Francoli i la seva area de distribucié més propera es troba a la Séquia Major (la Pineda,
Vila-seca).

La majoria dels ocells de lentorn aquatic es troben amenagats per la degradaci6
de la vegetacié de ribera on troben aliment i refugi i, per aquest motiu, es troben pro-
tegits per la legislacid. Moltes espécies sén especialment carismatiques, com el blauet
o el bernat pescaire, per donar-ne un petit exemple, mentre que d’altres sén més aviat
rares, com el teixidor o el balquer, i molt poques sén comunes com lanec collverd o la

cuereta blanca.

Bioindicadors

Als ecosistemes aquatics, les analisis quimiques de l'aigua aporten informacié sobre
el moment puntual en qué s'ha pres la mostra. Si es tracta d’ecosistemes lacustres, la
majoria de les caracteristiques fisicoquimiques sén forca estables i, per tant, la infor-
maci6 recollida sera forca representativa amb I'tinica excepcié d’aquelles variables com
l'oxigen dissolt a l'aigua o el pH, que varien en funcié de variables ambientals molt
canviants com la llum o la temperatura.

Als ecosistemes fluvials, en canvi, l'aigua hi flueix constantment i pot resultar difi-
cil detectar pertorbacions puntuals o intermitents, com poden ser un abocament espo-
radic de purins o d'algun producte toxic. A més, la diversitat de substancies derivades
de lactivitat humana (nutrients, sals, biocides, metalls pesants, medicaments, hidro-
carburs, etcétera) que es poden trobar a laigua és tan gran que pot resultar inviable
analitzar-les totes de manera rutiniria.

Els indicadors biologics, o bioindicadors, sén organismes vius que sutilitzen per
determinar la qualitat del medi ambient. El clima, el relleu, les caracteristiques del sol, la
vegetacio i les activitats humanes determinen les caracteristiques dels ecosistemes aqua-
tics, incloent-hi la hidrologia, la composicié quimica i la temperatura de laigua, la llum,
lestructura de I'habitat, les interaccions bidtiques (competéncia, depredacid, etcétera)
i la disponibilitat de recursos trofics (figura 3.2.34). Els organismes aquatics es troben
sotmesos a tots aquests factors de manera continuada i, per tant, aporten una informacié
integrada sobre les caracteristiques dels ecosistemes al llarg del temps. Els organismes
que viuen a laigua depenen directament de les propietats del medi i reflecteixen lestat
de lecosistema. Si es produeix una alteraci6 sobre lecosistema les espécies que en siguin

sensibles desapareixeran i només quedaran les espécies resistents a lalteracid.
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Figura 3.2.34. Factors que determinen

les principals caracteristiques dels ecosistemes aquatics.
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[Illustracions: Daniel Ortiz. Foto: Jests Ortiz.]

Gairebé tots els grups dorganismes aquatics, des de les algues fins als peixos, po-
den ser utilitzats com a bioindicadors als ecosistemes fluvials, perd els més utilitzats
arreu del mon sén els macroinvertebrats perque presenten diversos avantatges respecte
els altres organismes. Els més importants sén la ubiqiiitat, lelevada diversitat despécies
i requeriments ecoldgics, la mobilitat limitada, el cicle de vida relativament llarg (de set-
manes a mesos) i el fet que els métodes de mostreig i analisi sén relativament senzills,
economics, poc agressius i aplicables arreu.

Cada familia de macroinvertebrat estd formada per diverses espécies, des d'una
sola 0 unes poques a centenars, amb una determinada sensibilitat a diferents tipus d’al-
teracions. Com més similar sigui la sensibilitat entre les diferents espécies duna matei-
xa familia, més elevat sera el valor indicador de la familia. Aixi doncs, es pot assignar
una puntuacié a cada familia en funci6 de la seva sensibilitat a les alteracions i en funcié
del seu valor indicador (figura 3.2.35). Les families de macroinvertebrats més tolerants
a les alteracions o amb menor valor indicador tenen una puntuacié baixa (propera a
1), com els quironomids, els mosquits o els cucs, i les families més sensibles, elevada
(propera a 10), com algunes efimeres, les perles o moltes friganies. Als ecosistemes amb
una bona qualitat de l'aigua, hi poden viure tant families sensibles com la majoria de les

resistents, perd si la qualitat és dolenta només hi poden viure les més resistents.
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Figura 3.2.35. Puntuacions assignades als macroinvertebrats aquatics

en funcid de la seva sensibilitat a les alteracions i el seu valor indicador.

- sensibilitat a les alteracions +

[Fotos: Jests Ortiz.]

Les families foranes, com per exemple el cranc vermell america, no tenen puntu-
acié perqué representen una alteracié en si. Tampoc no acostumen a puntuar algunes
families formades per espécies molt petites o dificils de trobar com les esponges, les
hidres o les puces daigua.

A partir dels valors de sensibilitat de les families de macroinvertebrats aquatics
presents en un ecosistema fluvial concret es pot determinar un nivell de qualitat bio-
ldgica. La Directiva Marc de 'Aigua (2000/60/CE) estableix cinc nivells de qualitat
que es corresponen a cinc colors: molt bo (blau), bo (verd), mediocre (groc), deficient
(taronja) i dolent (vermell) (figura 3.2.36). En un ecosistema aquatic amb un nivell de
qualitat molt bo, hi trobarem un gran nombre de families amb puntuacions elevades;
mentre que, en un altre amb un nivell dolent, hi trobarem una comunitat de macroin-
vertebrats molt degradada o inexistent.

Figura 3.2.36. Nivells de qualitat dels ecosistemes aquatics
segons la Directiva Marc de I'Aigua (2000/60/CE).
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A la conca del riu Francoli, els nivells de qualitat més elevats es troben, com és
desperar, als cursos fluvials que flueixen per les zones més despoblades on l'activitat
humana és molt reduida. La majoria d'aquests ecosistemes es troben a les muntanyes de
Prades. En s6n un exemple els eixos principals dels rius Brugent i Glorieta. També pre-
senten una qualitat molt bona alguns dels seus afluents, com el barranc de la Coma o el
riu Micanyo, respectivament, i molts barrancs de Montblanc i de Poblet, com el barranc
de la Vall, el de la Trinitat o el del Tillar, entre molts altres. Entre tots aquests, el valor
més elevat tant de nombre de families com de valor de Iindex bioldgic de tota la conca
del Francoli i un dels més elevats de tot Catalunya s'’ha observat al barranc de la font de
I'Om al Mas de Gomis (Alcover). En aquest petit barranc, s'hi han observat 45 families
de macroinvertebrats i els indexs biologics gairebé doblen el llindar del nivell molt bo,
possiblement per la bona qualitat de l'aigua i lelevada heterogeneitat d’habitats (figura
3.2.37 i annex 12). En aquest curs fluvial, s’hi han trobat diversos macroinvertebrats
considerats molt sensibles a la contaminaci6, com perles, friginies i efimeres, i també

una poblacié molt important de cranc de riu ibéric.

[Foto: Jests Ortiz.]

Tot i tractar-se de zones inalterades, perd, la qualitat biolodgica d'alguns trams flu-
vials de capgalera no assoleix la qualitat maxima, ja sigui per manca d’aigua durant bona
part de l'any o bé per limitacions naturals de I'habitat fluvial. Per exemple, bona part
del barranc de Castellfollit només porta aigua superficial quan plou amb abundancia,
de manera que encara que la qualitat de l'aigua sigui molt bona, molts dels macroinver-
tebrats indicadors que es troben al barranc de la Trinitat o el del Tillar no tenen prou

temps per colonitzar aquest ecosistema (figura 3.2.38). De manera similar, al torrent de
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les Voltes al Mas de Joan Nas la qualitat de 'aigua també és igualment molt bona, pero
tan sols uns pocs metres tenen aigua de manera permanent, o sigui que la majoria sén
efimers. Hi trobem diversos macroinvertebrats considerats molt sensibles a les altera-
cions, amb les puntuacions més elevades, pero lescassa longitud dels trams amb aigiies
permanents fa que el nombre de families que hi poden coexistir sigui més aviat modest
i, per tant, el valor dels indexs bioldgics no és tan elevat com en altres cursos fluvials

propers amb més disponibilitat d'aigua (figura 3.2.39).

Figura 3.2.38. Barranc de Castellfollit a Poblet.
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Figura 3.2.39. Torrent de les Voltes al Mas de Joan Nas.

[Foto: Jests Ortiz]
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Dialtra banda, existeixen alguns trams amb aigiies que, de manera natural, s6n
molt dures i el substrat del riu es troba cobert per una capa de carbonats que redueix
considerablement I'habitat per a molts invertebrats (figura 3.2.40). En sén un exemple
el riu Glorieta al Niu de l'Aliga i el Brugent a les Tosques, on fins i tot els macroinver-

tebrats presenten incrustacions de carbonats a la cuticula.

Figura 3.2.40. Substrat del riu cobert per carbonats

de calci a la capgalera del riu Glorieta.

[Foto: Jests Ortiz.]

En condicions deelevat cabal, el valor dels indexs biologics del tram final del riu
Francoli poden esdevenir sorprenentment elevats (figures 3.2.41 i 3.2.42). Tot i aix,
aquests valors elevats sexpliquen per una gran diversitat d’habitats que permeten la
coexisténcia d'un elevat nombre de families de macroinvertebrats, tot i que no se n'ha
trobat cap dels considerats més sensibles a les alteracions. Malgrat tot, aquests valors
indiquen que, contrariament al que encara pensa molta gent, lestat ecologic del tram
baix del Francoli ha millorat considerablement durant les darreres dues décades gracies

a la millora del sistema de sanejament.
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Figura 3.2.41. Riu Francoli riu amunt de Tarragona.

(Foto: Jests Ortiz.]

Molt lluny d'aquesta visié optimista, perd, es troben el riu Glorieta o el torrent del
Puig on la molt bona qualitat dels trams de capgalera contrasta amb la qualitat deficient
o dolenta dels trams situats riu avall de les depuradores d’Alcover i Valls, respectiva-
ment. El valor més extrem, perd, correspon al riu de Vallverd riu avall de Sarral, on no
pot sobreviure cap espécie de macroinvertebrat i, per tant, hi trobem la pitjor qualitat
de laigua possible (figura 3.2.25).

La riera de la Selva a laltura de la Selva del Camp és un curs fluvial clarament
efimer perqueé l'aigua només hi circula superficialment quan hi ha grans pluges. La de-
puradora de la Selva del Camp, pero, representa una aportaci6 continuada daigua i per-
met la supervivéncia d'unes poques espécies de macroinvertebrats que, evidentment, no
hi serien sense aigua (figura 3.2.25). No obstant aixd, aquest fet no s'’ha d'interpretar de
cap manera com que l'aportacié de les aigiies residuals deficientment depurades millora

la qualitat de l'ecosistema.
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Figura 3.2.42. Estat ecologic dels principals trams fluvials de la conca del riu Francoli.
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[Cartografia: Oda Cadiach iJests Ortiz. Font: Institut Cartografic de Catalunya. Valoracié subjectiva
a partir de dades de I'associaci6 CEN, la URV il'Agéncia Catalana de I‘Aigua.]

334



3.3 Mesures de conservacid

Jestis Ortiz i Xavier Buqueras

Reflexions al voltant de la crisi ambiental

Malgrat la sensacié de desmaterialitzacié de l'economia provocada per la deslocalitza-
cié industrial i productiva, les societats humanes continuen depenent de manera es-
tricta dels béns i serveis ecosistémics (vegeu capitol 3.1). Aixi doncs, la conservacié del
medi natural esdevé una qiiestié de crucial importancia per al desenvolupament huma
perqué en formem part. Senzillament, sense la natura no podriem existir.

En aquest sentit, la confeccié del concepte “artificial” ha jugat molt en contra
perque defineix una muralla inexistent entre 1'ésser huma i el seu entorn. Encara que
les bombolles socioculturals ens puguin arribar a fer creure el contrari, 'ésser huma
forma part de la natura i aix0 fa que la distinci entre “natural” i “artificial” esdevingui
certament difusa i, fins i tot, pugui arribar a deixar de tenir sentit. A més, I'ésser huma
no és ni de bon tros |'tinic ésser viu amb capacitat per modificar substancialment el seu
entorn. Es innegable que l'espécie humana té una intel-liggncia molt superior a cap altre
organisme viu del planeta i que els canvis que fa sobre l'entorn s6n deliberats. Aquesta
realitat ens ha fet sentir-nos superiors a tota la resta de components de la natura, que
intentem dominar a la nostra voluntat. La natura té les seves “lleis” i no respectar-la
comporta, sovint, conseqiiéncies desastroses que acaben aflorant tard o d’hora.

Per contra, existeixen altres organismes amb una capacitat d’actuacié que, en-
cara que no sigui conscient, ha demostrat ser molt superior a la de I'ésser huma. Un
dels exemples més il-lustratius podria ser 'aparicié dels organismes fotosintetics fa uns
2.400 milions d’anys, que van “contaminar” l'atmosfera amb oxigen. Aquest canvi ex-
trem va representar l'extincié de molts dels organismes anaerobis que fins al moment

havien dominat la Terra, pero alhora en va permetre l'aparici6é de molts altres amb uns

335



LA vipa AL rR1u FrRaNcOLT. ELS HUMANS I ELS SISTEMES AQUATICS

requeriments energetics superiors como els animals, incloent-hi l'espécie humana. De
manera similar, les plantes, els insectes i altres organismes vius, sense tenir cap tipus
d’intel-ligéncia ni consciéncia, també han colonitzat gairebé tots els racons del planeta
i han provocat canvis profunds en l'entorn. Alguns d’aquests animals poden elaborar
complexes construccions que poden tenir moltes similituds amb les d'origen antropic
perd, en canvi, les anomenem “naturals”. En sén un exemple els estoigs de les larves
aquatiques de moltes friginies (o tricopters), els grans termiters d’algunes espécies de

termits africans, els ruscs de les abelles, les preses dels castors o els nius dels ocells,

entre d’altres (figures 3.3.113.3.2).

Figura 3.3.1. Comparacid entre una paret de pedra seca construida

per lésser huma (artificial) i un estoig de frigania (natural).

[Fotos: Jesus Ortiz.]
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Figura 3.3.2. Niu de merla (Turdus merula) en una zona humida de Blancafort.

(Foto: Jests Ortiz.]

De fet, a escala geologica, ens trobem en un mén que canvia constantment i, com
a integrants del planeta que som, tenim tot el dret i la capacitat per participar activa-
ment en aquest canvi. Podem i hem d’adaptar el nostre entorn d’acord amb les nostres
necessitats per assegurar la perpetuaci6 de la nostra espécie, alhora que hem de fer tot
el possible per millorar la nostra supervivencia i la qualitat de vida. I ho hem de fer
encara que aix0 suposi anar en detriment d’altres espécies o, fins i tot, encara que en
suposi l'extincié; ho portem fent des de fa milers d'anys, com també ho fan i ho han fet
moltes altres espécies des que la vida va aparéixer al nostre planeta. Es la llei del més
fort i la base de la selecci6 natural i 'evolucié biologica.

El limit d’aquesta llibertat, més enlla de les postures ecologistes purament altru-
istes i sense fonament, és el punt en el qual la nostra activitat comenga a tenir repet-
cussions negatives sobre nosaltres mateixos. El problema rau en el fet que ja fa molt de
temps que hem creuat una linia vermella molt arriscada. Moltes societats, i especial-
ment la occidental, han obviat la perspectiva a llarg termini, de manera que només han
actuat pels beneficis economics a curt. Lexplotaci6 irracional dels recursos naturals,
que sovint comporta conseqiiéncies negatives per tota la poblaci(') a més llarg termini,
ha estat tolerada i acceptada sota la bandera d'un progrés mal entés. El canvi climatic
en podria ser un bon exemple, perd n’hi ha molts d’altres que ja fa anys que sén molt
evidents i més immediats en la nostra vida quotidiana, com la contaminacié de rius
i aqiiifers amb aigiies de rebuig i productes quimics, la pluja acida que afecta el nord
d’Europa, els nombrosos vessaments de cru al mar, la tragédia dabocaments toxics
com el de Guadiamar o les catastrofes radioactives de Txernobil o Fukushima, entre

moltes altres.
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Des d'un punt de vista purament egoista perd amb una perspectiva a llarg termi-
ni, hem de ser conscients, i actuar amb conseqtiéncia, que la degradaci6 dels habitats
i I'extincié d'espécies pot afectar molt negativament el funcionament dels ecosistemes
naturals i, per tant, pot tenir conseqiiéncies indesitjades sobre els béns i serveis dels
que depenem. Daltra banda, a més, representa una pérdua irreversible de recursos
genétics que ens podrien ser de gran utilitat en el futur, no només per les seves aplica-
cions potencials en nutrici6 siné també en medicina, cosmética, turisme i altres sectors
econdmics (vegeu capitol 3.1). Un exemple prehistoric podria ser 'extincié dels cavalls
al continent america fa més de 10.000 anys com a resultat d'una cacera insostenible per
part de I'ésser huma. En aquells temps, els cavalls eren merament carn facil de cagar,
pero al cap de pocs mil:lennis les societats més modernes no van poder fer determinats
avencos socials i tecnologics perqué no disposaven de cap animal de carrega, almenys
fins que van arribar els espanyols. Existeixen, pero, molts altres exemples d'extincions
més recents, com el dodo de Maurici, la ritina de Steller, la gallina soldana gegant, la
tortuga gegant banyuda, el llop marsupial o I'antilop blau, molts d'ells extingits com a
conseqiiéncia d'una cacera insostenible liderada pels humans. De fet, l'escassetat d’ar-
bres centenaris al nostre pais denota la tala intensiva que han patit els boscos des de
l'arribada dels romans fins a mitjans del segle passat. Aix0 significa que la probabilitat
que haguem extingit moltes espécies de les quals mai sabrem res és molt elevada. En
molts casos, els principals perjudicats hem estat nosaltres mateixos. La qiesti6 és es-
brinar si ens podem permetre gaires extincions més i quines.

Per una altra banda també es podria qiiestionar, allegant la selecci6 natural, la
inversié permanent de recursos economics publics i privats contra la proliferacié de les
espécies exoOtiques invasores i a favor de les espécies amenagades. Efectivament, l'ex-
tinci6 d'espécies provocada per l'aparicié d’espécies noves o nouvingudes ha estat molt
freqilent al llarg de la historia evolutiva, perd mai abans com a conseqiiéncia de l'acti-
vitat d'una sola espécie. Tot i aix0, és cert que el nostre planeta ha patit alguns grans
cataclismes, alguns provocats per agents astrondmics aliens a l'activitat biologica del
planeta, que han suposat extincions massives de fins al 90% de les espécies. En qualse-
vol cas, el punt clau és que, actualment, les extincions d'espécies que estem promovent
afecten l'estructura i el funcionament dels ecosistemes que ens permeten mantenir la
nostra qualitat de vida i, per tant, la gran diferéncia amb les altres grans extincions és
que ara hi ha una espécie que n'és responsable, conscient i que, alhora, en surt directa-
ment perjudicada (vegeu capitol 3.2).

A escala geologica, el paper de lespécie humana és mes aviat modest, per bé que
estd generant la sisena extincid en massa despécies. Al planeta Terra, on la vida es va
originar fa uns 3.500 milions d’anys, lespécie humana va aparéixer en I'altim fascicle, fa

tan sols uns 200.000 anys (figura 3.3.3). Aixi, també podria succeir que, en qualsevol
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moment, per un cataclisme astronomic o planetari, la nostra espécie sextingis. Si aixo
passés, el planeta continuaria girant, apareixerien altres espécies i la nostra resplendent
cultura tecnologica quedaria reduida a simples fossils. Fins i tot, encara que destruissim
completament el planeta, les implicacions a escala cosmica serien practicament imper-
ceptibles, de manera que Iinica justificacié a la qual ens cal aferrar-nos per conservar
els nostres ecosistemes naturals és la nostra propia existéncia i el nostre benestar. De
nosaltres depén que d’aqui no gaires anys puguem continuar gaudint d'un planeta que
sigui el millor dels possibles per a la nostra espécie.

Esperem que la humanitat, amb els riscs als que es veu sotmesa, sigui capag de

trencar amb determinades inércies negatives.

Figura 3.3.3. Esquema simplificat de la historia evolutiva de la Terra
en el qual es mostra la variabilitat de la riquesa biol(‘)gica al llarg
del temps i les principals extincions massives conegudes.
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[Illustracions: Yolanda Mur i Val.]

Fa tan sols 1.000 anys, la ignorancia dels humans segurament ens feia molt menys
respectuosos amb el medi ambient, pero la poblacié mundial era uns tres ordres de
magnitud inferior, de manera que el seu impacte resultava ser molt local i atenuat. Per

aquest motiu, certs corrents de pensament relativament recents proposen un decrei—
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xement poblacional i economic que garanteixi una sostenibilitat real i a llarg termini.
Aix0 suposaria una certa desacceleraci6 dels avengos tecnologics i, per tant, una demo-
ra de la millora de la qualitat de vida en el futur. Perod aquestes repercussions sén de
menor importancia, sobretot tenint en compte que la qualitat de vida actual als paisos
desenvolupats és molt elevada i que només se'n beneficia el 20% de la poblacié mundial.
A més, si continuem amb l'actual ritme de destruccié del planeta, aviat aquesta qualitat
de vida es comengara a trobar compromessa.

A mode de resum, es pot reconéixer que durant els tltims segles els impactes
sobre la Terra es poden agrupar en tres grans blocs: 1) la transformacié d’habitats
naturals a conreus o zones urbanitzades i la massiva explotacié dels recursos naturals,
2) l'aparici6 d’elements quimics sintétics mai presents amb anterioritat sobre la Terra
i3) la crema desaforada de combustibles fossils, que esta canviant la composicié de la
prima atmosfera terrestre i que provoca l'efecte hivernacle responsable de I'escalfament

global o canvi climatic.

Canvis en la consciéncia ambiental

Sense anims d’estendrens excessivament, hi ha diverses fites en la historia de la hu-
manitat que han estat significatives en el despertament de la consciéncia ambiental.
Sempre des de la cosmovisi6 occidental, ja que hi ha multitud de cultures que no han
perdut mai el respecte vers la natura, podriem citar les segiients: la publicaci6 del llibre
Walden, en un remot 1854, el llibre Primavera silenciosa (Silent spring) l'any 1962, 'in-
forme Bruntland, la cimera de Rio el 1992, la signatura per part de la majoria de paisos
del protocol de Kyoto, etcétera.

D'entre aquests punts d’inflexid, voldriem fer un petit capteniment sobre l'infor-
me Brundtland, publicat I'any 1987 per la Comissié Mundial sobre Medi Ambient i
Desenvolupament de les Nacions Unides, que va afegir l'adjectiu “sostenible” al terme
“desenvolupament”; concepte que es va definir com “un desenvolupament que satisfa
les necessitats de les generacions presents sense comprometre les necessitats de les ge-
neracions futures” (figura 3.3.4). D'aquesta manera, sabandona la idea del creixement
només des del vessant economic i s’hi inclouen, també, les conseqiiéncies ecologiques i
socials, Certament, aquesta idea va resultar molt carismatica i es va posar rapidament

de moda arreu del mén.
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Figura 3.3.4. Esquema del desenvolupament sostenible

com a resultat de la confluéncia dels seus tres components.

SOCIAL

[Font: Johann Dréo, 2006.]

No obstant, darrere d’aquestes paraules tan encisadores samaga certa vaguetat,
una dificultat insuperable de quantificacié i una manca de fonament. Encara més, hi
ha qui critica que aquest concepte sutilitza principalment com una forma encoberta de
proteccionisme dels paisos desenvolupats per impedir el desenvolupament dels paisos
més pobres i afavorir, aixi, el capitalisme. Com va dir el president de I'Uruguai, José
Mugica, en una intervencid a les Nacions Unides l'any 2012: “Després de parlar tot el
dia de desenvolupament sostenible i de treure immenses masses de la pobresa, que és
el que ronda pels nostres caps? El model de desenvolupament i de consum ha de ser
l'actual de les societats riques?”. També va fer la reflexié segiient: “La crisi de 'agressié al
medi ambient no és una causa, la causa és el model de civilitzacié que hem muntat, i el
que hem de revisar és la nostra manera de viure.”

En el fons, leconomia neoliberal es continua basant en un hipotétic creixement
sense sostre que només provoca situacions de crisi cada vegada més profundes. En con-
seqiiéncia, la petjada ecologica de la societat humana cada vegada és més clara i dificil
de compensar, fins a lextrem que a mitjan década dels anys 70 del segle passat es va
superar la capacitat de carrega del planeta i, actualment, amb més de 7.000 milions de

persones, caldria més d'un planeta i mig per tal darribar a un teoric equilibri (figura

33.5).

341



LA vipa AL rR1u FrRaNcOLT. ELS HUMANS I ELS SISTEMES AQUATICS

Figura 3.3.5. Evoluci6 de la poblacié6 humana mundial i la seva petjada ecologica
per sectors al llarg del periode comprés entre 1961 i 2007.
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El principal problema de desenvolupament que té actualment la humanitat és,
precissament, que les economies de mercat no han internalitzat els costos ambientals i
socials associats a determinades activitats productives, de manera que generen impac-
tes i desigualtats. El fet que només el 20% de la poblacié mundial en consumeixi el 80%
dels recursos significa que el consum desmesurat dels paisos desenvolupats se sustenta
gricies a la sobreexplotaci6 dels recursos dels paisos en vies de desenvolupament i el
malviure de la seva poblacid.

Un exemple en la nova manera de fer per al futur el trobem en el petit pais asia-
tic de Bhutan. En resposta a les critiques de pobresa economica vers al seu pais, Jigne
Singhye Wangchuk, rei de Bhutan, va definir fa més de quaranta anys el concepte de fe-
licitat interna bruta (FIB). En contraposicié al producte intern brut (PIB), aquest nou
referent pretén ser un indicador de la qualitat de vida en sentit ampli i no només tenint
en compte les qiiestions economiques. Considera que el veritable desenvolupament de
la societat humana es troba en la complementacié i el reforcament mutu del desenvolu-
pament material i espiritual. Tot i presentar una innegable subjectivitat, es fonamenta
en aspectes tan rellevants com el desenvolupament socioecondmic sostenible i igualita-
ri, els valors culturals, la conservacié del medi ambient, la salut i la qualitat del govern.

Conscients del progressiu deteriorament de la qualitat ambiental, especialment
des del mén occidental, hi ha una creixent preocupacié en tot el relatiu als impactes
sobre el medi. Lacceptacié del concepte de Gaia, la Terra com a casa comuna, com a es-

tructura complexa i interconnectada, ha motivat un increment de la cultura ambiental.
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Politiques ambientals

Les societats desenvolupades consideren imprescindible vetllar pels multiples aspectes
que configuren el medi ambient, des de l'aigua o l'aire fins a I'ordenaci6 del territori. Es
per aixd que, des de fa décades, s’han activat les politiques ambientals tant per defen-
sar la salut de les persones, com per evitar riscos naturals. Una de les estratégies de les
quals s'han servit els poders puiblics a nivell mundial ha estat la preservacié de deter-
minades parts del territori mitjangant la configuraci6 d'un sistema d'espais naturals on
les activitats humanes hi estan especificament regulades (figura 3.3.6).

Aquesta estructuraci6 del territori, en que determinades arees son preservades de
determinades accions, ha contingut de manera important la pérdua despécies, per bé
que no I'ha aturat. La Unié Internacional per la Conservacié de la Natura (UICN) i
altres entitats vetllen per aquestes arees protegides aixi com per les espécies que estan
amenacades o en perill dextincid. Aixi doncs, les politiques ambientals tenen a veure
amb multitud de sectors, des de la industria fins a la planificacié d'infraestructures,
perd els dos pilars basics sobre els que es sustenten les politiques actives de conservacié
de la natura sén lestabliment i la gesti6 activa d'un sistema d'espais naturals protegits i
la conservacié despécies.

Ara bé, totes aquestes accions legislatives i de control, que en els tltims anys han
suposat una millora molt substancial de la qualitat del medj, sovint s’han vist frenades
per una manca de pressupost.

Finalment, el canvi climatic estd suposant un repte per a tota la humanitat, en
el sentit que la interdependéncia dels paisos es posa de manifest: o hi ha una resposta
conjunta al problema global, o les accions particulars de cada pais no tindran lefecte
necessari. En aquest sentit, 'impacte de lescalfament global, I'acidificacié dels oceans i
altres alteracions a escala global suposara molts problemes per a lespécie humana, perd
encara més per a totes aquelles especies amb uns ninxols ecologics especifics que no

tenen la nostra capacitat de moviment.

Sistema d'espais naturals protegits de Catalunya

Catalunya compta amb un conjunt de normatives que protegeix el territori i els seus
components essencials, ja sigui la fauna, la flora, els habitats, l'aigua o altres aspectes
menys tangibles, com ara el paisatge (figura 3.3.7). Aixi, hi ha un corpus legislatiu
basic, de primer nivell que regula les practiques en el medi rural de manera genérica,
en un primer nivell, sigui quina sigui la seva classificacié en el planejament territorial.
Per posar algun exemple, tenim la Llei forestal, que regula les practiques en terrenys
arbrats i en les pastures, amb independéncia de si estan sota un régim de proteccié més

elevat o no.
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Figura 3.3.6. Espais naturals protegits a Catalunya.
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En un segon nivell, tenim la xarxa despais naturals protegits de Catalunya que es
basa en el pla territorial sectorial conegut com a Pla despais d'interés natural (PEIN),
aprovat l'any 1992. Aquest pla ha estat complementat per la Xarxa Natura 2000 fins
arribar a protegir el 30% de la superficie del pais. Aquest segon nivell de proteccié se
centra basicament a atorgar un estatus a determinades zones per tal que els possibles
impactes ja no s’hi donin o siguin menors per haver estat sotmesos a una avaluacié
d'impacte ambiental. Per exemple, tots els espais d'interés natural tenen la consideracié
de sol no urbanitzable, fet que, a alguns, els pot semblar menor o molt basic, perd que,
en zones costaneres, ha desembocat en veritables conflictes urbanistics.

Finalment, hi ha un tercer nivell de proteccid, que correspon als espais naturals de
protecci6 especial. Aquests espais, que tenen uns valors ecoldgics excepcionals, resten
sotmesos a un régim de proteccié elevat en el qual el Govern destina mecanismes de
gesti6 activa per tal de fer efectiva la preservacid dels valors pels quals van ser declarats
com a tals. Sota diferents figures juridiques, sovint molt complexes de diferenciar a la
practica, aquests espais son la veritable joia del territori pels valors patrimonials que
contenen. Els espais naturals de proteccid especial sestenen pel 9% del pais i represen-
ten un veritable actiu ecologic i turistic. Els parcs i paratges naturals, els parcs nacionals
i algunes de les reserves naturals tenen equips de gestié i un pressupost assignat per
intentar fer efectiva la conservacié del patrimoni.

Tot i que aquest és el marc geneéric, la realitat catalana en el context de la conser-
vacié despais és, afortunadament, poliédrica. Aixi, trobem com altres administracions
s6n gestores despais. Lexemple més clar el tenim amb la Diputacié de Barcelona, la
qual té un paper protagonista en la xarxa de parcs de tota la demarcaci6. Un altre exem-
ple de la capacitat de sumar és la creacié de consorcis, formats basicament per ajunta-
ments, especificament creats per gestionar un espai d'interés natural. Després d’anys de
funcionament, consorcis com el de Collserola, les Gavarres o Llaberia, per posar alguns
exemples, han estat experiéncies déxit plenament consolidades en el territori.

A mode de conclusié podem afirmar que l'observacié en detall de la realitat en la
conservacié despais a Catalunya és una responsabilitat del Govern compartida amb
ajuntaments, consells comarcals, entitats, administracions de diferents nivells i ambits
sectorials. Daltra banda, també podem dir que aquesta responsabilitat és asimétrica, ja
que 'Administraci6 no ha establert uns minims de gesti6 activa per a cada espai i, per
tant, hi ha gesti6 on hi ha voluntat i no hi ha gestié en d’altres indrets on potser també
faria falta. Les politiques de conservaci6 encara han de caminar molt per tal de ser ple-

nament efectives.
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Figura 3.3.7. Nivell de protecci6 de la legislaci6 catalana.
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Espais naturals a la conca del Francoli

L'ambit de la conca del Francoli té diversos espais naturals protegits que detallem a
continuacié (figura 3.3.8):

El Paratge Natural d'Interés Nacional de Poblet és inic espai de proteccié espe-
cial de la conca hidrografica. Declarat Iany 1984, essencialment per a la proteccié pai-
satgistica dels entorns del monestir, va veure complementada la seva delimitacié l'any
1998 amb la declaracié de dues reserves naturals als barrancs del Tillar i de la Trinitat.
Des de 'any 2001, hi ha un equip de gesti6 especific i una Junta Rectora que vetlla
per fer-ne efectiva la proteccié. Anteriorment, aquest bosc de titularitat pablica va ser
objecte d'una singular gesti6 per part de [Administraci6 forestal, que ha donat lloc a
disposar d'un dels millors boscos de la demarcacié de Tarragona. Aquest espai natural
és la capgalera altitudinal del Francoli i la desforestacié que pati a mitjans de segle x1x
va comportar diversos episodis d'inundacions, entre els que cal destacar els aiguats de
Santa Tecla de 1874.

Les muntanyes de Prades sén un espai d'interés natural que alhora també esta
declarat lloc d'importincia comunitaria (LIC) i zona despecial proteccié per les aus
(ZEPA) per la legislacié comunitaria, la coneguda com a Xarxa Natura 2000. Posteri-
orment, els LIC es definiran com a Zones d'Especial Conservacié (ZEC), una vegada es

defineixin els objectius de gestié. Aquest ampli espai recull l'aigua de precipitacié per a
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diverses conques, la principal de les quals és la del Francoli. Aquest espai ha estat propo-
sat per esdevenir parc natural, ja que la protecci6 dels nombrosos valors naturals i cultu-
rals aixi ho recomanarien. La principal amenaca d'aquest espai sén els incendis forestals
ila progressiva pérdua despais oberts per laugment de la superficie forestal arbrada.

El Sistema Prelitoral Central és un espai d’interés natural d'una extensié consi-
derable que esta a cavall de les comarques de I'Alt Camp, Anoia i la Conca de Barbera.
Aquest espai de nom artificids agrupa un conjunt de serres de muntanya mitjana. La
part oest daquest espai recull les aigiies a la conca del Francoli.

El Tossal Gros de Miramar és un espai d'interés natural que va créixer amb la de-
limitacié de la Xarxa Natura 2000 i que, tot i tenir relativament poca superficie, té un
gran valor com a espai connector. Amb racons i unes vistes panoramiques excepcionals
que mereixen més d'una visita, és un espai redescobert per tots aquells que hi passen
seguint la ruta del Cister.

De les dues zones de la vall de Vinaixa declarades espai d'interés natural, la ubi-
cada més al sud, principalment als termes municipals de Vallclara i Vimbodi i Poblet,
també aporta aigiies al Francoli. Aquest espai, incorporat tot aprofitant l'ampliacié que
ha suposat la Xarxa Natura 2000, aporta valor com a zona de muntanya mitjana amb
paisatge agricola en mosaic, ideal per a l'alimentaci6 dels rapinyaires mediterranis, entre

altra fauna.
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Figura 3.3.8. Mapa de la Xarxa Natura 2000 de la conca hidrografica del Francoli.
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Tot i aquest conjunt despais, essencialment muntanyencs, no hi ha cap espai flu-
vial del Francoli inclos al pla d'espais d'interés natural, fet que resulta sorprenent tenint
en compte que lestat de conservacié d’alguns trams és prou bo com, per exemple, el
tram de Montblanc fins a Valls. A diferéncia del Gaia, que compta amb el suport not-
matiu per a la proteccié del Pla despais i de la Xarxa Natura 2000, el Francoli esta

mancat d'aquesta empenta que suposa entrar en el sistema despais naturals protegits.

Custodia del territori

Davant les amenaces que suponen la urbanitzacié, la hiperfreqiientacié i la sobreexplo-
taci6 dels recursos naturals, les diferents figures de protecci6 legal dels espais naturals
s6n molt importants, perd alhora tenen una clara limitacié d’escala perqué no es poden
aplicar a espais de dimensions reduides. A més, en un pais on el 80% del territori es
troba en mans privades, es fa necessaria l'activacié organitzada de la ciutadania en una
dinadmica que impliqui l'activacié de mecanismes proactius de conservacié a través de la
custodia del territori.

En aquest sentit, la custodia del territori es configura com un conjunt destratégies
i instruments de conservaci6 dels valors naturals, i també culturals, que impliquen els
propietaris i usuaris del territori. El concepte de custddia és ben conegut en I'ambit fa-
miliar pero aplicat al territori encara és considerat un mot estrany per bona part de la
ciutadania. El significat, malgrat tot, és el mateix: guardar, conservar, respectar o tenir
cura, pero aplicat al territori.

La custodia del territori parteix de la premissa que la conservacié de la natura i
el patrimoni cultural no és una responsabilitat exclusiva de les administracions sind
una responsabilitat en la qual tothom s'ha d'implicar. El seu funcionament es basa en
lestabliment de pactes voluntaris entre entitats de custodia (publiques o privades) i
la propietat dels espais a conservar. Les dues parts estableixen uns compromisos amb
lobjectiu de millorar o mantenir lestat de conservaci6 del patrimoni natural i cultural
de les finques en qiiestié amb el repte daconseguir que el rendiment econdmic sigui
compatible amb la conservaci6 del medi natural.

Aquests pactes es poden materialitzar de diferents maneres: l'adquisicié de la pro-
pietat de lespai o de drets reals, larrendament o la cessié d'is, o bé lestabliment d'un
acord de custodia del territori basat en lautonomia de la voluntat, ja sigui verbalment
o per escrit. En qualsevol cas, es tracta d'una estratégia de conservacié complementaria
a altres mecanismes i en cap cas substitutiva o excloent. Altres instruments de custo-
dia del territori poden ser el suport técnic, la sensibilitzacié, la formacié, lorganitzacié

d’actuacions i activitats en espais en custodia i els actes de reconeixement (figura 3.3.9).
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Figura 3.3.9. Principals mecanismes de custodia del territori.
+
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[Font: Xarxa de Custddia del Territori.

En el cas dels acords de custodia, sestableix un marc de col-laboracié continua
entre lentitat de custddia i la propietat que beneficia tothom —no només les dues parts
directament implicades sind també la ciutadania, el sector empresarial i les administra-
cions. Els beneficis de la custddia sén nombrosos i diversos: contribuir a la conservacié
dels valors naturals i culturals, aportar coneixement de lentorn, facilitar un assessora-
ment i suport técnic continuat en la gesti6 de la finca, tenir un incentiu fiscal, fomentar
lelaboracié de productes de qualitat, aportar valor afegit a la produccié, aportar recur-
sos per a lecoturisme, augmentar la visibilitat i la promocid, representar un distintiu de
prestigi, mostrar compromis en termes de responsabilitat social i empresarial, i generar
un retorn social i ambiental, entre d’altres.

En definitiva, la custodia del territori és una estratégia de conservacid participati-
va que requereix la implicacié directa i activa de la ciutadania i fomenta la participacié
daltres agents. Lestructura basica es troba formada per la propietat o els usuaris de
lespai objecte de custodia i lentitat de custodia, que és una organitzacié sense afany de
lucre, puiblica o privada, que té per objectiu la conservaci6 de la natura i/o el patrimoni
cultural a través de la custodia del territori. A partir d’aqui, shi poden implicar altres
agents com poden ser les diferents administracions, les empreses i la ciutadania, bé
donant-hi suport directe o indirecte o gaudint dels resultats. A més, a Catalunya, les
entitats de custddia reben el suport i es coordinen a través de la Xarxa de Custddia del
Territori. Aquesta entitat de segon nivell, que aixopluga les entitats de custodia de di-
versa naturalesa i dimensions, va néixer a partir dels principis establerts I'any 2000 a la
Declaracié de Montesquiu, fruit del Seminari Internacional de Custddia del Territori

que s’hi va celebrar (figura 3.3.10).
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Figura 3.3.10. Agents implicats en la custodia del territori.
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[Fotos: Jesus Ortiz. Font: Xarxa de Custodia del Territori.]

Custodia fluvial

Existeixen alguns espais naturals singulars que, per la seva condicié de ser d'interes ge-
neral, sén propietat d'un ens public i pertanyen al domini ptblic d’acord amb la Cons-
titucié. A part de les infraestructures pertanyents a les administracions, s'inclouen en
aquest domini, la costa marina i els cursos fluvials. En el primer cas, la gestié recau
plenament en I'Estat, mentre que, en el segon, depén de si la conca hidrografica afecta

una o varies comunitats autdnomes o bé també altres paisos (figura 3.3.11).

351



LA vipa AL rR1u FrRaNcOLT. ELS HUMANS I ELS SISTEMES AQUATICS

Figura 3.3.11. Demarcacions hidrografiques de Catalunya
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[Font: Agéncia Catalana de I'Aigua.]

En les conques hidrografiques que pertanyen a una dnica comunitat autdbnoma,
com la del Francoli i la resta de conques del districte de conca fluvial de Catalunya,
també anomenades conques internes, la responsabilitat de la gesti6 recau sobre el go-
vern de la comunitat autdnoma; en aquest cas, la Generalitat de Catalunya, mitjangant
IAgéncia Catalana de 'Aigua (ACA). A la conca de 'Ebre, la Generalitat és responsable
de bona part de les politiques sectorials relacionades amb l'aigua, com la planificaci6
agraria i territorial, el sanejament i la protecci6 de la natura, entre daltres. La planifi-
cacié i la gesti6 hidrologica directa, pero, recau en I'Estat a través de la Confederaci6
Hidrografica de 'Ebre (CHE).

Un exemple singular és el del riu Garona, el qual circula per territoris de dos pa-
isos diferents, per la qual cosa, d'acord amb els requisits de la directiva marc de l'aigua

de la Unié Europea (2000/60/CE), se n'ha de fer una gesti6 internacional. D’aqui la
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cooperacié transfronterera entre el Conselh Generau d’Aran, TACA iI'SMEAG francés
(Syndicat Mixte d'Etude et dAménagement de la Garonne) el desembre de 2011.

D’acord amb la Llei d’aigiies, pertanyen al domini puablic hidraulic les lleres de
corrents naturals, ja siguin continues o discontinues, i de llacs, llacunes i embassaments
superficials que es troben en lleres pabliques. Per contra, es consideren de domini pri-
vat els cursos fluvials efimers, sempre i quan circulin inicament per finques de propie-
tat particular des del seu origen. En altres paraules, només sexclouen del domini public
hidraulic els cursos fluvials de régim torrencial de capgalera que circulen exclusivament
per finques de titularitat privada.

D’acord amb la Llei d’aigiies, sestableix una zonificacié de lespai fluvial amb l'ob-
jectiu de protegir el domini public i reduir els riscos potencials sobre els espais contigus.
Aquestes zones sén (figura 3.3.12):

«  Llera fluvial: terreny cobert per aigua durant les maximes crescudes ordinaries.

En el cas dels ecosistemes lacustres es parla de llit o fons de llacs i llacunes i
es defineix a partir dels terrenys que queden coberts quan assoleixen el seu

maxim nivell ordinari.
«  Ribera: franges laterals situades dins la llera per sobre del nivell daigiies baixes.

< Zona de servitud: franja adjacent a la llera d'una amplada de cinc metres, que es

reserva per a usos de pesca, vigilancia i salvament.

< Zona de policia: franja lateral de cent metres d'amplada a cada marge de la llera
fluvial, que inclou la zona de servitud, tot i que es pot ampliar per evitar els
danys provocats per les avingudes. En aquesta zona es condicionen els usos del

sol i les activitats.

< Zona inundable: franja definida pel nivell tedric de les grans avingudes excepci-

onals on el govern pot establir limitacions d'is per garantir la seguretat.
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Figura 3.3.12. Zonificacié transversal de I'ambit d’influéncia fluvial
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(Il-lustracié: Yolanda Mur i Val. Font: Agéncia Catalana de 'Aigua. ]

En aquest marc legal, la custddia del territori es troba sotmesa a una clara limita-
cié daplicabilitat perqué no es poden signar acords de custddia amb la propietat i enca-
ra menys adquirir-ne els drets d'us. Alhora, les administracions ptbliques responsables
no disposen de tots els recursos necessaris per millorar i mantenir lestat de conserva-
cié dels ecosistemes afectats. No obstant, existeixen diverses alternatives vinculades
a diferents arees de la custddia del territori que permeten superar aquesta dificultat i
permeten la implicacié de les entitats de custddia per fer-ne efectiva la conservacid. Per
exemple, es poden portar a terme iniciatives a partir de les competéncies de les adminis-
tracions locals, concessions, autoritzacions, acords o convenis de gestié, col-laboracions
o contractes de serveis. D'altra banda, també es pot contribuir a la conservacié d'aquests
ecosistemes sense fer-hi una gesti6 directa, perd no per aixd menys efectiva a partir d'ac-
cions de custodia que no impliquen necessariament les administracions competents.
En poden ser un exemple lestabliment d’acords amb els usuaris, lestabliment d'adop-
cions que involucren la ciutadania, la realitzaci6 d’activitats de promocié o la regulacié

d’activitats, entre d’altres.
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En el cas dels ecosistemes fluvials, la signatura d’acords de custodia fluvial entre
entitats de custddia i els ajuntaments ha esdevingut una férmula cada vegada més este-
sa que legitima la implicacié directa en la conservacié d'aquests ecosistemes tan neces-
saris per a la societat i alhora tan sensibles a les alteracions que sen deriven. En aquest
context, l'acord de custddia representa un marc de col-laboracié entre ambdues entitats
amb el vistiplau de 'Agéncia Catalana de 'Aigua en el qual es destaquen els valors natu-
rals i culturals, les amenaces dels ecosistemes fluvials i la importancia de conservar-los,

i es detallen els objectius especifics necessaris per millorar-ne lestat de conservacid.

Restauracid, rehabilitacié i enjardinament

En general, el terme “restauracié” es pot definir com la recuperacié de les condicions
prévies, Aplicat als ecosistemes aquatics, aquestes condicions inclouen la geomorfolo-
gia, el régim hidrologic, les caracteristiques fisicoquimiques de l'aigua, la vegetaci6 de
ribera i la composicié d'espécies, fet que li atribueix certa ambigiiitat. En primer lloc,
perqué pot comportar cert conflicte a I'hora de determinar quines sén exactament les
“condicions preévies” per a un ecosistema determinat, a menys que totes les pertorba-
cions humanes que l'afecten siguin realment recents. Per a alguns, l'escenari de refe-
réncia es podria trobar a la memoria dels avis més longeus, mentre que les perspectives
més estrictes es remunten a edats prehistériques iargumenten que fins i tot les prime-
res grans civilitzacions van provocar alteracions significatives. En segon lloc, algunes
caracteristiques dels ecosistemes aquatics es troben en transformacié continua, com la
geomorfologia o el regim hidrologic, o bé no es poden comparar a les condicions pas-
sades perqué no n'existeixen estudis previs, com la composicié d'espécies o les caracte-
ristiques fisicoquimiques. I, en tercer lloc, I'abast dels ecosistemes aquatics resulta molt
dificil de determinar perqueé es troben estretament lligats a tota la seva conca més que
no només a |'area contigua.

Aquests inconvenients signifiquen que, en la gran majoria dels casos, les condici-
ons originals no es poden restaurar perqué les actuacions resulten excessivament costo-
ses i complexes o, senzillament, perqué sén irrecuperables.

La soluci6 a aquesta incertesa es redueix a la rehabilitaci, entesa com un intent
de millorar lestructura dels ecosistemes per aconseguir que el seu funcionament sigui
el més similar possible al natural. En aquest sentit, els ecosistemes fluvials sén molt
agraits perque la seva dindmica estacional i la hidrologia fan que la seva capacitat de
recuperacio, o resiliéncia, sigui molt elevada. Aixi doncs, en la majoria de casos la simple
eliminaci6 de lalteracié no requereix cap actuacié addicional perqué el mateix riu es

restaura tot sol amb més o menys temps. Els ecosistemes lacustres, en canvi, tenen una
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capacitat d'autorecuperacié més limitada com a conseqiiéncia de la seva relativa estabi-
litat hidrologica i les limitacions de connectivitat bioldgica.

Ambdés termes, “restauracid” i “rehabilitacid’, es poden confondre facilment amb
una simple cerca de valors estétics o, dit d'una altra manera, lenjardinament. Aquestes
mesures erronies de restauracié sovint queden restringides a plantar arbres i habili-
tar arees de lleure, perd també poden implicar modificacions importants de la llera i
la reintroduccié o introduccié despécies carismatiques. En conseqiiéncia, lecosistema
resultant probablement necessitard intervencions peridodiques, mentre que molts set-
veis ecosistémics importants queden desaprofitats. El principal problema dels projectes
denjardinament és que, després de milers d'anys destruint els ecosistemes naturals, avui
en dia la conscienciacié ambiental estd de moda i el terme “restauraciéd’ sona molt bé,
mentre que |“enjardinament” és molt menys carismatic. Amb aix0, no volem dir que cal
evitar els enjardinaments, ans al contrari, aquestes practiques haurien de ser més co-
munes a les zones molt humanitzades d'acord amb les necessitats ludiques i socials de
la ciutadania. El missatge que es pretén donar és que cada cosa s’ha de dir pel seu nom
i cal evitar camuflar projectes denjardinament amb el terme “restauracié” i viceversa, cal
evitar que els projectes de restauracié o rehabilitacié caiguin en mesures denjardina-
ment,

La ignorancia és sovint la causa més comuna d’aquests malentesos, pero els inte-
ressos econdmics, medidtics i politics també son for¢a comuns. La situacié més intole-
rable és quan sutilitzen recursos publics per fer enjardinaments camuflats darrere del
terme restauracié amb lobjectiu dobtenir beneficis directes o indirectes.

Ellimit entre “restauracié”i“rehabilitacié” pot esdevenir certament diftds en alguns
casos, perd qualsevol ecoleg amb un minim dexperiéncia pot discernir facilment un
projecte denjardinament perqué se centra més en estandards estétics que no pas en el
funcionament de l'ecosistema.

En aquest sentit, els projectes de restauracié o rehabilitacié ecologica han de pres-
tar especial atenci6 a les entrades de contaminants, les extraccions d’aigua, la canalitza-
ci6, la vegetacié de ribera, les barreres transversals i les espécies exotiques.

Al Francoli, lenjardinament reconegut de més resso és, segurament, l'actuacié feta
al seu pas per la ciutat de Tarragona, on el riu es troba totalment canalitzat i la ribera es
redueix a camps de gespa que ha de ser tallada periddicament (figura 3.3.13). Efectiva-
ment, es tracta d'un espai idoni per jugar a futbol, cérrer o passejar els gossos, perd I'ab-
séncia total d'arbres i arbusts en limita considerablement el potencial ecologic i també
priva dombra els transeiints. També s’han construit algunes rescloses amb lobjectiu de
crear zones daigiies estancades per qiiestions purament estétiques i ludiques, com és el

cas del toll de la Bagra, al riu d’Anguera (Montblanc; figura 3.3.14).
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Figura 3.3.13. Tram baix del riu Francoli al seu pas per la ciutat de Tarragona.

[Foto: Jests Ortiz.]

Figura 3.3.14. Area de lleure del toll de la Bagra al riu d’Anguera (Montblanc).

(Foto: Jests Ortiz.]

Durant la segona meitat del segle xx, es van popularitzar les plantacions de pla-
tans (Platanus acerifolia) a carreteres, camins, passeigs, patcs i cursos fluvials pel seu
valor estetic i perqué donen una bona ombra. La bellesa daquest arbre fa que la seva
tala rarament consti als projectes de millora de la vegetaci6 de ribera. Per sort, la seva

capacitat de proliferacié és moderada, de manera que napareixen alguns individus de
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manera espontania entre la vegetacio de ribera, perod no és gaire invasiva. En conseqiien-
cia, la propia dinamica dels ecosistemes naturals tendeix a fer que aquesta espécie sigui
progressivament substituida per la vegetacié natural. Sén exemples despais dominats
per platans el Parc Fluvial de 'Espluga de Francoli o, a Montblanc, lentorn de la font
de la Ceba i la zona de la Sallida (figura 2.5.17). De manera similar, una altra espécie
fins fa poc molt utilitzada en lenjardinament dels espais fluvials era el pollancre o xop
(Populus nigra), sovint amb varietats foranes. N'hi ha diversos exemples repartits per

tota la conca entre els quals destaquen l'area de lleure de Pira al riu dAnguera i el tram

baix del Francoli (figura 3.3.15).

Figura 3.3.15. Pollancres plantats en filera a I'area de lleure de Pira.

[Foto: Jests Ortiz.]

Projectes de conservacié

En l'actual context social i econdmic, les actuacions de restauracié o rehabilitacié eco-
logica més necessaries per als ecosistemes aquatics de la conca del riu Francoli sén la
millora de la qualitat de l'aigua, la restauracié de la vegetacid de ribera i, amb caracter
urgent, l'eradicacié o control de determinades espécies exotiques invasores i la con-
servacid de les especies més amenagades. En general, també es recomana prioritzar la
restauracié dels ecosistemes més ben conservats, com els que circulen per les munta-

nyes de Prades, perqué es troben en un estat més proper al natural, mentre que la resta
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presenten un estat de degradacié més avancat i de fa més temps, fet que no agradaria
massa a la majoria d'agricultors perqué implicaria la“pérdua” de terrenys cultivables.

La millora de la qualitat de l'aigua té una importancia cabdal perqué limita consi-
derablement els usos que en podem fer, pero les actuacions necessaries comporten un
cost economic inassolible actualment, com la construccié destacions depuradores d’ai-
giies residuals modernes i apropiadament dimensionades i el desenvolupament d'una
vegetacié de ribera que tingui un efecte de filtre capag de reduir la contaminacié difusa
derivada de l'agricultura, fet que no agradaria massa a la majoria d'agricultors perqué
implicaria la“pérdua” de terrenys cultivables.

La restauracié daquesta vegetaci6 de ribera a partir de replantacions s'’ha de fer
sempre amb varietats locals despécies autdctones per conservar la diversitat genética
global de la regi6 i amb arbres de diferents edats amb una distribucié caotica, per tal
que lestructura de la comunitat de ribera sigui el maxim de similar a la natural. Tot
i aix0, la vegetaci6 de ribera, tret d'alguns casos molt concrets, no requereix cap altra
actuacié que la simple, o complexa, eliminaci6 de les alteracions existents, com espéci-
es exoOtiques invasores, pavimentacié o ocupacié agricola, perque el propi ecosistema
fluvial té una molt bona capacitat de recuperaci6 a partir de la dispersié de propaguls
d'individus situats riu amunt. Linconvenient daquesta recuperacié natural és que els
resultats no sén perceptibles a curt termini i, per tant, no és una metodologia gaire
popular. Daltra banda, la implicacié de la ciutadania en la plantacié d'arbres, encara
que la supervivéncia dels arbres sigui moderada, té un major impacte mediatic i, a més,
contribueix a la conscienciacié.

Ala conca del riu Francoli s’han fet relativament poques actuacions de restauracié
o rehabilitacié de la vegetacié de ribera. Aquestes actuacions es concentren sobretot a
leix principal del Francoli i a la rodalia de Tarragona, Montblanc i la Masé, pero també
se n'han fet en alguns afluents, com el tram baix de la riera de la Selva a Vilallonga del
Camp (figura 3.3.16). La majoria d'aquestes actuacions s’han limitat a la vegetacié de
ribera i s’han basat en leliminacié de canya i la plantacié darbres autdctons. També es
podria considerar una actuacié de millora de la qualitat de l'aigua la implantacié a finals
del segle xx de diverses estacions depuradores d’aigiies residuals que, en el seu moment,
van millorar significativament la qualitat de l'aigua, tot i que moltes han quedat obsole-
tes davant del gran creixement poblacional de les dues darreres décades. No se'n coneix,

perd, cap actuacid de restauracid o rehabilitacié de tipus hidrologic ni geomorfologic.
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Figura 3.3.16. Brigada de I'Associaci6é Aurora realitzant treballs

de recuperacié del bosc de ribera al curs baix del riu Francoli (Tarragona).

(Foto: Ferran Aguilar.]

Les actuacions de millora de la connectivitat fluvial, en canvi, es desaconsellen to-
talment perqué tot i que existeixen barreres artificals que aillen algunes poblacions ani-
mals autoctones, actualment compleixen una funcié molt important de barrera enfront
de la proliferacié despécies exotiques, de manera que, tot i representar una alteracid,
contribueixen a la conservaci6 despécies autdctones amenagades com el barb cua-roig
o el cranc de riu ibéric. Per tant, lenderroc de rescloses i altres barreres només s’ hauria
de fer en casos molt concrets i ben estudiats; pero, en qualsevol cas, les inversions per
millora ecoldgica haurien de prioritzar altres actuacions de més transcendéncia, com la
qualitat de l'aigua, la restauraci6 de la vegetacié de ribera o la lluita contra les espécies
exoOtiques invasores.

Amb referéncia a les espécies vegetals invasores, la conca del Francoli requereix
una actuacié de control de la proliferacié desmesurada de lailant. Aquest arbre, per la
seva dinamica reproductiva, es considera molt invasor i afecta profundament lestruc-
tura i el funcionament dels ecosistemes naturals. La robinia, en canvi, és igualment
perjudicial a molts territoris del pais, pero la seva distribucié a la conca del riu Francoli
és encara molt limitada. D’altra banda, la canya, després de diversos segles d’haver ar-

ribat al nostre pafs, té una distribuci6 tan amplia que practicament en resulta impossi-
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ble leradicacié. Des de fa alguns anys, la Generalitat i diverses entitats mantenen una
batalla contra aquestes espécies tan nocives perd, de moment, no shan dedicat prou
esfor¢os i la seva distribuci6 continua augmentat cada any.

Pel que fa a les espécies aquatiques amenacades, el nombre d’actuacions a la conca
del Francoli ha estat totalment anecdotic fins fa poc i no pas perqué no siguin neces-
saries. Per exemple, no s’ha adoptat cap mesura de conservacié per la merla daigua, la
reineta, la bagra ni tan sols per la carismatica llidriga. De fet, el seu estat de conservaci6
encara roman desconegut per a la majoria dentitats conservacionistes. Bona part dels
esforcos en aquest ambit han estat assumits per la Generalitat i en la majoria dels casos
es limiten a prospeccions i censos dalgunes poblacions, com els mamifers, el cranc de
riu ibeéric, els peixos i, més recentment, també de les tortugues daigua. De moment,
lespécie que ha rebut més atencid ha estat el cranc de riu ibéric, possiblement perqué és
disposa de suficient informacid, es troba exposat a una amenaga creixent i algunes ac-
tuacions necessaries requereixen un esfor¢ assumible. Concretament, des de I'any 2008
es fan censos anuals a set punts de la conca del Francoli amb personal de la Generalitat,
incloent-hi Forestal Catalana i el Cos d’Agents Rurals, i l'associaci6 per a la Conserva-
cié dels Ecosistemes Naturals. També es fan prospeccions per buscar poblacions no
conegudes fins el moment, es fan estudis especifics si es detecta un declivi i també s’ha
creat algun centre de rescat i cria pero fora de la conca del Francoli. Per una altra banda,
també es fan actuacions en contra de la principal causa de la seva desaparicid, la dispet-
si6 del cranc vermell america (vegeu capitol 2.7). Per exemple, en els trams on el risc de
contacte entre aquestes dues espécies és més imminent, com és el cas del riu Glorieta, es
fan censos i actuacions de descast contra lespécie exotica per mitja de captura manual,

trampes especifiques i pesca eléctrica (figura 3.3.17).

Figura 3.3.17. Cens nocturn de cranc de riu ibéric al barranc de la Font de 'Om (a).
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Prospeccié nocturna de cranc de riu ibéric al torrent dels Boixos (b).

[Fotos: Jests Ortiz (a, b i ¢) i Michaela Genaine (d).]
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Implicacié de la ciutadania en la conservacié

Tothom accepta que les administracions tenen una gran responsabilitat sobre la con-
servacié del medi ambient i, per tant, en la qualitat de vida de la ciutadania present i
futura. Malgrat la millora considerable de l'estat de conservacié durant les darreres
décades, bona part dels ecosistemes aquatics de la conca del Francoli i de Catalunya
encara necessiten moltes millores.

Donades les limitacions governamentals, es fa imprescindible la implicaci6 dels
ajuntaments, les entitats sense afany de lucre i, sobretot, la ciutadania per aconseguir
millorar lestat dels nostres rius i les nostres basses. Es tracta, doncs, d'implicar-se lo-
calment i des de tots els ambits possibles, perqué la pressi social és imprescindible per
convencer politics i empresaris de la necessitat de conservar el medi ambient; no només
lentorn més immediat siné també aquell d'on provenen els recursos de qué gaudim.

A continuacié, descrivim algunes mesures que tots podem aplicar per millorar
lestat de conservacié dels nostres ecosistemes aquatics i del nostre entorn natural per

contribuir, aixi, a garantir la nostra qualitat de vida i la dels nostres descendents:

Practicar habits saludables

Fomentar un estil de vida saludable, amb activitat fisica, menjar saludable i un baix
consum de begudes alcoholiques i tabac, no només redueix la despesa econdmica i eco-
logica en medicina i altres aspectes, sind que també afavoreix un estat mental més po-

sitiu i receptiu vers la conservacid.

Consumir de manera responsable

Vivim en un planeta relativament petit i en una societat totalment dependent de la so-
breexplotacié dels recursos de les zones empobrides del mén. Es responsabilitat de tot-
hom moderar el consum desmesurat i desconsiderat al qual ens conviden les estratégies
de marqueting d'empreses i administracions, perqué tenen un cost ambiental, cultural
i politic que no es troba inclos en el preu de venda dels productes. Es molt important
que adquirim només aquells productes que necessitem realment i evitem el consumis-
me a qué ens empenyen les modes i els avengos tecnologics efimers. També cal utilitzar
la dosi justa de productes farmacéutics, de neteja, higiene personal, cosmética i altres
consumibles perqué s6n una font molt important d'un gran nombre de contaminants
que no sé6n degradats a les depuradores i poden provocar alteracions sobre la fauna i la
flora aquatiques.

Dialtra banda, cal prioritzar els productes més respectuosos amb lentorn. Tot i

que sovint resulta molt dificil obtenir informacié sobre I'impacte ambiental de molts
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productes, cal prioritzar els productes ecologics o amb certificats ambientals i també
els productes de proximitat, per evitar un consum energétic addicional. Aixi doncs,
informar-se de les opcions de consum responsable és important i pot resultar en un
estalvi considerable. Per altra banda, participar en una cooperativa local de consumi-
dors ecologics és una bona opcid, perqué a banda de facilitar el consum de determinats
productes saludables, permet entrar en una cultura global de consum responsable.

Es cert que l'eficiéncia d'assimilacié en menjar carn pot ser molt superior (entre
el 60% i el 90%) que en menjar vegetals (entre el 15% i el 80%), sobretot per l'elevat
contingut de cellulosa de molts aliments vegetals. Tot i aix0, l'eficiéncia ecologica és
molt baixa (entre el 2% i el 40% de mitjana), de manera que en cada nivell trofic hi ha
una pérdua considerable d’energia i aixo significa que, de la carn que mengem, només
naprofitem una petitissima part de l'aliment que s’ha utilitzat per aconseguir-la. En
conseqiiéncia, si es reduis el consum de carn, també es reduiria la demanda de terrenys
per al cultiu, energia i aigua i, per tant, la nostra empremta ecologica. A més, una die-
ta predominantment vegetariana és molt més saludable que una basada en productes

carnis,

Prioritzar la reutilitzacio i el reciclatge.

Alguns materials sén molt abundants al planeta, com el vidre o el ferro, o renovables,
com el paper o el suro, pero reutilitzar-los i reciclar-los representa un estalvi energétic
important i reduir la destrucci6 dels habitats de les arees d'explotacié. Altres materials,
com el plastic, provenen de fonts cada vegada més limitades, com el petroli, de manera

que reutilitzar-los i reciclar-los esdevé de crucial importancia.

No malbaratar laigua

Laigua és un recurs molt abundant al planeta, pero es troba molt mal repartit en el
territori i bona part d’aquesta aigua no es troba disponible per qiiestions d'estat (ai-
gua evaporada o congelada), salinitat (aigua marina) o qualitat (aqiifers, rius i llacs
contaminats). La potabilitzacié i el subministrament de l'aigua té unes repercussions
energétiques i ecoldogiques considerables que podem atenuar amb un consum respon-
sable de l'aigua. Per exemple, podem tancar l'aixeta quan no aprofitem l'aigua, reduir el
cabal de sortida de les aixetes amb airejadors, escurcar el temps de la dutxa, prioritzar
jardins amb plantes amb baixos requeriments hidrics, evitar la construccié de piscines
particulars, fer servir cisternes de vater amb dos volums d’alliberament o emplenar

rentaplats i rentadores al maxim de la seva capacitat, entre altres mesures.
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Minimitzar el consum denergia

Lenergia és el principal motor de la societat moderna i n'és, també, el principal punt
feble. Lelevada demanda d'energia derivada de les activitats humanes té un cost ambi-
ental desproporcionat que es materialitza en forma d’emissions de didoxid de carboni,
barreres fluvials, ocupacié de molins de vent en zones naturals i riscos nuclears. Per
aquest motiu, com menor sigui el nostre consum energetic, menor sera el nostre im-
pacte sobre el medi ambient i, a més, també es reduira la despesa economica. Per una
altra banda, es molt recomanable contractar una empresa de subministrament que ga-
ranteixi que l'energia és 100% d'origen renobable perqué daquesta manera també es
redueix la nostra petjada ecologica i, 2 més, fomenta el desenvolupament de les energies

renovables.

No malmetre els elements del paisatge

Quan visitem entorns naturals, és molt important respectar els elements naturals en
general, incloent-hi els animals, els arbres i les altres plantes, aixi com els minerals
(roques, estalactites, fossils, etcétera) i altres elements estructurals, perqué, a més de

poder tenir un valor paisatgistic, constitueixen els habitats per a moltes espécies.

No abocar deixalles al medi

En la majoria de casos, I'abocament de deixalles al medi provoca un impacte visual im-
portant que indica una actitud incivica generalitzada d'unes poques persones que, amb
el coneixement i els mitjans dels que disposem avui dia, costa molt de justificar (figura
3.3.18). Alguns residus solids o liquids tenen components toxics com metalls pesants
i hidrocarburs que poden contaminar les aigiies freatiques o incorporar-se a la xarxa
trofica. Els residus que generem s’han de portar imperativament a les deixalleries, on

seran degudament tractats.
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Figura 3.3.18. Deixalles abocades a la riera de la Selva
ala Selva del Camp a principis de 'any 2013.

(Foto: Jests Ortiz.]

No abocar aigiies de rebuig als ecosistemes aquatics

A les zones rurals i periurbanes existeixen moltes masies que no es troben connectades
al sistema de sanejament. Els abocaments d’aigiies residuals als ecosistemes aquatics
provoquen una degradacié important de la qualitat de l'aigua, poden causar proble-
mes ecologics i de salubritat i en limiten considerablement els usos potencials (figura
3.3.19). Cal, doncs, evitar aquests abocaments a través de la instal-lacié de sistemes de
tractament prou eficients com fosses séptiques o filtres verds, alguns dels quals s6n
molt economics.

Figura 3.3.19. Abocament continuat d’aigiies residuals

al riu Glorieta a Alcover per part d'un particular.

[Foto: Jests Ortiz.]
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Reivindicar millores en els sistemes de sanejament

La gestid del sanejament és responsabilitat de les administracions, perd és un deure de
la ciutadania exigir que els impostos recaptats s'inverteixin en aspectes tan basics com
la depuracié de l'aigua (vegeu capitol 3.2).

No fer foc fora de les zones habilitades

En un pais amb un clima caracteritzat per estius secs i calorosos, el risc d'incendi és
molt elevat i les conseqiiéncies, sovint desastroses. Cal, doncs, extremar les precaucions
per prevenir els incendis i aixd implica actuacions com no fer foc ni fumar a la natura

i no abocar-hi vidres.

En el medi natural, circular i aparcar només a les zones habilitades

Respectar els conreus, les pastures i les rieres és fonamental per al medi i, alhora, és
una forma de respecte per als veins i titulars de les finques. Lexemple dels camps tre-
pitjats pels nous vehicles tot terreny quan ha nevat, per ignorancia dels conductors en
saber que els camps estan sembrats, és un episodi més de la conflictivitat entre el mon
urba i el rural. Un altre exemple és la utilitzaci6 de les rieres com a terrenys per a la
practica del motocros. En definitiva, cal atansar-se al medi amb respecte i no pensant

que és un terreny de joc.

Evitar la practica dactivitats perjudicials per als habitats i la biodiversitat

Es cert que les activitats de natura, incloent-hi els esports d’aventura, en fomenten
indirectament la conservacié a partir del contacte dels participants. Tot i aix0, algunes
activitats poden posar greument en perill alguns habitats i espécies amenacats. Lexem-
ple més alarmant a la conca del Francoli és la practica del barranquisme a la capgalera
del Glorieta. Malgrat l'atractiu ludic d’aquest esport, el continu trepig d'una llera fluvi-
al molt estreta degrada considerablement els habitats fluvials i elimina un gran nombre
d’individus d’espécies protegides com la salamandra, el barb cua-roig o el cranc, entre
d’altres. També dificulta la nidificaci6 d’altres espécies de l'entorn aquatic com la merla
d’aigua o el blauet i, a més, representa un risc imminent per al cranc de riu ibéric per

ser un vector potencial de la propagacié de I'afanomicosi (vegeu capitols 2.7 i 3.2).

No alliberar animals ni plantes a la natura

La gran majoria de les espécies de plantes i animals que podem adquirir als centres de

jardineria i botigues de mascotes sén d'origen ford. Entre les més comunes, al Fran-
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coli trobem lailant, la robinia, la canya, diverses espécies de caragols aquatics, el carpi
daurat, la gambusia i la tortuga de Florida, perd hi ha espécies pertanyents a tots els
grups. Com ja s’ha comentat abans, l'alliberament d'espécies exotiques a la natura pot
provocar grans estralls a l'estructura i el funcionament dels ecosistemes naturals i tenir
greus repercussions economiques. Per aixo, si ja no es pot continuar tenint a casa un
animal o una planta el millor és posar-se en contacte amb el Cos d’Agents Rurals o

alguna entitat que se'n faci carrec.

No emportar-se ni canviar de lloc plantes ni animals salvatges

Des de fa poques décades, molts ecosistemes aquatics, i també d’altres tipus, tenen
cada vegada més espécies en perill d'extincid i alhora han estat colonitzats per espécies
exotiques que poden ser molt perjudicials. Davant d’aquest nou escenari, esdevé de
vital importancia no moure animals ni vegetals d'un lloc a un altre. En el primer cas,
perque la desaparicié d'uns pocs individus podria comprometre la continuitat de tota
la poblacié. En el segon, perqué sen pot afavorir la dispersi6. Cal evitar, per tots els
mitjans, els moviments d’espécies d'uns ecosistemes a uns altres per part de particulars
perque cal tenir un coneixement elevat de la problematica per fer-ho. Es for¢a habitual
trobar particulars amb bones intencions que es dediquen a rescatar crancs de riu ibéric
o barbs de basses que sestan assecant a l'estiu 0 bé a pescar crancs de riu americans per
combatre’n la propagaci6. Sovint, perd, aquestes actuacions tenen un efecte totalment
contrari al desitjat per manca de coneixement. Per exemple, es coneix algun cas de
persones que han sacrificat crancs de riu ibérics pensant que eren americans, perqué
alguns exemplars madurs adquireixen tonalitats vermelloses. I viceversa, hi ha casos
de persones que han rescatat de l'assecament i dispersat crancs vermells americans
juvenils, amb una coloracié blavosa o verdosa, pensant que eren crancs de riu ibéric. La
confusi6 pot ser encara més pronunciada amb el cranc senyal, que pertany a la mateixa
familia que el cranc de riu ibéric i, per tant, s’hi assembla molt morfologicament, pero
també és portador de I'afanomicosi i, a més, és molt competitiu i ocupa el mateix nin-
xol ecologic. Aquesta tercera espécie de cranc de riu encara no ha arribat a la conca del

Francoli, pero ja és molt freqiient en alguns rius propers com el Llobregat.

Col-laborar amb entitats de proteccié de la natura.

En el cas d'aquelles persones que volen fer alguna cosa per contribuir a la conservacié
de la natura, la millor opcid és, sense dubte, adscriure’s a una entitat de protecci6 de la
natura que tingui un bon coneixement de l'entorn i de les problematiques que l'afecten.
D’aquesta manera, seviten actuacions descoordinades que, sovint, tenen efectes con-

traproduents. N'hi ha repartides per tot el territori i especialitzades en diferents am-
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bits (zones, habitats i/o espécies) i amb diferents metodologies, de manera que cadasct
pot triar la que més li atregui d'un ampli ventall de possibilitats. Tant es pot col-laborar
amb treballs voluntaris de diferents caracteristiques com amb donatius dineraris o en
espécies i també participant a les activitats que organitzen. A més, aporta beneficis no
només per a l'entorn natural i inversid per a la qualitat de vida, siné que també aporta
beneficis psicologics perqué crea satisfaccié personal, ens fa sentir-nos utils i impor-
tants, ens déna prestigi i també afavoreix les relacions personals amb altres persones

amb inquietuds similars (figura 3.3.20).

Figura 3.3.20. La col-laboracié amb entitats de proteccié de la natura contribueix

a la conservacié dels valors naturals i garanteix el benestar social i la salut mental.

[Foto: Jests Ortiz.]

Gaudir de la natura

Com a membres d’aquesta gran casa anomenada natura, hem de ser-ne particips, viure-
hi, compartir-la i respectar-la, per tal que puguem mantenir i millorar la nostra quali-
tat de vida, la dels nostres fills i la de la resta d'organismes vius presents i futurs (figura

3.3.21).

369



LA vipa AL rR1U FRaNCOLL. ELS HUMANS I ELS SISTEMES AQUATICS

Figura 3.3.21. Entre tots podem construir un mén millor.

[Foto: Jesus Ortiz.]
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Annex 2. Algues diatomees observades als ecosistemes aquatics

de la conca del riu Francoli.

Achnanthes atomus

Gomphonema minutum

Achnanthes pyrenaica

Gomphonema olivaceum

Achnanthidium eutrophilum

Gomphonema olivaceum

Achnanthidium minutissimum

Gomphonema parvulum

Amphora libyca

Kolbesia ploenensis

Amphora ovalis

Mayamaea atomus

Amphora pediculus

Melosira varians

Amphora veneta

Meridion circulare

Brachysira neoexilis

Navicula antonii

Caloneis bacillum

Navicula cryptotenella

Cocconeis pediculus

Navicula gregaria

Cocconeis placentula

Navicula radiosa

Craticula molestiformis

Navicula reichardtiana

Cyclotella meneghiniana

Navicula schroeteri

Cyclotella radiosa

Navicula subalpina

Cymbella neoleptoceros

Navicula tripunctata

Cymbella perparva

Navicula trivialis

Delicata delicatula

Navicula veneta

Denticula tenuis

Nitzschia amphibia

Diadesmis gallica

Nitzschia capitellata

Diploneis elliptica

Nitzschia constricta

Encyonema silesiacum

Nitzschia dissipata

Encyonopsis cesatii

Nitzschia filiformis

Encyonopsis krammeri

Nitzschia fonticola

Encyonopsis microcephala

Nitzschia inconspicua

Encyonopsis minuta

Nitzschia linearis

Eolimna minima

Nitzschia microcephala

Eolimna subminuscula

Nitzschia palea

Eunotia arcus

Planothidium frequentissimum

Fallacia subhamulata

Planothidium lanceolatum

Fistulifera saprophila

Reimeria uniseriata

Fragilaria capucina

Rhoicosphenia abbreviata

Fragilaria elliptica

Rhopalodia gibba

Fragilaria nanana

Sellaphora seminulum

Fragilaria parasitica

Sellaphora stroemii

Fragilaria ulna

Staurosirella pinnata

Gomphonema Iateripunctatum
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Annex 3. Plantes superiors (espermatofits) observades

als ecosistemes aquatics de la conca del riu Francoli.

Nom comui

Nom cientific

(génere o espécie)

Familia

Abundancia

Distribucié

Atzavara® Agave americana Agavaceae Comuna Cosmopolita
Creixen bord Apium nodiflorum Apiaceae Comuna Cosmopolita
Sarriassa Arum italicum Araceae Comuna Cosmopolita
Figuera de moro* | Opuntia ficus-indica Cactaceae Comuna Cosmopolita
. Rorippa nasturtium- . .
Creixen : Cruciferae Comuna Cosmopolita
aquaticum
Jonc boval Scirpus holoschoenus Cyperaceae Comuna Cosmopolita
. . . Tram mi
Lliri groc Iris pseudacorus Iridaceae Rara &
del Francoli
Malrubi d'ai I, Lami C Tram mig
alrubi d'aigua copus europaeus amiaceae omuna
& yeop P del Francoli
Menta borda Mentha rotundifolia Lamiaceae Comuna Cosmopolita
C o . Cosmopolita en aigiies
Llentia d'aigua Lemna minor Lemnaceae Comuna p &
encalmades
o g . Cosmopolita en aigiies
Llentia d'aigua | Lemna gibba Lemnaceae Comuna P &
Herbes encalmades
icanyes |Salicaria Lythrum salicaria Lythraceae Comuna Milans
Trams d'aigiies
Nentifar blanc Nymphaea alba Nymphaceae Rara encalmades
al Francoli
Cal-litrique Callitriche stagnalis Plantaginaceae Comuna Cosmopolita
Canya* Arundo donax Poaceae Abundant | Cosmopolita
Canyis Phragmites australis Poaceae Abundant | Cosmopolita
Lalpé negre Potamogeton pectinatus | Potamogetonaceae | Abundant | Francoli
Enciamet de la . . .
, Samolus valerandi Primulaceae Comuna Milans
Mare de Déu
. . | Ranunculus baudotii .
Ranuncle aquatic . Ranunculaceae Comuna Cosmopolita
o R. aquatilis
Dolcamara Solanum dulcamara Solanaceae Comuna Cosmopolita
Espargani Sparganium erectum Sparganiaceae Comuna Cosmopolita
Boga Typha latifolia Typhaceae Comuna Cosmopolita
Ortiga gran Urtica dioica Urticaceae Abundant | Cosmopolita
Heura Hedera helix Araliaceae Abundant | Cosmopolita
Enfiladisses | Vidalba Clematis vitalba Ranunculaceae Comuna Zones de muntanya
Aritjol Smilax aspera Smilacaceae Comuna Cosmopolita
Saiic Sambucus nigra Adoxaceae Comuna Cosmopolita
Esbarzer Rubus sp. Rosaceae Comuna Cosmopolita
Arbusts -
Ar¢ blanc Crataegus monogyna Rosaceae Comuna Cosmopolita
Aloc Vitex agnus-castus Verbenaceae Comuna Riera de la Selva
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Nom cientific

(génere o espécie)

Abundincia

Distribucié

Vern Alnus glutinosa Betulaceae Rara Barranc de Torners
Avellaner Corylus avellana Betulaceae Abundant | Cosmopolita
Robinia* Robinia pseudoacacia | Fabaceae Rara dTeT ;;::cizli
Figuera Ficus carica Moraceae Comuna Cosmopolita
Ete‘::: defulla Fraxinus angustifolia Oleaceae Comuna Cosmopolita
Platan* Platanus acerifolia Platanaceae Comuna Cosmopolita
Arbres Alber Populus alba Salicaceae Comuna Cosmopolita
Pollancre o xop | Populus nigra Salicaceae Comuna Cosmopolita
Salze Salix alba Salicaceae Comuna Cosmopolita
Gatell Salix atrocinerea Salicaceae Abundant | Cosmopolita
Sarga Salix eleagnos Salicaceae Abundant | Cosmopolita
Ailant* Ailanthus altissima Simaroubaceae Comuna Glorieta
Tamarius i]ﬂ;?n;ifaia;lim Tamaricaceae Abundant | Cosmopolita
Om Ulmus minor Ulmaceae Rara Cosmopolita

* \ e '
= especie exotica.

[Font: Agencia Catalana de I'Aigua i associacié CEN]
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Annex 4. Macroinvertebrats aquatics observats

als ecosistemes aquatics de la conca del riu Francoli.

Nom cientific

‘ Familia

Nom comit (génere o espécie) Abundancia Distribucié
Porifers Esponja Ephydatia fluviatilis Spongillidae Comuna Trams alt i mig del Francol
Chnidaris Hidra Hydra sp. Hydridae Comuna Cosmopolita
Medusa d'aigua dol¢a® Craspedacusta sowerbyi Olindiidae Rara Basses de rec
Tricladides Planaries o cucs plans Varies espécies Dugesiidae Comuna Francoli, Glorieta, Brugent
Nematodes - - - Comuna Cosmopolita
Nematomotfs | - - - Comuna Cosmopolita
Briozous - - - Comuna Francoli
Oligoquets Cuc Eiseniella tetraedra Lumbricidae Abundant Cosmopolita
Naidids Varies espécies Naididae Abundant Cosmopolita
cucs de fang Tubifex sp. Tubificidae Comuna Cosmopolita
Hirudinis Sangoneres Dina lineata Erpobdellidae Comuna Cosmopolita
Sangoneres Varies espécies Glossiphoniidae Comuna Cosmopolita
Sangonera medicinal Hirudo medicinalis Hirudinidae Rara I)ii::tjteli 11;;1 ;ggde[ Francolf
Gasteropodes | Ancil Ancylus fluviatilis Ancylidae Abundant Cosmopolita
Caragol aquatic Indeterminat Hydrobiidae Abundant Cosmopolita
Caragol aquatic Potamopyrgus antipodarum Hydrobiidae Comuna Cosmopolita
Caragol aquatic Radix sp. Lymnaeidae Comuna Cosmopolita
Caragol aquatic Lymnaea sp. Lymnaeidae Comuna Cosmopolita
Caragol aquatic Physa sp. Physidae Abundant Cosmopolita
Caragol aquatic Indeterminat Planorbidae Rara Cosmopolita
Bivalves Cloisses Indeterminat Sphaeriidae Comuna Cosmopolita
Crustacis Anostraci Branchipus schaefferi Branchipodidae Rara ?/:;slles de pluja a Montblanc
Copépode Varies espécies - Abundant Cosmopolita
Cranc de riu america* Procambarus clarkii Cambaridae Abundant HCS:;zazlict:pz);:f :e e
Cranc de riu ibéric Austropotamobius pallipes Astacidae Comuna I:Zn\:ﬁil:::z’ ::;;a;:initat
Gammar Indeterminat Gammaridae Abundant Cosmopolita
Isépode Indeterminat Asellidae Comuna E;j?::ch:itfsilézsr,iszlr:m del Puig,
Ostracode Varies espécies - Abundant Cosmopolita
Puga d'aigua Varies espécies - Abundant Cosmopolita
Hidracars - Varies espécies - Comuna Cosmopolita
Collémbols | - Varies espécies - Comuna Cosmopolita
Efimeres Betid Baetis spp. i Cloeon sp. Betidae Abundant Cosmopolita
Cenid Caenis luctuosa Caenidae Comuna Cosmopolita
Efemérid Ephemera sp. Ephemeridae Rara g:iiﬂ;fstif;e:i;i Prades
Efemerellid Serratella ignita Ephemerellidae Comuna Cosmopolita
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Nom cientific

‘ Familia ‘

Nom comt . .. Abundancia Distribucié
(génere o espécie)
" . . . Tram alt Glorieta i riera
Heptagénid Varies espécies Heptageniidae Comuna ERI TN —
Leptoflebid Varies espécies Leptophlebiidae Comuna Cosmopolita
Perl:as ° Cloropérlid Indeterminat Chloroperlidae Rara Glorieca, Brugent, torrent
plecdpters de les Voltes
Letictrid Leuctra geniculata Leuctridae Abundant Cosmopolita en cursos fluvials
Letctrid Indeterminat Leuctridae Comuna Brugent i Glorieta
Milans, riu de la Salada, Glorieta
Nemurid Indeterminat Nemouridae Comuna i capgaleres dels cursos fluvials
de les muntanyes de Prades
Perla Varies espécies Perlidae Rara Ol e L
de les muntanyes de Prades
Perlodid Indeterminat Petrlodidae Rara s il
de les muntanyes de Prades
Odonats o
libél-lules i Esnid Aeshna cyanea Aeshnidae Comuna Cosmopolita
espiadimonis
Esnid Aeshna isosceles Aeshnidae Rara Francoli a Montblanc
Esnid Aeshna mixta Aeshnidae Rara Francoli al Pont de Goi
Esnid Anax imperator Aeshnidae Abundant Cosmopolita
Esnid Anax parthenope Aeshnidae Rara Tram baix del Francoli
Esnid Boyeria irene Aeshnidae Rara Brugent
Esnid Varies espécies Aeshnidae Comuna Cosmopolita
Calopterigid Calopteryx haemorrhoidalis Calopterygidae Abundant Cosmopolita en cursos fluvials
Calopterigid Calopteryx xanthostoma Calopterygidae Comuna Tram batx i mig del Francolf
Brugent
Cenagrid Ceriagrion tenellum Coenagrionidae Comuna Cosmopolita
Cenagrid Ceriagrion tenellum Coenagrionidae Comuna Tram mig del Francoli i Brugent
Cenagrid Coenagrion caerulescens Coenagrionidae Comuna Tram mig del Francoli i Brugent
Cenagrid Coenagrion mercuriale Coenagrionidae Comuna Trams alt. i mig del Francolf,
Anguera i Brugent
Cenagrid Coenagrion puella Coenagrionidae Comuna Tram baix del Francoli i Anguera
Cenagrid Enallagma cyathigerum Coenagrionidae Rara Basses de 'Alzina
Cenagrid Erythromma lindenii Coenagrionidae Comuna Trams alt i mig del Francoli i
Brugent
Cenagrid Erythromma viridulum Coenagrionidae Rara Tram baix del Francoli
Cenagrid Ischnura elegans Coenagrionidae Comuna Tram baix del Francoli
Cenagrid Ischnura graellsii Coenagrionidae Comuna Cosmopolita
Cenagrid Pyrrhosoma nymphula Coenagrionidae Comuna Cosmopolita
Cordulegasterid Cordulegaster boltonii Cordulegasteridae | Rara S S G
de les muntanyes de Prades
Gomfid Onyc.hogomp hus forcipatus Gomphidae Comuna Cosmopolita
unguiculatus
Gomfid Onychogomphus uncatus Gomphidae Comuna Cosmopolita
Gomfd Varies espécies Gomphidae Comuna Cosmopolita
Lestid Chalcolestes viridis Lestidae Comuna Cosmopolita
Léstid Sympecma fusca Lestidae Rara Montblanc
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Nom cientific

om comil ; amilia undancia Distribucié
N . . Famil Abund:
(génere o espécie)

Libelalid Crocothemis erytrhaea Libellulidae Comuna Cosmopolita
Libelulid Libellula quadrimaculata Libellulidae Rara Brugent
Libelulid Orthetrum brunneum Libellulidae Comuna Cosmopolita
Libelalid Orthetrum cancellatum Libellulidae Comuna Cosmopolita
Libelalid Orthetrum coerulescens Libellulidae Comuna Cosmopolita
Libelalid Sympetrum fonscolombii Libellulidae Comuna Trams mig i baix del Francoli
Libelulid Sympetrum sanguineum Libellulidae Rara Alcover
Libelalid Sympetrum sinaiticum Libellulidae Comuna Francoli i Anguera
Libelalid Sympetrum striolatum Libellulidae Comuna Cosmopolita
Libelulid Trithemis annulata Libellulidae Comuna Trams mig i baix del Francoli
Platicnémid Platycnemis latipes Platycnemididae | Comuna Cosmopolita
Sj;l;bgz;: Barquer petit Varies espécies Corixidae Abundant Cosmopolita
Sabaters Gerris spp. Gerridae Abundant Cosmopolita
Corredor Hydrometra stagnorum Hydrometridae Abundant Cosmopolita
Cotimanya Naucoris maculatus Naucoridae Rara Francoli i basses de rec
Escorpi d'aigua Nepa cinerea Nepidae Comuna Cosmopolita
Barquers o vespes d'aigua | Notonecta spp. Notonectidae Comuna Cosmopolita
Pleid Plea minutissima Pleidae Rara Tram baix del Francoli
Velids Velia sp. Veliidae Comuna Cosmopolita
Megalopters | Sialid Sialis sp. Sialidae Rara Tram alt del Francoli i Milans
Escarabats Dridpids Dryops sp. Dryopidae Comuna Cosmopolita
Ditiscid Agabus bruneus Dytiscidae Comuna Cosmopolita
Ditiscid Agabus didymus Dytiscidae Comuna Cosmopolita
Ditiscid Deronectes sp. Dytiscidae Comuna Cosmopolita
Escarabats de bassa Dytiscus sp. Dytiscidae Rara Barranc de la Coma
Ditiscid Meladema coriacea Dytiscidae Rara Cosmopolita
Ditiscid Varies espécies Dytiscidae Comuna Cosmopolita
Elmids Varies espécies Elmidae Comuna Cosmopolita en cursos fluvials
Escrivans Gyrinus sp. Gyrinidae Comuna Cosmopolita
Haliplids Indeterminat Haliplidae Rara i:alr;cgiil,vflorieta, i
[ERE st Bkgioide | Ran }:“\‘/‘;ﬁ’j;‘lf‘d Francolf, corrent
Hidraénid Indeterminat Hydraenidae Rara 3:12 gél';tr;igilﬁ:iefa i barranc
Hidroquid Indeterminat Hydrochidae Rara Tram baix del Francoli
Hidrofilids Varies espécies Hydrophilidee | Comuna | Cosmopolita
Escirtids Indeterminat Scirtidae Comuna Cosmopolita
Noterids Indeterminat Noteridae Rara Tram mig del Francoli
iﬂf;f:s" Calamoceritid OB Calimoceratidae | Rara Glorieta
Glossosomatids Glossosoma sp. Glossosomatidae | Comuna g;feiair;tizl;;u;:(;r‘:;:als
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Nom cientific

Familia Abundincia Distribucié

(génere o espécie)

Nom comi ‘

Hidropsiquids Hydropsyche spp. Hydropsychidae | Abundant Cosmopolita en cursos fluvials
Hidroptilids Hydroptila spp. Hydroptilidae Comuna Cosmopolita en cursos fluvials
Lepidostomatid Lepidostoma hirtum Lepidostomatidae | Rara Brugent a la Font de la Lladriga
Leptocérids Indeterminat Leptoceridae Rara glizl:i‘e::g del Francoli, Brugent,
Limnefilids Varies espécies Limnephilidae Comuna Cosmopolita
Filopotamids Indeterminat Philopotamidae Comuna Cosmopolita en cursos fluvials
Policentropodids Indeterminat Polycentropodidae | Comuna Cosmopolita en cursos fluvials
Sicomids Indeterminat Psychomyiidae Comuna Cosmopolita en cursos fluvials
Riacofilids Rbhyacophila spp. Rhyacophilidae Comuna Cosmopolita en cursos fluvials
Sericostomatids Indeterminat Sericostomatidae | Comuna dC:i g:}::;j;l;;;lj:(;rggzials
Dipters Antdomids Limnophora sp. Anthomyiidae Comuna Cosmopolita
Brugent, Glorieta, riera de la Selva
Atericids Atheryx sp. Athericidae Comuna i capgaleres dels cursos fluvials
de les muntanyes de Prades
Rinxoles Varies espécies Ceratopogonidae | Comuna Cosmopolita
Mosquit tigre* Aedes albopictus Culicidae Comuna Cosmopolita en aigiies estancades
Mosquits Varies espécies Culicidae Comuna Cosmopolita en aigiies estancades
Caoborids Chaoborus sp. Chaoboridae Rara Basses de rec
Cucs de sang Chironomus spp. Chironomidae Comuna Cosmopolita
Mosquits d'eixam Varies espécies Chironomidae Abundant Cosmopolita
Dixids Indeterminat Dixidae Comuna Cosmopolita
Tram mig del Francoli, torrent del
Mosques camallargues Indeterminat Dolichopodidae Rara Puig, torrent de Vallmoll i barranc
dels Garidells
Mosques dansaires Indeterminat Empididae Comuna Cosmopolita
Mosques de les riberes Indeterminat Ephydridae Rara f::::::i’ :ll:;n};;lgt del Glorieta
Limonids Indeterminat Limoniidae Comuna Cosmopolita
Pedicids Indeterminat Pediciidae Rara Cosmopolita
Mosques de comuna Indeterminat Psychodidae Comuna Cosmopolita
Mosca grua fantasma Indeterminat Ptychopteridae Rara Barranc de la Font de 'Om
Ragionids Chrysopilus sp. Rhagionidae Rara Brugent
Mosca dels fems Indeterminat Scatophagidae Rara Francoli i torrent de Vallmoll
Mosca dels pantans Indeterminat Sciomyzidae Rara Francoli i Brugent
Mosca negra Simulium erythrocephalum Simuliidae Comuna Francoli, Milans
Mosques negres Varies espeécies Simuliidae Comuna Cosmopolita
Mosques d'armadura Varies espécies Stratiomyidae Comuna Cosmopolita
Cucs cua de rata Eristalis sp. Syrphidae Rara dAeIll%l;g' cram baix del corrent
Tavecs Varies espécies Tabanidae Rara Cosmopolita
Tipules Tipula spp. Tipulidae Comuna Cosmopolita

* = epeécie exotica. [Font: associacié CEN, URYV, grup Oxygastra i Agéncia Catalana de 'Aigua]
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Annex 5. Vertebrats observats als ecosistemes aquétics

de la conca del riu Francoli.

Grup Nom comi Nom cientific Familia ‘ Abundancia Distribuci6
Anguila Anguilla anguilla Anguillidae Comuna Francoli, torrent del Puig
Barb cua-roig Barbus haasi Cyprinidae Comuna Francoli, Anguera, Brugent, Glorieta
Peix vermell* Carassius auratus Cyprinidae Comuna Anguera, basses de rec
Carpa* Cyprinus carpio Cyprinidae Comuna Francoli
) Madrilla* Parachondrostoma miegii Cyprinidae Rara Anguera

Peixos Gardi* Scardinius erythrophthalmus | Cyprinidae Rara Glorieta
Bagra Squalius laietanus Cyprinidae Comuna Francoli, Brugent
Gambusia* Gambusia holbrooki Poeciliidae Comuna Francoli, basses de rec
Truita irisada* Oncorhynchus mykiss Salmonidae Rara Brugent
Truita comuna* Salmo trutta Salmonidae Comuna Brugent
Gripau comt Bufo bufo Bufonidae Comuna Cosmopolita
Gripau corredor Epidalea calamita Bufonidae Comuna Cosmopolita

P Totil Alytes obstetricans Discoglossidae Comuna Cosmopolita
Reineta Hyla meridionalis Hylidae Rara Glorieta
Granota verda Pelophylax perezi Ranidae Abundant Cosmopolita
Salamandra Salamandra salamandra Salamandridae Rara Trams de capgalera
Serp d'aigua Natrix maura Colubridae Comuna Cosmopolita
Serp de Collaret Natrix natrix Colubridae Comuna Cosmopolita

Possiblement als Clots de la Barquera

Réptils Tortuga d'estany Emys orbicularis Emydidae Desapareguda (l;:;g;:is iales llacunes costaneres del
Tortuga de Florida* | Trachemys scripta Emydidae Rara Francoli
Tortuga de rierol Mauremys leprosa Geoemydidae Rara Erlj):scc‘)ili, 1[: %::(I;Zif del Pla,
Balquer Acrocephalus arundinaceus | Acrocephalidae Rara Francoli
Bosqueta vulgar Hippolais polyglotta Acrocephalidae Rara Francoli
Blauet Alcedo atthis Alcedinidae Comuna Francoli, Glorieta, Brugent
Anec mandari* Aix galericulata Anatidae Rara Aiguamolls del Pla
Anec cullerot Anas clypeata Anatidae Rara Desembocadura del Francoli
Xarxet Anas crecca Anatidae Rara Desembocadura del Francoli
Anec collverd Anas platyrbynchos Anatidae Comuna Cosmopolita
Cabusset Tachyptus ruficollis Anatidae Rara Aiguamolls del Pla
Bernat pescaire Ardea cinerea Ardeidae Comuna Cosmopolita
Agré roig Ardea purpurea Ardeidae Rara Francoli
Esplugabous Bubulcus ibis Ardeidae Comuna Francoli

Ocells Martinet blanc Egretta garzetta Ardeidae Rara Francoli
Martinet de nit Nycticorax nycticorax Ardeidae Rara Francoli
Torlit Burhinus oedicnemus Burhinidae Rara Aiguamolls del Pla
Rossinyol bord Cettia cetti Cettidae Rara Francoli, Anguera
Merla d'aigua Cinclus cinclus Cinclidae Rara Glorieta
Corriol Camanegre | Charadrius alexandrinus Charadriidae Rara Desembocadura del Francoli
Fredeluga Vanellus vanellus Charadriidae Rara Desembocadura del Francoli
Repicatalons Emberiza schoeniclus Emberizidae Rara Aiguamolls del Pla
Oreneta de ribera | Riparia riparia Hirundinidae Comuna Francoli
Gavia argentat Larus michahellis Laridae Comuna Desembocadura del Francoli
Cina VAl Larus ridibundus Laridae Comuna | Desembocadura del Francolf
Cuereta blanca Motacilla alba Mortacillidae Comuna Cosmopolita
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Grup

Nom comi

Nom cientific

Familia

Distribucié

‘ Abundiancia

Cuereta torrentera | Motacilla cinerea Motacillidae Comuna Cosmopolita
Cuereta groga Motacilla flava Motacillidae Rara Cosmopolita
Rossinyol Luscinia megarhynchos Muscicapidae Rara Cosmopolita
Cotxa blava Luscinia svecica Muscicapidae Rara Desembocadura del Francoli
Aguila Pescadora | Pandion haliaetus Pandionidae Rara Francoli
Corb mari gros Phalacrocorax carbo Phalacrocoracidae | Comuna Desembocadura del Francoli
Picot garser petit | Dendrocopus minor Picidae Rara Cosmopolita
Fotja Fulica atra Rallidae Comuna Francoli, Aiguamolls del Pla
Polla d'aigua Gallinula chloropus Rallidae Rara Aiguamolls del Pla
Rascleté Porzana parva Rallidae Rara Aiguamolls del Pla
Ocells Rasclé Rallus aquaticus Rallidae Rara Aiguamolls del Pla
Cames llargues Himantopus himantopus Recurvirostridae | Rara Desembocadura del Francoli
Bec d'alena Recurvirostra avosetta Recurvirostridae | Rara Desembocadura del Francoli
Teixidor Remiz pendulinus Remizidae Rara Francoli
Xivitona vulgar Actitis hypoleucos Scolopacidae Rara Desembocadura del Francoli
Becadell sord Lymnocryptes minimus Scolopacidae Rara Tram baix del Francoli
Valona Tringa glareola Scolopacidae Rara Desembocadura del Francoli
Xivita Tringa ochropus Scolopacidae Rara Desembocadura del Francoli
Boscarla de canyar | Acrocephalus scirpaceus Sylviidae Rara ?ii::illi f: E::;?}Zif del Pla,
Trist Cisticola juncidis Sylviidae Rara Aiguamolls del Pla
f:ifzjf'iig;:%é Arvicola sapidus Cricetidae Rara Brugent
Lladriga Lutra lutra Mustelidae Desapareguda | Era present al Brugent i al Francoli
e ) P
Ratpenat d'aigua Myotis daubentonii Vespertilionidae | Desconeguda | Possiblement al Francoli
Rata comuna* Rattus norvegicus Muridae Comuna Francoli
Visé america® Neovison vison Mustelidae Desapareguda | Un exemplar capturat al tram alt del Francoli

* = espécie exOtica.

[Font: Agéncia Catalana de I'Aigua, Departament d’Agricultura, Ramaderia,
Pesca, Alimentacié i Medi Natural i associacié CEN.]
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Annex 6. Serveis ecosistémics proveits pels ecosistemes aquatics;

importancia i tendéncia a la conca del riu Francoli.

Importancia

Tendeéncia
actual

Bé o servei

Exemple

Tipus

Aigua

Aigua per a usos urbans, agricoles, industrials, recreatius, recerca,
extincié d'incendis, etc.

Aire

Generaci6 i consum d'oxigen, dioxid de carboni, nitrogen, meta.

Aliments per humans

Carpa, truita comuna, truita irisada, crancs de riu, anec collverd,
créixens.

Aliments per animals

Gammars per alimentar tortugues d'aigua, cucs de sang i altres
invertebrats per alimentar peixos i amfibis ornamentals, pastura a
la zona de ribera.

Provisi6 Matéri . Fusta, fibres vegetals, arids, llenya, torba, petroli, gas natural, or,
atéries primeres . Lo,
P estoigs de friginies, nacre.
Productes bioquimics | Hirudina, alcohol salicilic, cids grassos, cianotoxines.
Material i Gens amb aplicacions en medicina, resisténcia de cultius contra
aterial genétic .
& patdgens.
Espici cal Espécies animals i vegetals ornamentals per aquariofilia i
species ornamentals |, . .
P jardineria.
Energia Energia hidromecanica i hidroeléctrica
Regulaci6 del régim | Captacid, transport i acumulaci6 d'aigua superficial, recarrega i
hidrologic descarrega dels agiiifers, control de la intrusié marina.
Riscos naturals Control d'avingudes i esllavissades.
Remodelaci6 del relleu | Formacié de valls fluvials i sistemes déltics, retencié de sediments.
., . Font i embornal de didxid de gasos d'efecte hivernacle, suavitzacié
Regulacié del clima .
de la temperatura, augment de la humitat.
;4 | Autodepuracié de Captacid, degradacié i eliminacié de nutrients i altres
Regulaci6 P p g
l'aigua contaminants de l'aigua.
Control biolbei Control de poblacions, plagues, agents infecciosos, insectes
ontrol biologic X
2 hematofags.
Dispersi6 d'espécies Dispersié de propaguls i d'individus.
Reproduccié e, .
, P .. Pollinitzacid, fresa de peixos.
d'especies
Transport Transport de mercaderies i persones en vaixell.
Valors estétics Visualitzacié i apreciaci6 del paisatge.
Valors inspiradors Pintura, escultura, fotografia, poesia, histories.
Salut mental Ecoterapia.
Valors espirituals . . "1 .
e Rituals, cites bibliques, mites i llegendes.
mitologics i religiosos
Cualkarl L. . Bany, esports d'aventura, observacié d'ocells, pesca i cacera
Activitats recreatives

esportiva.

Referent geopolitic

Delimitacié de limits administratius, fronteres i referent geografic

Patrimoni historic

Rescloses, molins i altres construccions del passat.

Educacié ambiental

Educacié ambiental, formacié.

Cieéncia

Estudis de recerca cientifica.
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. ) . Importancia . .
Tipus Bé o servei Exemple P Tendéncia
actual
Habitats Rapids, basses, hiporheos, basses laterals, zona de ribera. o Vd
g Algues, plantes aquatiques, arbres de ribera, invertebrats, peixos,
Biodiversitat N . , ® 72
amfibis, réptils, ocells i mamifers.
. ., | Meteoritzacid, transport i acumulacié de sediments, formacié
Erosié i sedimentacié . . . N
Suport d'illes, platges i deltes.
Cicle de la matéria Emmagatzematge, reciclatge, processat i captacié de nutrients. [ ) 2
Flux d'energia Energia solar, gravitacional i geotérmica. o -
Produccié primaria Fotosintesi i quimiosintesi, base de la xarxa trofica. U 2

@  inexistent

*  baix 7 creixent
® moderat - estable
@ clevat N decreixent
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Annex 7. Tipus d’aigiies terapéutiques, composicié principal

i algunes de les propietats terapéutiques que se’ls atribueixen.

Tipus d’aigua

Composicié principal

Propietats terapeutiques

Mineralitzacié deébil

< 150mg/1 de calci (Ca*?) i
< 50mg/1 de magnesi (Mg*)

afavoreix la funcié renal i és apta per
al'elaboraci6 de preparats alimentaris
infantils

Mineralitzacié forta

> 1500 mg/1 de residu sec

nociva per a la salut

Clorurada (marina o
jaciments d’halita)

> 200 mg/1 de clorur (CI)

descongestiva

antireumatica, antial-lérgica,

Sulfurada sofre bivalent (H,S, HS 0 S?) | desintoxicant, antiflogistica,
antiinflamatoria i antiacida
purgant, accié colagoga i
Sulfatada > 200 mg/1 de sulfat (SO 4‘2) hxdrocoleretllca, ﬁilure‘:tlce}, :
neurovegetativa i antial-lérgica,
afeccions digestives
Bicarbonatada > 600 mg/I de bicarbonat

(HCO,)

Bicarbonatada sodica

bicarbonat (HCO,) i sodi
(Na*)

antiacida, accid colecistocinética,
trastorns hepatopancreatics, eliminacié
de sediments i calculs ureétics,
alteracions intestinals

Bicarbonatada calcica

bicarbonat (HCO,) i calci
(Ca®?)

antiacida, sedant, antisecretora,
depressora del sistema neurovegetatiu,
digestiva, diabetis, processos
gastroenteérics, colitis, afeccions
dispéptiques, diiiresi

Bicarbonatada bicarbonat (HCO,) i sulfat | antidcida, processos dispéptics,
sulfatada (SO,?) colecistitis, discinésies biliars
. . . efectes colagogs, excrecié de colesterol
Bicarbonatada bicarbonat (HCO,)iclorur | =" " BOgS, ex¢ .. .
) i acids biliars, afeccions reumatiques i
clorurada (CI)

posttraumatiques

Bicarbonatada mixta

bicarbonat (HCO,) i varis

cations

afeccions digestives, hepatiques i renals,
processos osteoarticulars, reumatisme,
antiflogistica i anticatarral

Carbonica o acidulada

> 250 mg/1 de dioxid de

secreci6 de suc gastric, vasodilatadora,
estimulant del peristaltisme i de la

carboni (CO,) secreci6 dels intestins
Ferruginosa > 1 mg/l de ferro (Fe*?) anémia, afeccions cutanies
Sodica >200 mg/1 de sodi (Na")
Hiposodica <20 mg/l de sodi (Na)
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Tipus d'aigua Composicié principal Propietats terapéutiques
Magneésica > 50 mg/1 de magnesi (Mg*?)
Calcica > 150 mg/1 de calci (Ca*)
Fluorada > 1 mg/l de fluorurs
sodi (Na*), calci (Ca*?),
magnesi (Mg*?), potassi (K*),
manganés (Mn*), ferro (Fe*?),
Oligomineral coure (Cu*?), zinc (Zn*?), afeccions reumatiques, ditirética
clorur (Cl), sulfat (SO4?),
bicarbonat (HCO,), fluor (F),
brom (Br), iode (I), etc.
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Annex 8. Alteracions que poden afectar els sistemes aquatics continentals

Pressions

Impactes

Derivades de l'activitat humana

Tipus d'alteracié

Exemples a la conca
del Francoli

Importanciaala
conca del Francoli

Alteracions en el régim hidrologic
o desaparicié del cabal, desaparicié
d'espécies, canvis en la geomorfologia, els

Barranc de la Trinitat
(I'Espluga de Francoli),

Captacions d'aigua . , 2. - Hidrologica | Barranc dels Tillans .
processos biogeoquimics i els solids en . N -
R p (Vimbodi), Riu Brugent
suspensid, disminucié de la connectivitat
. (Capafonts), etc.
fluvial,
Antics molins fariners i
Alteracions en el régim hidrologic paperers del Francoli, el
o desaparicié del cabal, desaparicié Glorieta, el Brugentila
L. L. d'espécies, canvis en la geomorfologia, els . . Riera de la Selva, antigues
Derivacions d'aigua P T 3 ,g . . gl Hidrologica . U & .
processos biogeoquimics i els solids en centrals hidroeléctriques
suspensid, disminucié de la connectivitat del Glorieta i el Brugent,
fluvial, antiga piscifactoria del
Brugent.
. . Canvis en el regim hidrologic, canvis en .,
Canvis en el régim ., g, .. 8ic Perllongacié de les
. . la composicié d'espécies, augment dels . .
pluviométric derivats , . Hidrologica | sequeres i augment de la 0
PR periodes de sequera i augment de la T
del canvi climatic . torrencialitat.
violencia de les crescudes.
Alteracions en el régim hidrologic,
canvis en la composicié d'espécies, Rescloses de Sant
Preses, rescloses la geomorfologia, els processos Hidrologica i Salvador (Tarragona), el
. . . , Lo, o . idrologica i
i estacions biogeoquimics i els solids en suspensid, ‘ % . Croc (Alcover), el Toll .
) Lo, . . eomorfologica i .
d'aforament disminucié de la connectivitat fluvial, & s Rodé (la Riba), el Toll de
desfasament i atenuacié de les crescudes, la Bagra (Montblanc), etc.
canvis en la temperatura de l'aigua.
Pont de l'autovia del
Guals, columnes de . .
. C . . Mediterrani (A-7) a
ponts, canonades Alteracions de l'erosié i la sedimentacid,
. o L. . .| Tarragona, guals de
transversals o canvis en la velocitat i la turbuléncia de Geomorfologica . ) .
. L. . .. Molins de Tarrés al
longitudinals, l'aigua, alteracions morfologiques. .
g g g1q
X Glorieta, pont dels
arquetes
q Pescadors al Brugent, etc.
Desaparici6 de la vegetacié de ribera,
Endegament de alteracions geomorfoldgiques, disminucié
lleres (motes, de la connectivitat amb l'aqiiifer, Tram baix del Francoli a
q
esculleres, desaparicié de I'hiporeos, alteracions en | Geomorfoldgica | Tarragona, tram final de .
gabions, murs i els processos biogeoquimics, canvis en la Riera de la Selva.
canalitzacions) la composicié d'espécies, augment de la
velocitat de l'aigua.
Desaparici6 de la vegetacié de ribera,
Desviament del curs | alteracions geomorfologiques, alteracions . . | Desembocadura del
. . . . Geomorfologica i [
fluvial en els processos biogeoquimics, canvis en Francoli (Tarragona).
la composicié d'espécies.
Clots de la Barquera
. .. . .. la Secuita) originals i
Eliminaci6 de basses | Desaparicié de l'ecosistema. Geomorfologica ( ) orig [ ]
llacunes costaneres del
Francoli.
. C . ” Vallclara, I'Espluga de
. ., Alteracions de l'erosi6 i la sedimentacid, = Pug
Urbanitzacié en . .. .. Francoli, Montblanc,
. alteracions morfoldgiques, augment del Geomorfologica | . . [ )
zona inundable o . Vilaverd, la Riba,
risc d'inundacions.
Tarragona, etc.
. I . Tram baix del Francoli
Canvis de I'habitat, canvis locals en la .
s . . .| riuamunt de Tarragona,
Abocaments de runa | composicié d'espécies, Impacte visual, Geomorfologica | ., .
. . . .., . . L, c Riera dela Selvaala )
i altres residus solids | contaminaci6 per metalls pesants i i fisicoquimica .
Selva del Camp, riu

lixiviats.

Glorieta a Alcover, etc.
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Pressions

Impactes

Tipus d'alteracié

Exemples a la conca
del Francoli

Importanciaala
conca del Francoli

Clots de la Barquera
o 1 Augment de l'erosié i el transport de (la Secuita), bassa de
Extraccié d'arids i ; . .., . . .
. sediments, canvis en la composicié Geomorfologica | Rojalons (Vilaverd), .
minerals R ., .
d'espécies, formacié de basses. basses dels Alzinars
(Pira), riera de la Selva.
Augment de l'erosié i el transport de
sediments, augment de la violéncia de les Desforestacié del Bosc
Desforestacions crescudes, augment de la disponibilitat Geomorfologica | de Poblet durant el segle .
d'aigua, canvis en la composicié XIX.
d'especies.
.. .. | Degradacié6 de la qualitat de l'aigua, Torrent del Puig a Valls,
Abocaments d'aigiies . s s . .. . . a2 b
. canvis en la composicié d'espécies, canvis | Fisicoquimica | Riu Francoli a I'Espluga ([
residuals depurades . U A
en els processos biogeoquimics. de Francoli, etc.
Riu de Vallverd a Sarral,
.. .. | Degradacié extrema de la qualitat Torrent del Puig a Valls,
Abocaments d'aigiies 5 ., . .
. de l'aigua, desaparicié de la majoria .. .. Riu Brugent a Farena,
residuals sense e ., Fisicoquimica . . o
d'espécies, saturacié dels processos Riu Glorieta a Alcover,
tractar . .. :
biogeoquimics. Riera dela Selvaala
Selva del Camp, etc.
Degradaci6 extrema de la qualitat
Abocaments de de l'aigua, desaparicié de la majoria - .
. ot . Fisicoquimica | No coneguts. (%)
dejeccions ramaderes | d'espécies, saturacié dels processos
biogeoquimics.
Abocament de 20.000
L de fenols al Francoli al
Abocaments de Degradaci6 extrema de la qualitat de . L. Morell I'any 2008, fuga
1 . " ' . . Fisicoquimica o
residus industrials l'aigua, mort d'organismes vius. de 6.000 tones de nafta
als aqiiifers de Constanti
l'any 2012, etc.
Contaminacié difusa | Degradacié de la qualitat de I'aigua, . . .
- . R . . . Riu de Milans, riu
de l'agricultura canvis en la composicié d'espécies, canvis | Fisicoquimica |, . , U
- S . . , . d’Anguera, riu Francoli.
(nutrients i biocides) | en els processos biogeoquimics.
Escorrentia de ., . 0.9 . P
. . | Degradacié de la qualitat de I'aigua, - . Riu Francoli a I'Espluga,
zones urbanitzades i . R . ., Fisicoquimica . .
alteracions de l'erosié i la sedimentacié. Montblanc i Tarragona.
carreteres
.y . . Abocador de I'Espluga
Degradacié de la qualitat de I'aigua, ) P ,g
, . g . .. .. de Francoli ( no es té
Lixiviats d'abocadors | canvis en la composicié d'espécies, canvis | Fisicoquimica . L (%]
. L. constancia de que tingui
en els processos biogeoquimics. . .
infiltracions).
Contaminacié Acidificacié de l'aigua, mort d'organismes .. .. ’ ;
o . g & Fisicoquimica | No es déna al Francoli. (%)
atmosferica vius.
Incendi de I'Albiol el
Degradacié de la qualitat de I'aigua, .. , . . |febrer de 2012 (70 ha)
. . CoR S sg . Fisicoquimica i .
Incendis forestals canvis en la composicié d'espécies, canvis . . | possiblement per una U
; e geomorfologica b P
en els processos biogeoquimics. fallada a la linia eléctrica,
etc.
Degradacié de la qualitat de l'aigua,
Productes . ; ; .. .. , ,
L mortaldat i mutacions en organismes Fisicoquimica |No es déna al Francoli. (%)
radioactius .
vius.
Lescalfament de I'aigua
.y . - er processos de
Degradacié de la qualitat de l'aigua, P P . .
Escalfament de . 2 st . . , . refrigeracié industrial
. canvis en la composicié d'espécies, canvis | Fisicoquimica ] , (%)
l'aigua 1 bi L. no es déna al Francoli.
en els processos biogeoquimics. \
P geoq Lescalfament global
encara no és significatiu.
Neteja destris Degradacié de la qualitat de l'aigua, .. .. Riu Francoli, basses dels
Fisicoquimica L

, .
agrlcoles 1 ramaders

canvis en la composicié d'espécies.

Alzinars (Pira).
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Impactes

Tipus d'alteracié

Exemples a la conca
del Francoli

Importanciaala
conca del Francoli

Degradacié de la qualitat de I'aigua,

Introduccié de truita
de riu, truita irisada,

Introduccié canvis en la composicié d'espécies i bisi
despéci .. 1 o inci6 despéci Biolooi carpa, gambsia, tortuga °
espécies exotiques | la xarxa trofica, extincid d'especies iologica g .
. L. de Florida, cranc de riu
o translocades autdctones, danys a persones, bestiar i . L.
. americd, mosquit tigre,
infraestructures. . L.
ailant, robinia, canya, etc.
Desaparici6 o regressio
Extincié local Canvis en la composicié d'espécies i la . de llidriga, bagra, tortuga
Biol o
.. R . iologica .
d'espécies autoctones | xarxa trofica. g d'estany, merla d'aigua,
cranc de riu ibéric, etc.
turals
Aiguats de Santa Tecla
Reestructuracié morfologica, renovacié (setembre de 1874), Sant
Crescudes de les comunitats biologiques, eliminacié Hidrologica | Lluc (octubre 1930), o
de contaminants, Sant Tomas de Vilanova
(octubre 1994), etc.
., . . Sequera estival del tram
Renovacié de les comunitats bioldgiques, . q X
Sequeres ., . Hidrologica | baix del Francoli, el tram [ )
eliminacié de contaminants. . .
mig del Glorieta, etc.
Esllavissades als balgos al
Esllavissades i Reestructuracié morfologica, renovacid . Francoli entre Vilaverd i
A
. . I Geomorfologica . °
espreniments. e les comunitats biologiques. alls, despreniments de
d t del tats biologiq Valls, d ts d
roques al Brugent.
. . . . Hidrologica .
Canvis en la hidrologia, la geomorfologia, P 1% ~ | Tots els ecosistemes
e N eomorfologica .
Canvis climatics la composicié d'espécies, els processos & . i gl | canvien al llarg de la o
. . fisicoquimica i .
biogeoquimics. N historia.
bioldgica
Molts organismes
vius (invertebrats,
peixos, mamifers,
Mort d' i b 1
ort d'organismes . s L. . arbres, etc.) moren als
. Canvis locals de la composicié d'espécies. | Fisicoquimica . N .
vius ecosistemes aquatics i
donen aliment a altres
organismes carronyaires
o descomponedors.
Degradacié de la qualitat de l'aigua .. L. . .
. g, q VR ,g T Fisicoquimicai |Incendi de la Riba l'any
Incendsis forestals canvis en la composicié d'espécies, canvis .. ]
. . geomorfologica | 2011.
en els processos biogeoquimics.
Colonitzacié de la
L Canvis en la composicié d'espécies i la mosca negra (Simulium
Colonitzacié de R VPR .
N xarxa trofica, extincié d'espécies, danys a Bioldgica erythrocephalum), °
noves especies . .
P persones, bestiar i infraestructures. provinent del nord
d'Europa.
Canvis en la composicié d'espécies Proliferacié de la rat
. ., roliferacié de la rata
. ila xarxa trofica, extincié local .
Booms poblacionals Biologica de claveguera (Rattus 0

d'espécies, danys a persones, bestiar i
infraestructures.

norvegicus) al riu Francoli.

@ inexistent
*  baix
® moderat

@ clevat
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Annex 9.

Contracte de subscripcions de bons de regadiu per al panta del Brugent 'any 1930.

PP Y TR0 AYTES I HOES

CONTRQTOP DE;F SUSCRIPCION pe BONOS
pe REGANTE pe 1o SOCIEDAD ANONIMA
3 ~ AGUAS v FUERZA pe BRUGENT

.

K P, ___élféﬂ_ z‘}e Ya B "1
residenfe en VILALLONGA calle de | ‘

5 ntim..2Z _ propiclario de una ﬁm:u cistica denominada '

\ Clypels __siluada en el Kenino municipal de 3

S de exlensién apedximada de Ao 5

jornales del pais, de 53502 melros M&Gﬂqsﬂ
‘ jornal, inscrifa en el “Regislro de fo i '

- et .
T Yy 'l.u-.h ML_-.J._"’ = """n‘ = L T

g con las cond;cinnza fifar[r:u a[ dorso f.{t[ p

cion nﬁm..-.au_z.ﬁ__quz s pchqld: _pm*

de fos_cjemplares en poder’ del suscriplor. i

: ' “En VILALLONGA i y

*" | flgnan g Tore A S st G T

3 LA
S 14
.'. .'
R T T € Sy €Ty G QR R R R
5 . |
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Ampliacion de las condiciones descritas al

dorso de los Confratos de suscripcion de

Bonos de Reganies de la Sociedad Anénima
Aguas y Fuerza del Brugent

A ruego de los suscriptores de Bonos de Regante, la Sociedad Aguas
y Fuerza del Brugent ha acordado modificar las cldusulas primera, segunda,
cuarta y séptima y anular la tercera; modificacion que favorece a los regantes
de la Zona del Brugent.

La primera, quedard variada en la forma siguiente: <Los Bonos de
Regante no tendrdn ningin valor nominal: sélo dardn derecho al uso anual
de 400 metros cibicos de agua por Bono, de la embalsada en el Pantano del
Brugent, por durante el tiempo de la concesidn, la cual, en su parte destinada
al riego, revertird a los Regantess. —

A la condicién segunda, queda anadido: <Para el caso impr;nba'l:ié de

que por fuerza mayor, la Sociedad Andnima Aguas y Fuerza del Brugent, no
pudiese servir la totalidad de los 400 metros cibicos de agua por Bono, se
entiende que los tenedores de Bonos, sélo deberdn pagar a razén de 0°065 pesetas
por metro cibico que hubiesen recibido, pero pagardn las 26 pesetas anuales
por Bono, aunque no hiciesen uso del agua estando ésta a su disposicions.
A la condicién cuarta y en su pdrrafo primero, agregamos: «No obs-
tante, el propietario de los Bonos podrd enagenarlos a otro propietario de
fincas de la zona regable y deberd comunicarlo a-la Sociedad Andnima Aguas
y Fuerza del Brugents.
A la condicién séptima, afadimos: <El suscriptor de Bonos que desee
O necesite pagar el importe de los Bonos por &l suscritos, en dos o tres
plazos, podrd solicitarlo de la Empresa, comprometiéndose el solicitante a
pagar al Banco que le hubiese entregado los Bonos, los intereses de demora
correspondientess.
En Barcelona a tres de febrero de mil novecientos treinta.

Aguas y Fuerza del Brugent, S. A.
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- CONDICIONES DE SUSCRIPCION DE LOS BONOS DE
REGANTE DE LA S. A. AGUAS Y FUERZA DEL BRUGENT

! — Los bones de regante no tendrd ningiin valor nominal, ni devengarin irrl:auaqﬁdlu dardn derecho
al uso anual de la 1/17500 parte del agua embalsada en los Pantanos del Brugent, o sea hasta un miximo de
400 metros cibicos anuales por durante el tiempo de la concesion, la cual, en ﬁn;ldt ﬂﬂﬁuﬁﬂl al riego, rever-
tird a los reganies, La

2. — El precio del bono se fija en ]acml]dad de 400 pesetas que se pagard de una vez, a_ los treinta 3

dias de terminadas las obras que constifuyen el proyecto de riegos del Brugent 3 p L los. pr
poner del agua en las conducciones secundarias mds prdximas a sus respectivas: ’ﬂ:mns- ' .
Ademds por durante el tiempo de |a concesidn, se satisfard un canon ﬂem” ceplas o
co de agua, 0 sea, 26 pesetas anuales por bono.
— No podran suscribirse mas de 2'63 Bonos por hectirea. La declaracion inexacta que hpdpm*
pietario dl. la extension de sus respectivas fincas, no le conferird mayor derecho al riego en fa mﬁm de ag

a disposicion de la entidad concesionaria para cederlo en las mismas condiciones de precio ¥
demis propletarios de ln zona regable que en o sucusim 1o saliciten. Eilo no obstante, mientras -
niario no disponga de dicho exceso, ¢l propletario suscriptor asume todas las rﬂpumm que duh"
L1} mmm declaracidn en relacidn con el precio de los bonos y sus canon angal.
- -+ El derecho que mediante hm@pciﬁndebmmndquhmﬁspmmmﬂmﬂﬁqu de sus res-
pectivas finms, se considerard siempre adscrito a las mismas; no pudiendo independientemente de ellas ser hipo-
tecado ni énajenadn v transmitiéndose en iguales condiciones en que lo fuviere el-vendedor en las sncesivas
traslaciones de dominio.
A fal efecto el derecho al uso del agua que implica la adguisicion de los bonos, tendrd el.eoncepto de
cesidn en la forma definida en el Cidigo Chvil, v se incorporard permanentemente a las respectivas finczs como

la concesitn al pago del precio de los Bopos adquiridos % del canon concertado,

5.2 — La suseripeidn de se hanl, por tanto, designando con toda precisidn v detalle las fincas que
han de beneficiar, 1a 'EﬂI'IH disfrutardn, el precio de adquisicldn v el canon anual carrespondiente.
b 6." — El sus egante que, por no alcanzar las tuberfas de distribucidn secundaria
hasta su finca, no pueda n : podrd rescindir el presente contrato de suscripcian, o ‘vender por su
cuenia los Bonos que haya suscrito. _

7.% — El pago del precio de los bonos suscritos, tina vez ferminadas las obras, se verificar en | as
de los Bancos que oporfunamente se sefialen cancelindose los contratos con los titulos de los Bonos. !
tablecerse diferenies rebajas para los que paguen los Bonos durante el periodo de construceltn de las
uno O Varios plazos.

8. — Mientras no se constituya y funcione la Comunidad de Regantes de los Pantanos del Brugent, los
poseedores de los Bonos de regantes se cogstituirdn en Sociedad sujeta al régimen general de la Ley de Aso-
ciaciones, la cual conferird 1a representacion & <Aguas ¥ Fuerza del Brugent, 5. A, para que en nombae de
aguella pueda solicitar y percibir del Estado todas [as ventajas y beneficios a que le din derecho |as leyes vigentes.

9." — «Aguas y Fuerza del Brugent, 5. A.» tendrd el cardcter de entidad concesionaria encargada de [a
construccidn de las obras y administracidn de los aprovechamientos durante ¢l tiempo de la concesidn.

10.* — Ei presidente y el Secretario, o en defecto de este dltimo uno de los Voeales de la Junta Directi-
va o de la sociedad de propictarios de honos de regante, formardn parte del Consejo de Administracion de
|| «Aguas y Fuerza del Brugent, 5, A.x, en calidad de consejeros adjuntos para todas las cuestiones que afecten
al servicio de riego.

11.* — «Apuas y Fuerza del Brugent, 5. A,» podrd admiti [a suseripcidn de bonos de regante a favor de
entidades y personas, no propietarias de tierras, con la garantia que Ia Empresa juzgue suficiente.

12* — Las cuestiones que suscite la interpretacion y el cumplimiento de este Contrato, son de la com-
petencia de los Tribunales y Juzgados de Barcelona, renunciando al efecto el suscriptor a su propio fuero.

que le corresponda teniendo en cuenta la real cabidade aquelias, v el exceso en mmmﬂmw

ric integrante de 1hs mismns, quedando dstas preferentemente obligadas en losucesivo ypordurante el tlempo. |

-

\I

J

i Bme do OIS, Vs, w5

(© Familia Roig]
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Annex 10. Variables fisicoquimiques dels ecosistemes aquatics de la conca

del Francoli durant el periode 2010-2013.

conductivitat

lectri nitrats fosfats
Ecosistema electrica

mg NO3/L | mgNH4/L | pgP205/L

Ecosistemes fluvials

Riu de Milans fins a la confluéncia amb el riu Sec T 1000 124 6,9 0,8 100 1,9
Riu Francoli a la Font Major 7.9 983 121 19,0 < 0,05 < 500 1,9
Riu Sec al tram baix sense aigua

Riu Francoli riu avall de I'Espluga de Francoli n.d. 960 n.d. 14,8 2,0 2 3,7
Riu de la Salada a la Resclosa Romana de Sarral 7,0 2918 530 11,0 < 0,05 <500 2,8
Riu dAnguera a l'drea de lleure de Pira 7,6 1718 280 13,0 < 0,05 <500 4,8
Riu d’Anguera al Toll de la Bagra 81 2250 371 18,5 0,2 300 3,5
Riu Francoli a Vilaverd n.d. 1642 n.d. 13,8 0,2 700 2,9
Riu Brugent a la Font de la Lludriga 7,0 319 69 <5 < 0,05 <500 1,8
Riu Brugent a les Tosques 7,6 300 65 <5 < 0,05 <500 1,7
Riu Brugent al Moli del Pinetell 8,3 689 93 <5 0,3 100 2,5
Riu Francoli riu amunt de Valls n.d. 1151 n.d. 53 0,1 200 2,4
Torrent del Puig riu amunt de 'EDAR de Valls 6,7 819 81 16,0 0,6 < 500 B>
Torrent del Puig riu avall de 'EDAR de Valls 8,7 912 91 6,3 14,0 3541 12,0
Torrent del Puig a la desembocadura n.d. 1104 n.d. 15,7 6,9 3100 5%
Torrent del Catllar a Valls 7,5 760 67 27,0 < 0,05 <500 <15
Torrent de la Xamora a Valls sense aigua

Riu Francoli al Morell n.d. 1137 n.d. 13,4 0,3 600 2,4
Torrent de Vallmoll al tram baix n.d. 1471 n.d. 10,2 4,3 2000 51
Riu Micanyo al tram baix 8,1 793 108 <5 < 0,05 < 500 2,1
Torrent de la Font de 'Om a Mas de Gomis 7,6 576 72 <5 < 0,05 < 500 1,7
Riu Glorieta al Niu de ['Aliga 8,2 767 107 <5 0,1 < 500 2,5
Riu Glorieta riu amunt de Mas de Forés n.d. 710 n.d. 9,7 0,1 100 1,8
Riu Glorieta a Mas de Forés 7,6 683 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Riu Glorieta riu avall de 'EDAR d'Alcover 7,7 1027 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Riu Glorieta a la desembocadura n.d. 837 n.d. 32,9 1,2 800 2,9
Riera de la Selva al Pont Alt 6,9 407 66 <5 < 0,05 <500 <15
Riera de la Selva a Vilallonga del Camp n.d. 653 n.d. 2,5 0,1 700 1,3
Riu Francoli a Sant Salvador 8,4 1146 140 14,1 0,3 400 2,5
Barranc dels Garidells a la desembocadura n.d. 1546 n.d. 39,8 0,3 600 2,9
Riu Francoli al Parc del Francoli 8,5 1301 159 15,0 41 < 500 4,0
Riu Francoli a la desembocadura 8,4 1319 161 15,0 0,4 < 500 3,9
Ecosistemes lacustres

Aiguamolls del Pla 8,4 2138 89 <5 59 7288 16,0
Bassa artificial del Mas de Gomis 7,6 529 85 <5 < 0,05 <500 1,8
Riu de les coves de I'Espluga 6,6 404 72 9,6 0,2 <500 1,8

TOC = carboni organic total (indicador de matéria organica), n.d.: no disponible.

(Font: associacié CEN, Universitat Rovira i Virgili i Agéncia Catalana de 'Aigua).
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Annex 11. Espécies exotiques o translocades conegudes

als ecosistemes aquatics de la conca del Francoli fins 'any 2013.

Nom comi

Plaga del cranc
de riu*

Nom cientific

Aphanomyces astaci

Arbres i altres plantes

Nord América

Arribada

aproximada

anys 1980 (amb
el cranc vermell
americd)

segle xviIr

Invasora

Exemple

Riu Francoli, Riu
d’Anguera, Torrent
del Puig, etc.

Ailant* Ailanthus altissima Xina si Riu Glorieta a Alcover.
(Europa)
Atzavara Agave americana Mexic segle xv1 si Riera de la Selva.
ossiblement a sz DI
Canya* Arundo donax Xina P . si d’Anguera, Torrent
'Edat Mitjana .
de Garidells, etc.
Falguera aquatica | Azolla filiculoides América segle xx si
Figuera de moro | Opuntia ficus-indica | América tropical segle xv1 si Riera de la Selva.
Encreuament
Platanus acerifolia entre una espécie Riu Francoli a la Font
R (= Platanus x americana (Platanus . .
Platan . . . g segle xvII no de la Ceba ila Sallida
hispanica o Platanus | occidentalis) i una (Montblanc)
hybrida) d'oriental (Platanus :
orientalis)
Robinia* Robinia pseudoacacia | Estats Units PR si Bosc de Poblet.
(Europa)

Invertebrats

Cerrpel Potamopyrgus Riu Francolf
neozelandés IMOpYT8 Nova Zelanda mitjans segle xx st o Trancoth
dels llots antipodarum riu Glorieta.
C 1 Riu Francoli, Riu
ran.c Yirme Procamabarus clarkii | Nord Ameérica mitjans segle xx si d'Anguera, Torrent

americt del Puig, etc.
Medusa Craspedacusta s . segle x1x 3
d'aigua dol¢a sowerbyi Asia (Europa) st Basses de reg.
Mosquit tigre Aedes albopictus Asia principis st A o b e

q 8 i segle xx1 del Francoli.

Peixos

C " Cupri i Asiai Europa de les XVI-XVIT , Riu Francoli
arpa yprinus carpio Lest segles si i tiu dAnguera
Gambusia* Gambusia affinis América del Nord { | principis si Riu Francoli.
Central segle xx
Gardi ST Nord d'Eurasia et st Riu Glorieta a Alcover.
erythrophthalmus XIX-XX
Truita comuna Salmo trutta Pirineus finals segle xx no Riu Brugent.
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Ocells

Anec mandari

Mamifers

Rata comuna

Aix galericulata

Asia

Truita irisada* Oncorbynchus mykiss Norc,l—Amerlca SRS no [ ] - Riu Brugent.
iJapé XX
Peix vermell Carassius auratus Xina segle xvII st . - Riu dAnguera a Pira.
Madrilla Pu'mibondrostoma Conca de I'Ebre desconegut no ? N R clhiggicie
miegii al Toll de la Bagra.
Tortuga Trachemys scripta Nord Ameérica finals segle xx si . N Riu Francoli.
de Florida*

segle xx

Aiguamolls del Pla.

. Siberia, China , . ,
oratade Rattus norvegicus { Japs segle xvir si [ ] d Riu Francoli.
iJapd
claveguera® P
Un sol exemplar
X . . . . , capturat al Francoli
Visé america Neovison vison Nord Ameérica any 2012 si (%) { P .
entre |'Espluga
i Picamoixons.
@ nulla 2 desconeguda
*  baixa 7 creixent
® moderada -  estable
@® clevada N decreixent

* Considerada entre les 100 espécies invasores més perjudicials del mén.
[Font: Lowe i altres, 2000 i Daisie, 2013]
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Annex 12, Families de macroinvertebrats observades al barranc

de la Font de 'Om a Mas de Gomis i la seva puntuacié I'any 2013.

Grup
Oligoquets

Familia

Lumbricidae

‘ Puntuacié

1

Hirudinis

Erpobdellidae

Gasteropodes

Ancylidae

Hydrobiidae

Lymnaeidae

Physidae

Bivalves

Sphaeridae

Crustacis

Astacidae

Copepoda

Ostracoda

QI Q| |w|[w|w| w w| o | w

Insectes

Efimeres

Baetidae

Heptageniidae

Leptophlebiidae

Perles

Nemouridae

Perlodidae

Libél-lules i espiadimonis

Aeshnidae

Cordulegasteridae

Libellulidae

Heteropters

Gerridae, sabater

Hydrometridae

Nepidae

Notonectidae

Veliidae

Escarabats

Dytiscidae

Elmidae

Scirtidae

Friganies

Glossosomatidae

Hydropsychidae

Limnephilidae

Philopotamidae

Polycentropodidae

Psychomyiidae

| N[00 [N | Ut [0 | W Ul | W | W | W | W | W | W, o |

Sericostomatidae

=
(e}
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Grup

Familia

Athericidae

‘ Puntuacié

10

Ceratopogonidae

Culicidae

Chironomidae

Dixidae

Limoniidae

Ptychopteridae

Rhagionidae

Simuliidae

Stratiomyidae

Tabanidae

Tipulidae

RS B e S 2 B B R G = T B L SR B S B
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